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Parannuksia ja seikkoja liittyen syklonierottimiin

Esilld oleva keksint®d kdsittelee parannuksia ja seikkoja
liittyen syklonierottimiin ja koskee erityisesti syk-
lonierottelumenetelmdd; Jossa nesteessd olé{ iintoaines
erotetaan nesteestd. Se kdsittelee mySs syklonierotinta

menetelndn tehostamiseksi.

Tdmdn erittelyn wvuoksi, sana "hiukkanen" ei tarkoita pel-
kdstddn kiintedd hiukkasta, vaan mySs nestepisaraa,
kaasukuplaa ja kiinteiden, nestemdisten ja kaasupartik-
keleiden yhdistelmii. T&1ld tavalla on mahdollista erot-
taa nesteestd siihen joutuneet epdpuhtaudet, kuten vidri

ja kumi tai muut adheesiot,joita joskus sanotaan

"takiaisiksi" (stickies), kuten my®s ilma ja kuidut.

Hiukkasten voidaan katsoa olevan "tiheitd" ja "kevyiti".
"Tihedt" hiukkaset, myds tunnettu "raskaina" hiukkasina,
ovat niitd, joiden tiheys on suurempi kuin nesteen,
johon ne on sekoitettu kun taas "kevyet" hiukkaset ovat
niitd, joiden tiheys on pienempi kuin nesteen. Niiden
kokoluokka rajoitetaan tavallisesti keinoin, jotka.
sijaitsevat syklonin ylédpuolella taiﬂgéhwedessa p;hdis—
tussysteemissd ja syklonin mittasuhteilla. Nesteet,
joita varten kdsilld olevakeksint® on kehitetty, ovat
paperinvalmistuksessa kdytettdvid nesteitd, nimittdin
paperimassaa sisdltden kiinteitd hiukkasia sekoittuneena
veteen. Kuvailtaessa tdmidn jdlkeen keksintdd, tullaan
viittaamaan tdllaisiin paperimassoihin. Ellei veden
tiheys ole muuttunut siihen sekoittuneiden kiintoainei-
den vuoksi, on kevyilld hiukkasilla tdllaisessa massassa
tavallisesti tiheys alle 1 g/cm3 ja tiheilld hiukkasilla
on tiheys suurempi kuin 1 g/r:m3



Kds5illd olevan keksinndn tarkoituksena on antaa mene-
telmd ja syklonierotin, jolla tehokkaasti aikaan-
saadaan hiukkasaineiden erotus nesteestd, ja erityi-
sesti antaa menetelmd ja syklonierotin, jolla voidaan

poistaa sekd raskaita ettd kevyitd epdpuhtauksia.

Yhteenliittyva patenttihakemus Euroopassa
:4q,,¢w(¢ﬁwégﬁﬂno. 82300436.1 kuvailee Uniflow-syklonierotinta, joka

on erityisen sopiva poistamaan kevyitd (tai kelluvia)
epdpuhtauksia. Kuten kyseisestd patenttierittelyssd
kuvataan, saastunut neste viedddn sisddn kartionmuo-
toisen erottimen yldpdistd ja se kulkee alaspdin
kierukkamaisesti konvergoivaa reittid kohti useita
poistoaukkoja, jotka sijaitsevaterottimen pddssd etddlld
sisddntuloaukosta. Kukin fraktio poistuu sen asian-

omaisesta poistoaukosta.

Toisessa syklonierottimessa, jossa tapahtuu niin sanottu
kddnteinen pydrreilmid, vdhintddn yksi erotetun frak-
tion poistoaukoista sijaitsee hyvin -ldhelld sisddntulo-
aukkoa ja sisd&dntuleva kdsiteltdvd neste kulkee ensin
alaspdin kierukkamaista reittid pitkin ja tdmdn jdlkeen
fraktio lentdd ylospdin, eli vastakkaiseen suuntaan
alkuperédisen kierukan sisdpuclella. Fraktio voidaan
poistaa erottimen pohjasta sdteittiigenympyrdn kehdlld

olevan tail tangentiaalisen poistoaukon kautta,

Kumpikaan ndistd kahdesta tunnetusta erottimesta ei
vksin pysty erottamaan sekd raskaita ettd kevyitd

partikkeleita epdpuhtaastanesteestd.

Kdsilld olevan keksinntn mukaisesti, kdsittdd menetelmd
kiintoaineita sisiltdvdn nesteen erottamisen useisiin
fraktioihin sydttdmdlld epdpuhdas neste kddnteisen
pydrresyklonierottimen toiseen pdidhidn, poistaen
ensimmdisen (raskaan) fraktion syklonierottimen toi-

sesta pdidsta etddlld sisddntuloaukosta, poistaen



osittain puhdistetun nesteen poistoaukon kautta joka
on jarjestetty mainitun sisddntuloaukon puoleisesta
pddstd ja syOdttden sen siirtymiskdytdvdn kautta
Uniflow-syklonierottimeen sisd&dntulon puoleisesta
pddstd ja poistaen lisdd fraktioita Uniflow-erottimen
sisdidntuloaukon vastakkaisesta p3dsti asianomaisten
poistoaukkojen kautta, jolloin ainakin yksi frak-

tioista poistetaan Uniflow-erottimesta aksiaalisuuntaan.

On edullista, ettd kddnteisestd pydrre-erottimesta
poistettava fraktio poistetaan mainitusta paasta

aksiaalisuuntaan.

On myds edullista, ettd erotin on asetettu pystysuoralle

akselille Uniflow-erotin ylimpdnd.

Kdsilld olevan keksinndn mukaisesti kdsittdd sykloni-
erotin konvertoidakseen sisddntulevan nesteen useisiin
eri tiheyden omaaviin fraktioihin, yhdistettynd yhdeksi
yksikOksi, ensimmidisen (kddnteisen pySrre) sykloni-
erottimen raskaiden epdpuhtauksien poistoon ja toisen
(Uniflow) sykloniercttimen kevyiden epdpuhtauksien
polstoon, ensimmiisen erottimen kdsittdessd kammion,
jossa on toisessa pddssd nesteen sisddntuloaukko,

ja sen vastakkaisessa pddssd ensimmiinen poistoaukko .
raskaiden erotettujen epdpuhtauksien poistamiseksi,
toinen poistoaukko mainitussa pddssd osittain puhdis-
tetun aineen poisjohtamiseksi, mikd& poistoaukko johtaa
toisen erottimen kammion pddhdn, minkd toisen maimitun
erottimen kammion vastakkainen pddty on varustettu
useilla poisteaukoilla useiden haluttujen frakticoiden
poistamiseksi, ja vdhintdidn yksi poistoaukoista on

asetettu tulemaan ulos erottimesta aksiaalisuuntaan. .

Yhdistdm&l1ld ndmd kaksi erotinta yhdeksi yksik&ksi,

missd osittain puhdistettu materiaali virtaa siirtymis-



kdytdvdn kautta toisesta osasta toiseen pdidstetddn
rakennemateriaaleja, putkituksia, tilaa Ja pumppaus-

energiaa.

Esitetyssd rakenteessa ensimmdinen ja toinen erotin
ovat pystysuorassa suunnassa, missd ensimmdinen erotin
on asetettu toisen erottimen alapuolelle. Sekd ensim-
miinen ettd toinen erotin voivat kumpikin olla varustet-
tuja kartionmuotoisilla kammioilla, Jjotka konvergoivat
yhteisestd jakoseindmdstd, joka toimii pddtyseindmdnd
kummallekin asianomaiselle erotinkammiolle, Nesteen
sisdidntuloaukko on tdmin vhteisen vdliseindmdn vieressd.
Kammioiden kartiokulmat voivat olla erilaiset. Kysei-
set kammiot ovat tarkoituksenmukaisesti yvhteiselld
akselilla mutta tdmd8 ei ole vidlttdmdtdntd. Siirtymis-
kdytdvd ensimmdisen ja toisen erotinkammion v&lilld

voi sisdlt8i suoran porauksen koaksiaalisesti ainakin

ensimmdisen erottimen akselin suhteen.

Ylempi kammio voi olla halkaisijaltaan yht&d suuri kuin

siirtymiskdytdvi.

Vaihtoehtoisessa rakenteessa siirtymiskdytdvd voi
kdsittdd koaksiaalisesti jdrjestetyn aukon ensimmdi-
sessd erotinkammiossa ja yhden tai useamman ympyrdn-
kehdlld sijaitsevan kdytédvian, jotka kulkevat sidteen-
suuntaisesti ja tulevat toiseep erotinkammioon yhtend
tai useampana ympyrdnkeh#lld sijaitsevana aukkona,
jotta neste voidaan ruiskuttaa tangentiaalisesti toiseen
kammioon. Kdytdvid on mieluiten spiraalinmuotoinen.
Kartiomainen sisdstabhilisaattori voidaan asettaa saman-
keskisesti ndiden aukkojen sisdidn. Poistoaukko ensim-
mdisen erottimen plddssd, etddlld sisddntuloauvkosta,

on mieluiten akselinsuuntainen.



Lisdksi on vield rakenne, olennaisesti samanlainen kuin
edelld kuvatut rakenteet, jossa kdytdvd kulkee kartio-
maisen sisistabilisaattorin akselin ldpi ensimmdisen ja
toisen erotinkammion vélissd. Kaytdvd sallii epdpuhtauk-
sien, jotka ovat siirtyneet ensimmdisen erottimen akse-
lille, siirtyd suoraan toiseen erotinkammioon ja sieltd

toisen kammion hylynpoistoaukkoon.

Vaihtoehtoisessa rakenteessa vastakkainen syklonierotin
voidaan sijoittaa ylimmidksi eli raskas poistoaukko
y1l6s, jotta suljettaessavdltetddn poistoaukon tukkeutu-
minen.Syklonierotin voidaan asettaa mihin tahansa
sopivaan suuntautumiskulmaan, mutta pystysuora on
suositeltava. Kummankin erottimen kammio voi olla

lieridmédinen.

Kdsilld olevaa keksintdd tullaan nyt kuvaamaan tar-
kemmin, vain esimexkin valossa, viitaten liitettyihin
piirustuksiin, joissa

kuva 1 on poikkileikkaus ensimmidisestd keksinndn
mikaisesta erotinrakenteesta,

kuva 2 on poikkileikkaus toisesta keksinndn mukaisesta
erotinrakenteesta ja

kuva 3 on poikkileikkaus kolmannesta keksinndn mukai-

sesta erotinrakenteesta.

Viitaten ensin kuvaan 1, syklonierottimessa runko on
merkitty viitteelld 1, joka mddrittdd ensimmiisen Jja
toisen syklonierottimen 3, 19. Ensimmdinen sykloni-
erotin 3 toimii k&ddnteiselld pydrresykloniperiaatteella.
Ensimmdisen erottimen kammio 5 on yleensi kartiomainen
ja kuvatussa rakenteessa silld on pystysuoraan suunnattu
akseli. Nesteen sisddntuloaukko 7 avautuu, mieluiten
tangentiaalisesti, kammion 5 toiseen p&dhdn, sen suurem-—
paan pddhdn, ja sisddntuleva neste ohjataan ympyrdn-

muotoiselle radalle kierukan 9 avulla, joka muodostaa



kammion 5 pddtyseindmdn. Poistoaukko 11 sijaitsee
kammion 5 vastakkaisessa pddssd. Tdmd poistoaukko on
koaksiaalinen kammion 5 akselin kanssa. Kartiomainen
elastinen kdrki 13 on varustettu aukolla 11 ja sen
kirkireikd tai reiit mitoitettu kdyttstarkoituksen
mukaan. Kartiomaisen kammion 5 sisdpinta voi olla ta-
sainen tai varustettu kierukkauralla tai koholla ole-
villa ulokkeilla erottamisen edistdmiseksi. Kd&rjen
kokoonpano voidaan varustaa puhdistuskeinoilla auto-
maattista puhdistusta varten, esimerkiksi korkeapaine-

nesteelld.

Lisdksi on kammion 5 pddty varustettu poistoaukolla

tali siirtymiskdytdvdlld 15 sisddnsydttSaukon 7 vieressd.
Aukko on sijoitettu koaksiaalisesti ja johtaa kammioon
17 toisessa erottimessa%lg. Toisessa erottimessa en yksi-
suuntaiégﬁ:virtauﬁéapahtu%éjbKamﬁidhdhvkattiomainen ja
konvergoi siéééhtUloaukost& poistoaukkopddhidn 21, jossa
on useita poistokanavia. Esitetyssd rakenteessa ndhdiddn
kaksi poistoaukkoa. Poistoaukko 23 on sijoitettu akse-
lille, kun taas toinen poistoaukko 25 sijaitsee sédteen-
suuntaisesti ja avautuu rengasmaiseen kammioon 27, joka
on yhteydessd kammion 17 kanssa rengasmaisen aukon 29
vdlitykselld, mikd ympdrdi aukon 23 putkimaisen kam-
mioon 17 tydntyvdn siirtymistien. Kammion 17 seindmit
voivat olla sileitd, varustettu kierukkauralla tai

kohella olevilla ulokkeilla erottamisen edistdmiseksi.

Kdytbssd epdpuhdas neste tulee sisddn aukosta 7,
tavallisesti pumpun avulla, ja ohjautuu kammion pddty-
seindmddn, jonka muodostaa kierukka 9. T&m&8 synnyttdi
yopyrdamédisen kierukkareitin kammiossa 5 ja neste
virtaa aluksi alaspdin kohti kdrkipoistoaukkoa 11.
Raskaat epdpuhtaudet kulkeutuvat kammion 5 seindmille
ja poistetaan kartiomaisen elastisen kdrjen 13 l&pi.

Aine, josta raskaat epdpuhtaudet on poistettu, siirtyy



ylospdin, eli vastakkaiseen virtaussuuntaan, aksiaali-

ja py8rimisnopeudella poistoaukkoon 15 ja Uniflow-erotti-
men 19 kammioon 17, missd kevyet epdpuhtaudet poistetaan.
Kevyet epdpuhtaudet siirtyvdt kammion 17 keskiakselia
kohti ja poistuvat aksiaalisuuntaisesti sijoitetusta
aukosta 23. Puhdistettu neste kulkeutuu ulos aukosta 25
rengasmaisen suun 2% ja kammion 27 kautta. Siis raskaat
epdpuhtaudet erotetaan ensimmdisessd syklonierottimessa
ja kevyet epdpuhtaudet toisessa syklonierottimessa.
Periaate, jolla Uniflow-syklonierotin toimii on kuvailtu
seikkaperdisemmin yhteenliittyvdssd eurcoppalaisessa
patenttihakemuksessa no. 82300436.1.

Uniflow-erottimella voidaan erottaa useita fraktioita
asettamalla lisdd rengasmaisia kammioita, jotka katkai-

sevat eri virtauslinjat.

Kuvassa 2 on esitetty vaihtoehtoinen rakenne. On
kdytetty samoja viitenumeroita kuin kuvassa 1. Ero
piilee siirtymidkdytdvdn 15 jdrjestelyssd. Kun se
kuvassa 1 on esitetty suorana aksiaalisesti suunnattuna
reikéné7 téss§ rakenteessa l&ipikulussa on joukko sgiir- N
tymékdytdvid 357, jotka kulkevat sdteensuuntaan keskei-
gsesti sijoitééﬁh ensimmdisen erottimen 3 kammjossa 5
olevan aukon 37 kautta. Ndmd siirtymdkaytavdt 35 avau-
tuvat toisen erottimen 19 kammioon 17. N&in muodostuu
joukko ympyrdnkehdlld sijaitsevia. aukkocja. Sisdstabili-
saattori 39, joka on kartionmuotoinen, on sijoitettuko-
aksiaalisesti ndiden aukkojen kanssa. Siirtymkdytdvit
35 on jdrjestetty avautumaan tangentiaalisesti .niin,
ettd neste, joka'kulkee niistd lipi, ohjautuu kierukan-
muotoiselle : radalle, On toivottavaa, ettd siirtymd-
kdytdvat noudattavat spiraalimuotoa,jotta varmistetaan,
ettd toiseen erottimeen tulevalla nesteellid on vaadittu

pySrimisnopeus toivotun erottumisen saavuttamiseksi.



Vaihtoehtoisessa rakenteessa, jota ei ole esitetty
kuvissa, on jadrjestetty spiraalinmuotoinen siirtymé-
kdytivd 35, joka johtaa ensimmdisestd erotinkammiosta
toiseen erotinkammioon. Siis keksinn®n eri rakenteiden
mukaisesti voidaan jdrjestdd yksi tai useampia siirty-

mikdvtidvid.

Kuvassa 3 on esitetty vield yksi rakenne. Samoja
viitenumeroita kuin kuvissa 1 ja 2 on kdytetty osoitta-

maan vastaavia osia.

Erottimessa on ensimmdinen ja toinen erotinkammio 3, 19
sekd yvhteinen seindmd niiden vdlilld., Seindmd késittid
kartiomaisen sisdstabilisaattorin 39 ja sekd ympyrdn-
kehdlle sijoitetut aukot 35 ettd aksgiaalisuuntaisen
aukon 40.Aksiaalisuuntainen aukko 40 on suorassa vhtey-
dessd ensimmiiisen ja toisen erotinkammion vdlilld ja
sallii epidpuhtauksien, jotka ovat kulkeutuneet ensimmii-
sen erotinkammion 3 akselille, ldpikulun suoraan toiseen
erotinkammioon 19 ja sieltd toisen kammion hylynpoisto-
aukkoon 23. Muilta osin kuvan 3 rakenne vastaa toimin-

naltaan kuvan 2 rakennetta.

Kyseisten syklonierottimien kartiokulmat voivat vaih-
della toisiinsa ndhden, eikd niiden vdlttdmdttd tarvitse
sijaita yhteiselld akselilla. Ei ole vdlttdmdtdntd,

ettd Uniflow~-erotin on kartiomainen; se voi olla lierit-
médinen, jonka halkaisija vastaa siirtymiskdytdvdn 15
halkaisijaa, tosiasiassa vastakkaisen pydrrevirtaus-
erottimen kammio voi myds olla lieribmiinen. Kahden
erottimen rungot voidaan yhdistdid yvhteisen erotin-

seindmidn alueella huomioiden siirtymiskdytivd 15.

Koska keksinttd on kuvattu rakenteilla, jotka ovat
pystysuorassa suunnassa Uniflow=-erotin sijoitettuna

ylimmdkgi, on huomattava, ettei témd ole vdlttdmdttd



ja mik& tahansa sopiva kulmasijainti voidaan ottaa
kdyttddn. Jotta estettidisiin raskaan poistoaukon tuk-
keutuminen, mik&d saattaa tapahtua kuvatulla rakenteella
suljettaessa, on soveliasta kd&ntdd orientaatio pdin-

vastaiseksi, niin ettd Uniflow-erotin on alimpana.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd kiintoaineita sis#ilt&@vin nesteen erotta-
miseksi useiksi fraktioiksi, tunnet tu siits,
ettd epdpuhdas neste sybtetdidn vastakkaisen pydrre-
syklonierottimen (3) toiseen padhdn, minkd sykloni-
erottimen pddstd (11) etdidlld sisdédntuloaukosta (7),
poistetaan ensimmdinen (raskas) fraktio, osittain
puhdistettu neste poistetaan sisddntuloaukon pddhdn
sijoitetun poistoaukon kautta ja se sydtetddn siirtymd-
kdytdvdn (15, 37) avulla Uniflow-syklonierottimeen (19)
sen sisddntulopddhdn sekd poistetaan loput fraktiot
Uniflow-erottimen pddstd, joka sijaitsee sisddntulo-
aukkoa vastapidti asianomaisten poistoaukkojen (23, 25)
avulla, jolloin vdhintddn yvksi fraktioista poistetaan

Uniflow-erottimesta aksiaalisuuntaan.

2. Vaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unhnet tu
siitd, ettd vastakkaisen pydrre-erottimen kyseisestid
pddstd (11) poistettu fraktio poistetaan aksiaalisuun-

taan.

3. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd neste syotetddn vastakkaisesta
pydrresyklonierottimesta (3) Uniflow=svklonierottimeen

(19) aksiaalisuuntaisen kdytdvdn (15) kautta.

4, Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd neste sybtetdidn vastakkaisesta
pySrresyklonierottimesta (3) Uniflow-syklonierottimeen
(19) useiden ympyrdnkehdlld sijaitsevien kdytdvien (35)
kautta.

5. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, t u n -
nettu siitd, ettd neste sydtetddn vastakkaisesta
pyOrresyklonierottimesta (3) Uniflow-syklonierottimeen

(19) spiraalinmuotoisten kdytdvien kautta.
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6. Vaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelimd, tunne t -
t u siitd, etti osa nesteestd sybtetddn vastakkaisesta
pydrresyklonierottimesta (3) Uniflow-syklonierottimeen
(19) lukuisien ympyrénkehdlld sijaitsevien kdytdvien (35)
kautta ja loppuosa kulkee aksiaalisuuntaisen kdytdvan
(40) kautta.

7. Minkd tahansa vaatimuksista 1-6 mukainen menetelnd,
tunnettu siitd, ettd erotin on asetettu pysty-

suoralle akselille Uniflow-erotin ylimpdnd.

8. Syklonierotin sisddntuotavan nesteen muuttamiseksi
useaksi eri tiheyden omaavaksi fraktioksi, tunnet -
t u siitd, ettd siind on yhdessd yksikOssd yhdistetty
ensimmdinen (vastakkainen py&rre) syklonierotin (3)
raskaiden epdpuhtauksien poistamiseksi ja toinen
(Uniflow) syklonierotin (19) kevyiden epdpuhtauksien
poistamiseksi, missd ensimmiinen erotin kdsittdd kam-
mion (5), jossa on toisessa pddssd nesteen sisddn-
tuloaukko ja vastakkaisessa pddssd ensimmdinen poisto-
aukko (11) erotettujen raskaiden epdpuhtauksien poistoa
varten, toinen poistoaukko (15) mainitussa pddssd osit-
tain puhdistetun aineen lédpipdédstdmiseksi, mikd poisto-
aukko johtaa toisen erottimen (19) kammion (17) toiseen
pddhédn, minkd toisen erottimen kammion vastakkaisessa
pddssd on lukuisia poistoaukkoja (23, 25) useiden toivot-
tujen fraktioiden poistamiseksi ja ainakin yksi poisto-

aukoista on jdrjestetty erottimeén aksiaalisuuntaan.

9. Vaatimuksen 8 mukainen syklonierotin, tunnet tu
siitd, ettd yhteinen vdliseindmd (9) toimii pddtyseind-

mind kummallekin kyseisistd erotinkammioista (5, 17).

10, Vaatimuksen 9 mukainen gyklonierotin, tunne t t u
siitd, ettd nesteen sisddntuloaukko (7) on jdrjestetty

ldhelle yhteistd vdliseindmidid (9).
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11. Vaatimuksen 8, 9 tai 10 mukainen syklonierotin,
tunnettu siitd, ettd ensimmdisen kammion (5)
péddtyseindmd sisddntuloauvkon vieressd on muotoiltu
kierukaksi, joka ohjaa sisddntulevan nesteen kierukan-

muotoiselle radalle.

12. Minkd tahansa vaatimuksista 8-11 mukainen sykloni-
erotin, tunnettu siitd, ettd toinen tai molem-

mat erotinkammioista ovat lieridmidisid.

13. Minkd tahansa vaatimuksista 8-11 mukainen sykloni-
erotin, tunnet tu giitd, ettd ensimmiinen ero-~
tinkammio (5} on kartionmuotoinen ja konvergoi kohti

ensimmdistd poistoaukkopddtd (11).

14. Vaatimuksen 13 mukainen syklonierotin, tunne t -
t u siitd, ettd ensimmdinen ja toinen erotinkammio ovat
kartionmuotoisia ja toinen kammio konvergoi kohti poisto-

aukkop&d&td.

15. Vaatimuksen 14 mukainen syklonierotin, tunne t -
t u siitd, ettd ndiden kahden erotinkammion kartio-

kulmat erocavat toisistaan.

16. Minkd tahansa vaaatimuksista 8-15 mukainen sykloni-
erotin, tunnet tu siitd, ettd ensimmiinen ja
toinen erotinkammio ovat yhdistettyjd siirtymikidytdvin
(15) avulla.

17. Vaatimuksen 16 mukainen syklonierotin, t un n e t -
t u siitd, ettd ensimmiinen j» toinen kammio on jir-
jestetty yhteiselle akselille ja siirtymdkaytdvi (15)

kdsittdd kdytédvdn, joka on kammion akselin suuntainen.

18. Vaatimuksen 16 mukainen syklonierotin, tu nn e t -
t u sgiitd, ettd ensimmdinen ja toinen kammio on jar-

jestetty yhteiselle akselille ja siirtymdkdytiva (15)
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kdsittdd lukuisia ympyrdnkehdlle sijoitettuja kdytdvid,
jotka laajenevat ulospdin koaksiaalisesta sisd&dntulo-
aukosta (37).

19. Vaatimuksen 16 mukainen syklonierotin, tunn e t-
t u siitd, ettd siirtymdkdytdvd kdsittdd yhden tai
useamman spiraalinmuotoisen k&dytdvédn, joka tulee toi-

seen kammioon olennaisesti tangentin suuntaisesti.

20. Vaatimuksen 18 tai 19 mukainen syklonierotin,
tunnettu siitd, ettd se on varustetttu aksiaali-
suuntaisella kdytdvdlld ympyrdnkehdlld olevien tai

spiraalinmuotoisten kédytdvien lisdksi..

21. Minkd3 tahansa edellisen wvaatimuksen mukainen
syklonierotin, tunne t t u siitd, etti ensimmdinen
ja toinen erotin ovat pystysuorassa suunnassa, ensimmdi-

nen erotin sijoitettuna toisen erottimen alapuolelle.

22. Minka tahasa vaatimuksista 8-20 mukainen sykloni-
erotin, tunnettu siitd, ettd vastakkainen syk-

lonierotin on asetettu ylimmiksi.
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