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一种高效利用光伏直热的电加热控制系统

(57)摘要

一种高效利用光伏直热的电加热控制系统，

储热部分包括储热内胆，在储热内胆内设有直流

电加热管和交流电加热管，储热内胆外设有为直

流电加热管供电的光伏组件和为交流电加热管

供电的交流电源；所述直流宽电压输入控制电路

部分包括AC/DC电源转换模块、直流继电器、热断

路器、和自恢复温控器；所述高效光伏直热逻辑

控制部分包含待机状态和即热状态，在待机状态

由光伏组件提供电能加热储热内胆中的水；在即

热状态下，由光伏加热和市电加热同时工作，达

到预设水温，自动转为光伏加热。本实用新型可

最大化的将光伏直流电能转换为储水热能，提高

绿色能源利用；并通过提高储水的水温，增加电

热水器的等效容量。
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1.一种高效利用光伏直热的电加热控制系统，其特征在于：包括储热部分、直流宽电压

输入控制电路部分和高效光伏直热逻辑控制部分，

所述储热部分包括储热内胆，在储热内胆内设有直流电加热管和交流电加热管，储热

内胆外设有为直流电加热管供电的光伏组件和为交流电加热管供电的交流电源；

所述直流宽电压输入控制电路部分包括AC/DC电源转换模块、直流继电器、热断路器、

和自恢复温控器，交流电源经AC/DC电源转换模块给直流继电器的线圈供电，提供控制光伏

直流电通断的电能；热断路器通过检测储热内胆内水的温度，在超过安全温度T1时，断开直

流电路；自恢复温控器可设定温度T2，当储水水温达到T2时，自恢复温控器断开直流电路；

所述高效光伏直热逻辑控制部分包含待机状态和即热状态：

在待机状态下，经过直流宽电压输入控制电路，光伏组件的直流电能在0V至额定电压

范围内可全部供给直流电加热管，加热储热内胆中的水；

在即热状态下，交流电加热管和直流电加热管同时工作，加热储热内胆中的水，快速达

到预设水温，然后交流电加热管停止工作，直流电加热管继续加热，持续提高储热内胆中的

水温，直至达到设定的极限温度后，在直流宽电压输入控制电路控制下中断。

2.根据权利要求1所述的高效利用光伏直热的电加热控制系统，其特征在于：直流电加

热管单独安装在法兰盘上，或与交流电加热管集成在一个法兰上，组成交直流集成加热器。

3.根据权利要求1所述的高效利用光伏直热的电加热控制系统，其特征在于：储热内胆

为双胆组合结构。

4.根据权利要求1所述的高效利用光伏直热的电加热控制系统，其特征在于：自恢复温

控器可设定温度T2小于所述安全温度T1。
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一种高效利用光伏直热的电加热控制系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种光利用技术，特别是一种高效利用光伏直热的电加热控制系

统。

背景技术

[0002] 光伏是一种光电利用，将太阳能的辐射能直接转换为直流电能，全程无机械传动，

零碳排放，寿命长达25年，是一种绿色清洁能源。光伏和电热水器的结合，利用光伏组件代

替太阳能集热器，发电提供给电热水器加热管，即有太阳能热水器的绿色节能环保的功能，

又有电热水器的便捷。

[0003] 但光伏输出直流电的电压随着光照强度变化而波动，现有的光伏直热电热水器只

能利用某一电压范围内光伏直流电能，存在光伏直热利用率低的问题。

发明内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是针对现有技术的不足，提出了一种高效利用光伏

直热的电加热控制系统，可大大提高光伏直热的利用率。

[0005] 本实用新型要解决的技术问题是通过以下技术方案来实现的，一种高效利用光伏

直热的电加热控制系统，其特点是：包括储热部分、直流宽电压输入控制电路部分和高效光

伏直热逻辑控制部分，

[0006] 所述储热部分包括储热内胆，在储热内胆内设有直流电加热管和交流电加热管，

储热内胆外设有为直流电加热管供电的光伏组件和为交流电加热管供电的交流电源；

[0007] 所述直流宽电压输入控制电路部分包括AC/DC电源转换模块、直流继电器、热断路

器、和自恢复温控器，交流电源经AC/DC电源转换模块给直流继电器的线圈供电，提供控制

光伏直流电通断的电能；热断路器通过检测储热内胆内水的温度，在超过安全温度T1时，断

开直流电路，（保护电热水器安全。）自恢复温控器可设定温度T2（T2须小于T1），当储水水温

达到T2时，自恢复温控器断开直流电路；

[0008] 所述高效光伏直热逻辑控制部分包含待机状态和即热状态：

[0009] 在待机状态下，经过直流宽电压输入控制电路，光伏组件的直流电能在0V至额定

电压范围内可全部供给直流电加热管，加热储热内胆中的水；

[0010] 在即热状态下，交流电加热管和直流电加热管同时工作，加热储热内胆中的水，快

速达到预设水温，然后交流电加热管停止工作，直流电加热管继续加热，持续提高储热内胆

中的水温，直至达到设定的极限温度后，在直流宽电压输入控制电路控制下中断。

[0011] 本实用新型要解决的技术问题还可以通过以下技术方案来进一步实现，直流电加

热管单独安装在法兰盘上，或与交流电加热管集成在一个法兰上，组成交直流集成加热器。

[0012] 本实用新型要解决的技术问题还可以通过以下技术方案来进一步实现，储热内胆

为双胆组合结构。

[0013] 本实用新型要解决的技术问题还可以通过以下技术方案来进一步实现，自恢复温

说　明　书 1/3 页

3

CN 209944764 U

3



控器可设定温度T2小于所述安全温度T1。

[0014] 本实用新型与现有技术相比，包含了直流宽电压输入控制电路和高效光伏直热逻

辑控制，可提高光伏电热水器光伏发电直流电压可利用范围，并最大化的将光伏直流电能

转换为储水热能，提高绿色能源利用；并通过提高储水的水温，增加电热水器的等效容量。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的结构简图；

[0016] 图2为直流宽电压输入控制电路；

[0017] 图3为高效光伏直热逻辑控制框图。

具体实施方式

[0018] 以下进一步描述本实用新型的具体技术方案，以便于本领域的技术人员进一步地

理解本实用新型，而不构成对其权利的限制。

[0019] 一种高效利用光伏直热的电加热控制系统，包括储热部分、直流宽电压输入控制

电路部分和高效光伏直热逻辑控制部分，

[0020] 所述储热部分包括储热内胆，在储热内胆内设有直流电加热管和交流电加热管，

储热内胆外设有为直流电加热管供电的光伏组件和为交流电加热管供电的交流电源；

[0021] 所述直流宽电压输入控制电路部分包括AC/DC电源转换模块、直流继电器、热断路

器、和自恢复温控器，交流电源经AC/DC电源转换模块给直流继电器的线圈供电，提供控制

光伏直流电通断的电能；热断路器通过检测储热内胆内水的温度，在超过安全温度T1时，断

开直流电路，保护热水器安全。自恢复温控器可设定温度T2，当储水水温达到T2时，自恢复

温控器断开直流电路；

[0022] 所述高效光伏直热逻辑控制部分包含待机状态和即热状态：

[0023] 在待机状态下，经过直流宽电压输入控制电路，光伏组件的直流电能在0V至额定

电压范围内可全部供给直流电加热管，加热储热内胆中的水；

[0024] 在即热状态下，交流电加热管和直流电加热管同时工作，加热储热内胆中的水，快

速达到预设水温，然后交流电加热管停止工作，直流电加热管继续加热，持续提高储热内胆

中的水温，直至达到设定的极限温度后，在直流宽电压输入控制电路控制下中断。

[0025] 直流电加热管单独安装在法兰盘上，或与交流电加热管集成在一个法兰上，组成

交直流集成加热器。

[0026] 储热内胆单胆为双胆组合结构。双胆相互联通，直流电加热管和交流电加热管可

以分别设置在不同内胆中。

[0027] 自恢复温控器可设定温度T2小于所述安全温度T1。

[0028] 具体的：

[0029] 直流宽电压输入控制电路（1）由AC/DC电源转换模块（8）、直流继电器（9）、热断路

器（10）、和自恢复温控器（11）组成。交流电经AC/DC电源转换模块（8）给直流继电器（9）线圈

供电，提供控制光伏直流电通断的电能。热断路器（10）通过检测内胆中水的温度，在超过安

全温度T1时，断开直流电路，保护电热水器安全。自恢复温控器（11）可设定温度T2（T2须小

于T1），当储水水温达到T2时，自恢复温控器（11）断开直流电路。
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[0030] 高效光伏直热逻辑控制部分包含两种状态：待机状态和即热状态。

[0031] 在待机状态下，经过直流宽电压输入控制电路（1），光伏组件（2）的直流电能在0V

至额定电压范围内可全部供给直流电加热管（3），加热储热内胆（4）中储水。

[0032] 在即热状态下，交流电加热管（5）和直流电加热管（3）同时工作，加热储热内胆（4）

中储水，快速达到预设水温。此后交流电加热管停止工作，直流电加热管（3）持续加热，继续

提高储热内胆中储水水温，直至达到设定极限温度后，在直流宽电压输入控制电路（1）控制

下中断。

[0033] 直流电加热管（3）单独安装在法兰盘上，或与交流电加热管集成在一个法兰上，组

成交直流集成加热器。储热内胆（4）是单胆电热水器，或者是由两个内胆组成双胆速热电热

水器。

[0034] 光伏组件（2）在不同光照条件下，工作电压在0至额定电压之间波动，通过直流宽

电压输入控制电路（1）可全部提供给直流加热管（3）利用，提高光伏电热水器光伏发电直流

电压可利用范围。

[0035] 在即热模式下，启用市电交流供给交流加热管（5）加热双胆储水箱（3）中水的同

时，并没有切断直流加热电路，光伏组件（2）发出直流电经过直流宽电压输入控制电路（1）

供给直流加热管（3），同时加热储水，可提高达到预设水温的速度。

[0036] 在即热模式下，当储水达到预设温度后，交流加热停止工作。此时直流加热电路依

然工作，直至达到电热水箱极限温度后，直流宽电压输入控制电路（1）切断直流供给。此工

作方式可最大化将光伏电能转换为储水热能，提高绿色能源利用；并通过提高储水的水温，

增加电热水器的等效容量。
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图2
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图3
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