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îáðàáàòûâàþò äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî
ðåøåíè  (ìíîãîáèòîâîé âåëè÷èíû) äë  êîìàíä
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò
íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Êàæäûé ñèìâîë
ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè
çàòåì ìàñøòàáèðóþò íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà
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è êîòîðûé ñâ çàí ñ êà÷åñòâîì ïðèíèìàåìîãî
ñèãíàëà äë  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë 
áàçîâîé ñòàíöèè. Ìàñøòàáèðîâàíèå ïîçâîë åò
ñèìâîëàì óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  áîëåå
íàäåæíî ïðèíèìàåìûõ áàçîâûõ ñòàíöèé
ïðèñâàèâàòü áîëüøèé âåñ. Ìàñøòàáèðîâàííûå
ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ çàòåì îáúåäèí þò äë 
ïîëó÷åíè  ìåòðèêè ðåøåíè  äë  ïåðèîäà. Êàæäóþ
ìåòðèêó ðåøåíè  çàòåì ñðàâíèâàþò ñ êîíêðåòíûì
ïîðîãîì è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé ìåòðèêè ðåøåíè  íà îñíîâå
ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .7 ï. è 13 ç.ï. ô-ëû, 4 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: method and device for controlling power

in wireless communication systems.
SUBSTANCE: signal being received is primarily

processed for producing soft solution symbols
(multi-bit value) for power control commands,
transferred from several base stations. Each soft
solution symbol for each base station is then
scaled on basis of scaling coefficient, connected
to base station, and which is connected to
quality of received signal for power control
symbols for base station. Scaling allows
assignment of larger weight to power control
symbols for more reliably received vase stations.
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EFFECT: increased reliability and improved

working characteristics.
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Îáëàñòü òåõíèêè, ê êîòîðîé îòíîñèòñ  èçîáðåòåíèå
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ , â îñíîâíîì, ê ïåðåäà÷å äàííûõ, è ,â ÷àñòíîñòè, ê

íîâûì è óëó÷øåííûì ìåòîäàì îáúåäèíåíè  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ
â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè.

Óðîâåíü òåõíèêè
Â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè àáîíåíò ñ òåðìèíàëîì (íàïðèìåð, ñîòîâûì òåëåôîíîì)

óñòàíàâëèâàåò ñâ çü ñ äðóãèì àáîíåíòîì ïîñðåäñòâîì ïåðåäà÷ ïî ïð ìîé è îáðàòíîé
ëèíè ì ñâ çè ïðè ïîìîùè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Ïð ìà  ëèíè  ñâ çè
(èëè íèñõîä ùà  ëèíè  ñâ çè) îòíîñèòñ  ê ïåðåäà÷å îò áàçîâîé ñòàíöèè íà òåðìèíàë, à
îáðàòíà  ëèíè  ñâ çè (èëè âîñõîä ùà  ëèíè  ñâ çè) îòíîñèòñ  ê ïåðåäà÷å îò òåðìèíàëà
íà áàçîâóþ ñòàíöèþ. Ïð ìîé è îáðàòíîé ëèíè ì ñâ çè îáû÷íî íàçíà÷àþò ðàçëè÷íûå
ïîëîñû ÷àñòîò.

Â ñèñòåìå ìíîãîñòàíöèîííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ, CDMA)
ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò íåñêîëüêèõ àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ ìîæíî ïðèíèìàòü
îäíîâðåìåííî íà êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè. Òàê êàê ýòè ïåðåäà÷è ïðîèñõîä ò â ñîâìåñòíî
èñïîëüçóåìîé ïîëîñå ÷àñòîò, òî ïåðåäà÷à îò êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà ñëóæèò â
êà÷åñòâå ïîìåõè äë  ïåðåäà÷ îò äðóãèõ àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ. Äë  êàæäîãî ïðèåìíîãî
òåðìèíàëà ïîìåõè âñëåäñòâèå ñóììàðíîé ïðèíèìàåìîé ìîùíîñòè îò äðóãèõ ïåðåäàþùèõ
òåðìèíàëîâ óõóäøàþò êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ýòîãî òåðìèíàëà, êîòîðîå îáû÷íî
èçìåð åòñ  îòíîøåíèåì ñèãíàë - ñóììàðíûé øóì ïëþñ ïîìåõè (ÎÑÑØÏ, SNR). Òàê êàê
íåêîòîðîå ìèíèìàëüíîå ÎÑÑØÏ íåîáõîäèìî ïîääåðæèâàòü äë  êàæäîãî àêòèâíîãî
òåðìèíàëà äë  ïîëó÷åíè  òðåáóåìîãî óðîâí  ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê, ñóììàðíûå ïîìåõè îò
âñåõ ïåðåäàþùèõ òåðìèíàëîâ îáû÷íî  âë þòñ  ïîêàçàòåëåì ñóììàðíîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.

Äë  òîãî ÷òîáû ìàêñèìèçèðîâàòü ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè,
ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà îáû÷íî óïðàâë þò ñ ïîìîùüþ
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïåðâîãî (âíóòðåííåãî) êîíòóðà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, òàê ÷òî êà÷åñòâî
ñèãíàëà ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàåìîãî â áàçîâîé ñòàíöèè îò ýòîãî
òåðìèíàëà, ïîääåðæèâàåòñ  ïðè îïðåäåëåííîì òðåáóåìîì ÎÑÑØÏ. Ýòî òðåáóåìîå
ÎÑÑØÏ ÷àñòî íàçûâàåòñ  çàäàííûì çíà÷åíèåì óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (èëè ïðîñòî,
çàäàííûì çíà÷åíèåì). Âòîðîé (âíåøíèé) êîíòóð óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáû÷íî
èñïîëüçóåòñ  äë  ðåãóëèðîâêè çàäàííîãî çíà÷åíè , òàê ÷òî ïîääåðæèâàåòñ  òðåáóåìûé
óðîâåíü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê. Ýòîò óðîâåíü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê îáû÷íî èçìåð þò
êîíêðåòíûì êîýôôèöèåíòîì (âåðî òíîñòüþ) îøèáêè â êàäðàõ, ïàêåòàõ, áëîêàõ èëè áèòàõ
(ÊÎÊ, ÊÎÏ, ÊÎÁË èëè ÊÎÁ (BER, PER, BLER èëè BER) ñîîòâåòñòâåííî). Ìåõàíèçì
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, òàêèì îáðàçîì, ïðåäïðèíèìàåò ïîïûòêó
ñíèçèòü ïîòðåáë åìóþ ìîùíîñòü è ïîìåõè, â òî æå ñàìîå âðåì  ñîõðàí   òðåáóåìûå
ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè ëèíèè ñâ çè äë  àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ. Ýòî ïðèâîäèò ê
ïîâûøåííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû è óìåíüøåííûì çàäåðæêàì ïðè
îáñëóæèâàíèè àáîíåíòîâ.

Ìíîãèå ñèñòåìû ÌÄÊÐ ïîääåðæèâàþò ì ãêóþ ïåðåäà÷ó îáñëóæèâàíè  (èëè ì ãêèé
ðåæèì ýñòàôåòíîé ïåðåäà÷è) íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî ïåðåäà÷ó äàííûõ
îò àêòèâíîãî òåðìèíàëà ìîæíî îäíîâðåìåííî ïðèíèìàòü ìíîãî÷èñëåííûìè áàçîâûìè
ñòàíöè ìè. Ïðèåì ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ïî ìíîãî÷èñëåííûì ïóò ì
ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà îáåñïå÷èâàåò ðàçíåñåíèå îò âðåäíîãî âîçäåéñòâè  ïóòè
ïðîõîæäåíè , òàêîãî êàê çàìèðàíèå è ìíîãîëó÷åâîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ì ãêà  ïåðåäà÷à
îáñëóæèâàíè , òàêèì îáðàçîì, ìîæåò óëó÷øèòü êà÷åñòâî è íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è ïî
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (íàïðèìåð, áîëåå âûñîêîå êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, åñëè
îáúåäèí þòñ  ïåðåäà÷è, ïðèíèìàåìûå ìíîãî÷èñëåííûìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè, è ìåíüøà 
âåðî òíîñòü ïîòåð ííûõ âûçîâîâ).

Â òî âðåì  êàê òåðìèíàë íàõîäèòñ  â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  ñ ãðóïïîé
áàçîâûõ ñòàíöèé, âíóòðåííèé êîíòóð óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáû÷íî ïîääåðæèâàåòñ 
êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèåé â àêòèâíîé ãðóïïå äë  óêàçàíè  òîãî, ÷òîáû òåðìèíàë
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îòðåãóëèðîâàë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Îáû÷íî, êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  îïðåäåë åò
êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  òåðìèíàëà (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì îáðàáîòêè ïèëîò-
ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìîãî òåðìèíàëîì), ñîçäàåò êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà
îñíîâàíèè êà÷åñòâà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà è ïåðåäàåò êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà
òåðìèíàë. Êàæäà  êîìàíäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ óêàçûâàåò, ÷òîáû òåðìèíàë
îòðåãóëèðîâàë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è ëèáî óâåëè÷èâà , ëèáî óìåíüøà  íà íåêîòîðóþ
âåëè÷èíó. Òàê êàê êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  îáû÷íî ïðèíèìàåò ïåðåäà÷ó ïî îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè ñ ðàçëè÷íûì êà÷åñòâîì ñèãíàëà, òî êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò áàçîâûõ
ñòàíöèé íåîá çàòåëüíî îäèíàêîâûå.

Îáû÷íî òåðìèíàë ïðèíèìàåò êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò áàçîâûõ ñòàíöèé â
àêòèâíîé ãðóïïå è ñðàâíèâàåò êàæäóþ ïðèíèìàåìóþ êîìàíäó ñ êîíêðåòíûì ïîðîãîì äë 
îáíàðóæåíè ,  âë åòñ  ëè îíà êîìàíäîé UP (ÂÂÅÐÕ) äë  óâåëè÷åíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
èëè êîìàíäîé DOWN (ÂÍÈÇ) äë  óìåíüøåíè  ìîùíîñòè ïåðåäà÷è. Òåðìèíàë çàòåì îáû÷íî
ïðèìåí åò ïðàâèëî "êîìàíäû óìåíüøåíè  ïî ÈËÈ" äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ,
îáíàðóæåííûõ â êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, è ðåãóëèðóåò ñâîþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è â ñòîðîíó óìåíüøåíè , åñëè ëþáà  êîìàíäà óêàçûâàåò, ÷òîáû òåðìèíàë
óìåíüøèë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Èñïîëüçó  ýòî ïðàâèëî, åñëè ïðèíèìàåìûå êîìàíäû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò ëþáîé áàçîâîé ñòàíöèè ñîâåðøåííî íåíàäåæíûå, òî òåðìèíàë,
ïî ñóùåñòâó, ñíèæàåò ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è â òå÷åíèå ñóùåñòâåííîé ÷àñòè âðåìåíè
íåçàâèñèìî îò êîìàíä, ïðèíèìàåìûõ îò áîëåå íàäåæíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Òàê êàê ýòîò
ýôôåêò íåæåëàòåëüíûé, òî ÷àñòî íàëàãàåòñ  äîïîëíèòåëüíîå òðåáîâàíèå, òàê ÷òî, åñëè
ïðèíèìàåìà  êîìàíäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ëþáîé áàçîâîé ñòàíöèè ñ÷èòàåòñ 
íåíàäåæíîé, òî îíà èñêëþ÷àåòñ  èç ïðîöåññà ïðèí òè  îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíè  îá
óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ. Îäíèì ïóòåì âûïîëíåíè  ýòîãî  âë åòñ  ñðàâíåíèå óðîâí 
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè (íàïðèìåð, ìîùíîñòè ïèëîò-ñèãíàëà) ñ
ïîðîãîì "ôèêñàöèè ìîùíîñòè" è îòáðàñûâàíèå ïðèíèìàåìûõ êîìàíä óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ îò êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè, óðîâåíü ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà êîòîðîé ïàäàåò
íèæå ýòîãî ïîðîãà.

Îáû÷íûé ìåòîä îáúåäèíåíè  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ îò
ìíîãî÷èñëåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé,  âë åòñ  ñóáîïòèìàëüíûì ïî íåñêîëüêèì ïðè÷èíàì. Âî-
ïåðâûõ, òåðìèíàë ìîæåò îøèáî÷íî ïðèí òü êîìàíäû DOWN îò â ñàìîé ìàëîé ñòåïåíè
íàäåæíîé áàçîâîé ñòàíöèè, êîòîðà  ïåðåõîäèò ÷åðåç ïîðîã ôèêñàöèè ìîùíîñòè, è ýòè
îøèáî÷íûå êîìàíäû áóäóò âûçûâàòü òîãäà îêîí÷àòåëüíîå ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ, ñîîòâåòñòâóþùåå êîìàíäå DOWN, íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ïðèíèìàåìûõ êîìàíä
îò áîëåå íàäåæíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Âî-âòîðûõ, èíôîðìàöè  óâåëè÷åíè  îò ñëàáûõ
áàçîâûõ ñòàíöèé, êîòîðûå íå ïåðåøëè ïîðîã ôèêñàöèè ìîùíîñòè, îòáðàñûâàåòñ  è íå
èñïîëüçóåòñ  äë  ïðèí òè  ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ.

Êàê ìîæíî âèäåòü, î÷åíü æåëàòåëüíû ìåòîäû, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë 
áîëåå "îïòèìàëüíîãî" îáúåäèíåíè  ïðèíèìàåìûõ êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë 
ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè è ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ñèñòåìû.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Àñïåêòû èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàþò ìåòîäû äë  áîëåå ýôôåêòèâíîãî îáúåäèíåíè 

êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ îò ìíîãî÷èñëåííûõ àêòèâíûõ áàçîâûõ
ñòàíöèé. Â îäíîì àñïåêòå ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ "ì ãêîãî ðåøåíè " äë 
íåñêîëüêèõ àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé â êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
îáúåäèí þò äë  ïîëó÷åíè  åäèíñòâåííîãî ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, èìåþùåãî
ïîâûøåííîå êà÷åñòâî. Êàæäûé ñèìâîë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìíîãîáèòîâóþ âåëè÷èíó, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ïåðåäàííóþ êîìàíäó
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ æåñòêîãî ðåøåíè  (ò.å. äâîè÷íîãî âèäà), êîòîðà  áûëà èñêàæåíà
êàíàëîì è øóìîì îáðàáîòêè. Â äðóãîì àñïåêòå ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî
ðåøåíè  äë  àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé ìàñøòàáèðóþò ñâ çàííûìè ñ íèìè
êîýôôèöèåíòàìè ìàñøòàáèðîâàíè  ïåðåä èõ îáúåäèíåíèåì. Êîýôôèöèåíò
ìàñøòàáèðîâàíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè ñâ çàí ñ êà÷åñòâîì ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà
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äë  áàçîâîé ñòàíöèè, è ìàñøòàáèðîâàíèå ïîçâîë åò ïðèñâîèòü áîëüøèé âåñ ñèìâîëàì
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò ëó÷øå ïðèíèìàåìûõ áàçîâûõ ñòàíöèé.

Êîíêðåòíûé âàðèàíò âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàåò ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé
îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ (íàïðèìåð, äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè) â ñèñòåìå
áåñïðîâîäíîé (íàïðèìåð, ÌÄÊÐ) ñâ çè. Â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïîñîáîì ïðèíèìàåìûé ñèãíàë
ïåðâîíà÷àëüíî îáðàáàòûâàþò äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò íåñêîëüêèõ èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è (íàïðèìåð,
áàçîâûõ ñòàíöèé). Êàæäûé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè çàòåì
ìàñøòàáèðóþò íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ áàçîâîé ñòàíöèåé.
Çàòåì ìàñøòàáèðîâàííûå ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ îáúåäèí þò äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè (ðåøåíè ) äë  ïåðèîäà. Êàæäóþ ìåòðèêó
ðåøåíè  çàòåì ñðàâíèâàþò ñ êîíêðåòíûì ïîðîãîì è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé ìåòðèêè ðåøåíè  íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

Îïèñàííûå â íàñòî ùåé çà âêå ìåòîäû îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
ì ãêîãî ðåøåíè  ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ðàçëè÷íûõ ñèñòåì áåñïðîâîäíîé ñâ çè
(íàïðèìåð, ñèñòåì IS-95, cdma2000 è W-CDMA (øèðîêîïîëîñíîãî ÌÄÊÐ, (ØÌÄÊÐ)). Ýòè
ìåòîäû òàêæå ìîãóò áûòü âûãîäíî èñïîëüçîâàíû íà ïð ìîé è/èëè îáðàòíîé ëèíè õ ñâ çè.
Íèæå áîëåå ïîäðîáíî îïèñàíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû, âàðèàíòû âûïîëíåíè  è ïðèçíàêè
èçîáðåòåíè .

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Ïðèçíàêè, ñóùíîñòü è ïðåèìóùåñòâà íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñòàíóò î÷åâèäíû èç

ïîäðîáíîãî îïèñàíè , èçëîæåííîãî íèæå, ðàññìàòðèâàåìîãî ñîâìåñòíî ñ ÷åðòåæàìè, íà
êîòîðûõ îäèíàêîâûå ïîçèöèè îáîçíà÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå ýëåìåíòû íà âñåõ ÷åðòåæàõ, è
íà êîòîðûõ:

íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ñèñòåìû áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðîé ìîãóò áûòü
îñóùåñòâëåíû ðàçëè÷íûå àñïåêòû è âàðèàíòû âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ìåõàíèçìà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè,
âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  íåêîòîðûõ àñïåêòîâ è âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè ;

íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé âàðèàíòà âûïîëíåíè 
ïðîöåññà îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ,
ïðèíèìàåìûõ îò ìíîãî÷èñëåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé; è

íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà âàðèàíòà âûïîëíåíè  òåðìèíàëà, âûïîëíåííîãî ñ
âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ è âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ñèñòåìû 100 áåñïðîâîäíîé ñâ çè, êîòîðà  ïîääåðæèâàåò

íåñêîëüêî àáîíåíòîâ è âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ è
âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè . Ñèñòåìà 100 âêëþ÷àåò â ñåá  íåñêîëüêî áàçîâûõ
ñòàíöèé 104, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò ïîêðûòèå (îõâàò) èõ ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîãðàôè÷åñêèõ
çîí (äë  ïðîñòîòû òîëüêî òðè áàçîâûå ñòàíöèè ïîêàçàíû íà ôèã.1). Áàçîâà  ñòàíöè 
òàêæå îáû÷íî íàçûâàåòñ  áàçîâîé ïðèåìîïåðåäàþùåé ñèñòåìîé (ÁÏÏÑ, BTS) èëè òî÷êîé
äîñòóïà, è áàçîâà  ñòàíöè  è/èëè åå çîíà ïîêðûòè  (îõâàòà) ÷àñòî íàçûâàþòñ  "ñîòîé".
Ñèñòåìà 100 ìîæåò áûòü ðàçðàáîòàíà äë  îñóùåñòâëåíè  ëþáîé êîìáèíàöèè îäíîãî èëè
íåñêîëüêèõ ñòàíäàðòîâ ÌÄÊÐ, òàêèõ êàê IS-95, cdma2000, W-CDMA, IS-856 è äðóãèå
ñòàíäàðòû.

Ðàçëè÷íûå òåðìèíàëû 106 îáû÷íî ðàñïðåäåëåíû ïî ñèñòåìå (äë  ïðîñòîòû òîëüêî îäèí
òåðìèíàë ïîêàçàí íà ôèã.1). Òåðìèíàë òàêæå ìîæåò íàçûâàòüñ  àáîíåíòñêèì
îáîðóäîâàíèåì (ÀÎ), ïîäâèæíîé ñòàíöèåé èëè òåðìèíàëîì äîñòóïà. Êàæäûé òåðìèíàë
ìîæåò óñòàíàâëèâàòü ñâ çü ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè ïî ïð ìîé è
îáðàòíîé ëèíè ì ñâ çè â ëþáîé äàííûé ìîìåíò â çàâèñèìîñòè îò òîãî,  âë åòñ  ëè
òåðìèíàë àêòèâíûì èëè íåò è íàõîäèòñ  ëè îí èëè íåò â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è
îáñëóæèâàíè . Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ôèã.1, òåðìèíàë 106 ðàñïîëîæåí â çîíàõ
ïîêðûòè  áàçîâûõ ñòàíöèé 104à, 104b è 104ñ è íàõîäèòñ  â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è
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îáñëóæèâàíè  ñ ýòèìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè.
Â ñèñòåìå ÌÄÊÐ ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò âñåõ àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ ìîãóò

ïðîèñõîäèòü â îäíîé è òîé æå ïîëîñå ÷àñòîò. Â ýòîì ñëó÷àå, ïåðåäà÷à ïî îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè îò êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà âåäåò ñåá  êàê ïîìåõà äë  ïåðåäà÷ îò äðóãèõ
àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ. Äë  ìèíèìèçàöèè ïîìåõ è ïîâûøåíè  ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ñèñòåìû ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè ìîùíîñòüþ ïåðåäà÷è êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà
óïðàâë þò òàê, ÷òî äîñòèãàåòñ  òðåáóåìûé óðîâåíü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê (íàïðèìåð,
îäèí ïðîöåíò êîýôôèöèåíòà (âåðî òíîñòè) îøèáêè â êàäðàõ èëè 1% ÊÎÊ), â òî æå ñàìîå
âðåì  ìèíèìèçèðó  âåëè÷èíó ïîìåõ äë  äðóãèõ àêòèâíûõ òåðìèíàëîâ. Ýòà ðåãóëèðîâêà
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äîñòèãàåòñ  ïîñðåäñòâîì ìåõàíèçìà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë 
êàæäîãî àêòèâíîãî òåðìèíàëà, êàê îïèñàíî íèæå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, ïåðåäà÷ó ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò òåðìèíàëà 106 ìîãóò
ïðèíèìàòü âñå òðè áàçîâûå ñòàíöèè 104à, 104b è 104ñ, êàê óêàçàíî ñïëîøíûìè ëèíè ìè ñî
ñòðåëêàìè íà îäíîì êîíöå. Êàæäà  áàçîâà  ñòàíöè  ïðèíèìàåò ïåðåäà÷ó ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè îò òåðìèíàëà è ïîñûëàåò êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïî ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè äë  óêàçàíè  òîãî, ÷òîáû òåðìèíàë îòðåãóëèðîâàë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, êàê
óêàçàíî ïóíêòèðíûìè ëèíè ìè ñî ñòðåëêàìè íà îäíîì êîíöå. Òåðìèíàë ïðèíèìàåò è
îáúåäèí åò êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò áàçîâûõ ñòàíöèé è ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì ðåãóëèðóåò ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, êàê îïèñàíî íèæå.

Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìåòîäû îáúåäèíåíè  ïðèíèìàåìûõ êîìàíä óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðûõ
ìíîãî÷èñëåííûå èñòî÷íèêè ïåðåäà÷ îäíîâðåìåííî ïåðåäàþò êîìàíäû óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ â ïðèåìíîå óñòðîéñòâî. Äë   ñíîñòè, ðàçëè÷íûå àñïåêòû è âàðèàíòû
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè  îïèñàíû ñïåöèàëüíî äë  îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ÌÄÊÐ,
â êîòîðîé òåðìèíàë íàõîäèòñ  â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè  ñ ãðóïïîé áàçîâûõ
ñòàíöèé, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ïåðåäàþò â òåðìèíàë êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ìåõàíèçìà 200 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè
ñâ çè, âûïîëíåííîãî ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  íåêîòîðûõ àñïåêòîâ è âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  èçîáðåòåíè . Ìåõàíèçì 200 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ âêëþ÷àåò â ñåá 
âíóòðåííèé êîíòóð 210 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, êîòîðûé äåéñòâóåò ñîâìåñòíî ñ âíåøíèì
êîíòóðîì 220 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Äë  òåðìèíàëà â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è
îáñëóæèâàíè  è íà ñâ çè ñ ãðóïïîé (àêòèâíûõ) áàçîâûõ ñòàíöèé ìîæåò áûòü îñòàâëåí
åäèíñòâåííûé âíåøíèé êîíòóð 220 (íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì êîììóòàòîðà, êàê îïèñàíî
íèæå).

Âíóòðåííèé êîíòóð 210  âë åòñ  (îòíîñèòåëüíî) áûñòðîäåéñòâóþùèì êîíòóðîì, êîòîðûé
ìîæåò äåéñòâîâàòü äë  ñîõðàíåíè  êà÷åñòâà ñèãíàëà ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè,
ïðèíèìàåìîé â êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè (èëè òîëüêî â "íàèëó÷øåé" áàçîâîé
ñòàíöèè), íàñêîëüêî âîçìîæíî áëèçêî ê òðåáóåìîìó îòíîøåíèþ ñèãíàë - ñóììàðíûé øóì
ïëþñ ïîìåõè (ÎÑÑØÏ) (èëè ïðîñòî, çàäàííîìó çíà÷åíèþ). Âíóòðåííèé êîíòóð 210 òàêæå
ìîæåò äåéñòâîâàòü äë  ñîõðàíåíè  êà÷åñòâà ñèãíàëà îáúåäèíåííûõ ïåðåäà÷ ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàåìûõ âî âñåõ àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöè õ íàñêîëüêî âîçìîæíî áëèçêî
ê çàäàííîìó çíà÷åíèþ.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, âíóòðåííèé êîíòóð 210 äåéñòâóåò ìåæäó òåðìèíàëîì è êàæäîé
áàçîâîé ñòàíöèåé. Ðåãóëèðîâêà ìîùíîñòè äë  âíóòðåííåãî êîíòóðà 210 îáû÷íî äîñòèãàåòñ 
ïîñðåäñòâîì îöåíêè êà÷åñòâà ñèãíàëà ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàåìîé íà
áàçîâîé ñòàíöèè (áëîê 212), ñðàâíåíè  êà÷åñòâà ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà ñ çàäàííûì
çíà÷åíèåì (áëîê 214), ãåíåðèðîâàíè  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà îñíîâå
ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíè  è ïîñûëêè êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà òåðìèíàë ïî ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè (áëîê 216). Êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ óêàçûâàþò, ÷òîáû òåðìèíàë
îòðåãóëèðîâàë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è, è êàæäà  êîìàíäà ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà,
íàïðèìåð, ëèáî êàê êîìàíäà UP äë  óêàçàíè  íà ïîâûøåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è, ëèáî êàê
êîìàíäà DOWN äë  óêàçàíè  íà ïîíèæåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è.

Òåðìèíàë ïðèíèìàåò ïåðåäà÷è ïî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè îò àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé è
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äë  êàæäîãî èíòåðâàëà âðåìåíè, â êîòîðîì ìîæåò áûòü ïîñëàíà êîìàíäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ (íàïðèìåð, êàæäûé ïåðèîä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ), ïîëó÷àåò íåñêîëüêî
ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  íåñêîëüêèõ êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ,
ïåðåäàâàåìûõ àêòèâíûìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè. Êàæäûé ñèìâîë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  (ò.å. ìíîãîáèòîâóþ âåëè÷èíó) äë 
ïðèíèìàåìîé êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  ïðåäñòàâë åò
ñîáîé âåëè÷èíó æåñòêîãî ðåøåíè  (ò.å. äâîè÷íóþ âåëè÷èíó, "0" èëè "1") äë 
ïåðåäàâàåìîé êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, êîòîðà  áûëà èñêàæåíà êàíàëîì è øóìîì
îáðàáîòêè è äðóãèìè èñêàæåíè ìè.

Òåðìèíàë îáðàáàòûâàåò è îáúåäèí åò ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûå
îò ìíîãî÷èñëåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé â êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, äë 
ïðèí òè  åäèíñòâåííîãî ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  ýòîãî ïåðèîäà (áëîê 222).
Çàòåì òåðìèíàë ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ðåãóëèðóåò ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è äë 
ïåðåäà÷ ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè íà îñíîâå ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ (áëîê 224).
Äë  ñèñòåìû cdma2000 êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîæíî ïîñûëàòü ìàêñèìóì 800
ðàç â ñåêóíäó, òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâà  îòíîñèòåëüíî ìàëîå âðåì  ðåàêöèè äë 
âíóòðåííåãî êîíòóðà 210.

Âñëåäñòâèå ïîòåðü íà òðàññå è çàìèðàíè  íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè (îáëàêî 226),
êîòîðîå îáû÷íî èçìåí åòñ  âî âðåìåíè, îñîáåííî äë  ïîäâèæíîãî òåðìèíàëà, íåïðåðûâíî
ôëóêòóèðóåò êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà íà êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè.
Âíóòðåííèé êîíòóð 210, òàêèì îáðàçîì, ñòðåìèòñ  ïîääåðæèâàòü êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî
ñèãíàëà íà çàäàííîì çíà÷åíèè èëè îêîëî íåãî ïðè íàëè÷èè èçìåíåíèé íà ëèíèè ñâ çè.

Âíåøíèé êîíòóð 220 ïðåäñòàâë åò ñîáîé (îòíîñèòåëüíî) áîëåå ìåäëåííûé êîíòóð,
êîòîðûé íåïðåðûâíî ðåãóëèðóåò çàäàííîå çíà÷åíèå, òàê ÷òî äîñòèãàåòñ  êîíêðåòíûé
óðîâåíü ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò òåðìèíàëà.
Òðåáóåìûì óðîâíåì ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ìîæåò áûòü êîíêðåòíûé êîýôôèöèåíò
(âåðî òíîñòü) îøèáêè â êàäðàõ, ïàêåòàõ, áëîêàõ èëè áèòàõ (ÊÎÊ, ÊÎÏ, ÊÎÁË èëè ÊÎÁ
ñîîòâåòñòâåííî). Äë  íåêîòîðûõ ñèñòåì ÌÄÊÐ çàäàííûì óðîâíåì ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê
 âë åòñ  1% ÊÎÊ, õîò  òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû íåêîòîðûå äðóãèå òðåáóåìûå
çíà÷åíè  èëè íåêîòîðûå äðóãèå êðèòåðèè ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê. Âíåøíèé êîíòóð 220
ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ îïèñàíû íèæå.

Â ïåðâîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  åäèíñòâåííûé âíåøíèé êîíòóð 220 ïîääåðæèâàåòñ 
ïîñðåäñòâîì êîììóòàòîðà, êîòîðûé êîîðäèíèðóåò ñâ çü ìåæäó òåðìèíàëîì è àêòèâíûìè
áàçîâûìè ñòàíöè ìè. Êîììóòàòîð òàêæå íàçûâàåòñ  êîíòðîëëåðîì ðàäèîñåòè (ÊÐÑ, RNC) â
ØÌÄÊÐ èëè ñåëåêòîð â IS-95 è cdma2000. Äë  ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  êàäðû,
ïðèíèìàåìûå âñåìè àêòèâíûìè áàçîâûìè ñòàíöè ìè (èëè óçëàìè Â â ØÌÄÊÐ), ïîñûëàþò
íà êîììóòàòîð, êîòîðûé çàòåì âûáèðàåò íåêîòîðûå êàäðû èç ÷èñëà ïðèí òûõ êàäðîâ íà
îñíîâå íåêîòîðîãî êðèòåðè  êà÷åñòâà. Çàäàííîå çíà÷åíèå çàòåì ðåãóëèðóþò íà îñíîâå
êîýôôèöèåíòà (âåðî òíîñòè) îøèáêè â âûáðàííûõ êàäðàõ.

Âî âòîðîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êàæäà  àêòèâíà  áàçîâà  ñòàíöè  ñîõðàí åò
îòäåëüíûé âíåøíèé êîíòóð 220 äë  òåðìèíàëà. Äë  ýòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  êàäðû,
ïðèíèìàåìûå êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèåé, èñïîëüçóþò äë  ðåãóëèðîâêè çàäàííîãî
çíà÷åíè  äë  áàçîâîé ñòàíöèè.

Äë   ñíîñòè, íèæå îïèñàíû ðàçëè÷íûå ïîäðîáíîñòè äë  ïåðâîãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè , â êîòîðîì êîììóòàòîð ïîääåðæèâàåò åäèíñòâåííûé âíåøíèé êîíòóð 220
äë  òåðìèíàëà. Äë  âíåøíåãî êîíòóðà 220 ïåðåäà÷ó îò òåðìèíàëà ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè
ïðèíèìàþò è îáðàáàòûâàþò â êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè äë  âîññòàíîâëåíè 
ïåðåäàííûõ êàäðîâ, îïðåäåë þò ñîñòî íèå êàæäîãî ïðèí òîãî êàäðà (áëîê 232). Äë 
êàæäîãî ïðèí òîãî êàäðà âûïîëí þò îïðåäåëåíèå, ïðàâèëüíî (õîðîøî) ëè áûë
äåêîäèðîâàí êàäð, èëè îøèáî÷íî (ñòåðò), èëè âîîáùå íå ïåðåäàâàëñ . Òàêæå ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà îäíà èëè íåñêîëüêî ìåòðèê, îòíîñ ùèõñ  ê ðåçóëüòàòàì äåêîäèðîâàíè .
Ñîñòî íèå äåêîäèðîâàííîãî êàäðà (èëè õîðîøåå, èëè ñòåðòîå, èëè íåò ïåðåäà÷è) è/èëè,
âîçìîæíî, äðóãèå ìåòðèêè äåêîäèðîâàíè  îò âñåõ àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé çàòåì
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ïîñûëàþò íà êîììóòàòîð.
Êîììóòàòîð çàòåì âûáèðàåò íåêîòîðûå èç ïðèí òûõ êàäðîâ è ðåãóëèðóåò

ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì çàäàííîå çíà÷åíèå, íà îñíîâå ñîñòî íè  âûáðàííûõ êàäðîâ (è,
âîçìîæíî, ñâ çàííûõ ñ íèìè ìåòðèê äåêîäèðîâàíè ) (áëîê 234). Îáû÷íî, åñëè êàäð
äåêîäèðóåòñ  ïðàâèëüíî, òî êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà íà áàçîâûõ ñòàíöè õ,
âåðî òíî, âûøå íåîáõîäèìîãî. Òîãäà çàäàííîå çíà÷åíèå ìîæåò áûòü íåçíà÷èòåëüíî
óìåíüøåíî, ÷òî ìîæåò âûçâàòü ñíèæåíèå âíóòðåííèì êîíòóðîì 210 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è
äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Íàîáîðîò, åñëè êàäð äåêîäèðóåòñ  ñ îøèáêàìè, òî
êà÷åñòâî ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà íà áàçîâûõ ñòàíöè õ, âåðî òíî, íèæå íåîáõîäèìîãî. Òîãäà
ìîæåò áûòü ïîâûøåíî çàäàííîå çíà÷åíèå, ÷òî ìîæåò âûçâàòü óâåëè÷åíèå âíóòðåííèì
êîíòóðîì 210 ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. È åñëè
êîììóòàòîð îáíàðóæèâàåò, ÷òî êàäð íå ïåðåäàâàëñ , òî çàäàííîå çíà÷åíèå íå
ðåãóëèðóåòñ , åñëè íåäîñòóïíà äðóãà  èíôîðìàöè  î ïîòåíöèàëüíîì óðîâíå ìîùíîñòè
ïåðåäà÷è.

Îáû÷íî äë  âíóòðåííåãî êîíòóðà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ òåðìèíàë îïðåäåë åò óðîâåíü
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè (íàïðèìåð, íà îñíîâå ïèëîò-
ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìûì áàçîâîé ñòàíöèåé) è îòáðàñûâàåò ñèìâîëû óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûå îò êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè, èìåþùèå èíòåíñèâíîñòü
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà íèæå ïîðîãà ôèêñàöèè ìîùíîñòè. Çàòåì òåðìèíàë ïðåîáðàçóåò
êàæäûé ñîõðàíåííûé ñèìâîë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ â êîìàíäó óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
æåñòêîãî ðåøåíè , ïðèìåí åò ïðàâèëî "êîìàíäû óìåíüøåíè  ïî ÈËÈ" äë  êîìàíä
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ñîõðàíåííûõ â êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, è
âûðàáàòûâàåò êîìàíäó DOWN â âèäå ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, åñëè ëþáà  èç
ñîõðàíåííûõ êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ  âë åòñ  êîìàíäîé DOWN, êîòîðà 
óêàçûâàåò, ÷òîáû òåðìèíàë óìåíüøèë ñâîþ ìîùíîñòü ïåðåäà÷è. Îáúåäèíåíèå, òàêèì
îáðàçîì, âûïîëí þò ïî æåñòêèì ðåøåíè ì, ïîñëå òîãî êàê êàæäûé ñîõðàíåííûé ñèìâîë
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ áûë ïðåîáðàçîâàí ëèáî â êîìàíäó UP, ëèáî â êîìàíäó DOWN.

Îáû÷íîå ïðàâèëî "êîìàíäû óìåíüøåíè  ïî ÈËÈ" äë  îáúåäèíåíè  êîìàíä óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ æåñòêèõ ðåøåíèé îò ìíîãî÷èñëåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé ìîæåò îáåñïå÷èòü
ñóáîïòèìàëüíûå ðàáî÷èå õàðàêòåðèñòèêè. Âî-ïåðâûõ, îáúåäèíåíèå êîìàíä óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ æåñòêèõ ðåøåíèé íå äàåò ïðåäïî÷òåíèå áîëåå íàäåæíî ïðèíèìàåìûì
ñèìâîëàì óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Êðîìå òîãî, èç-çà ñâîéñòâà ÈËÈ ìåíåå íàäåæíî
ïðèíèìàåìûå êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîãóò áûòü áîëåå îïðåäåë þùèìè ïðè
ïðèí òèè îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ.

Àñïåêòû èçîáðåòåíè  îáåñïå÷èâàþò ìåòîäû äë  áîëåå "îïòèìàëüíîãî" îáúåäèíåíè 
êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ îò ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàíöèé. Â îäíîì
àñïåêòå íåñêîëüêî ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè , ïðèíèìàåìûõ äë 
íåñêîëüêèõ êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé â
êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, îáúåäèí þò äë  ïðèí òè  åäèíñòâåííîãî
ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, èìåþùåãî ïîâûøåííîå êà÷åñòâî. Â äðóãîì àñïåêòå
ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé ìàñøòàáèðóþò ïðè
ïîìîùè ñâ çàííûõ ñ íèìè êîýôôèöèåíòîâ ìàñøòàáèðîâàíè  ïåðåä îáúåäèíåíèåì.
Êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè ïðîïîðöèîíàëåí êà÷åñòâó
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  áàçîâîé ñòàíöèè. Ìàñøòàáèðîâàíèå ïîçâîë åò ñèìâîëàì
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  áîëåå íàäåæíî ïðèíèìàåìûõ áàçîâûõ ñòàíöèé äàâàòü
áîëüøèé âåñ.

Îïèñàííûå â ýòîé çà âêå ìåòîäû îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
ì ãêîãî ðåøåíè  ìîãóò äàòü âîçìîæíîñòü òåðìèíàëó íàäåæíî ïåðåäàâàòü äàííûå,
èñïîëüçó  â ñðåäíåì ìåíüøóþ ìîùíîñòü, ÷åì îáû÷íûé ìåòîä, êîòîðûé îñíîâàí íà
êîìàíäàõ æåñòêîãî ðåøåíè . Ìåòîäû èçîáðåòåíè  òàêæå ìîãóò äàòü âîçìîæíîñòü êàæäîé
áàçîâîé ñòàíöèè ïåðåäàâàòü êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåíüøåé
ìîùíîñòè.

Â òåðìèíàëå ñèãíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïåðåäàâàåìûå áàçîâûìè ñòàíöè ìè â
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àêòèâíîé ãðóïïå òåðìèíàëà, ïðèíèìàþò, ïðèâîä ò â ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòî íèå è
îöèôðîâûâàþò äë  ïîëó÷åíè  (êîìïëåêñíîçíà÷íûõ) âûáîðîê. Ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè,
ïåðåäàâàåìûé êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèåé, ìîæåò ñîäåðæàòü êîìàíäû óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ äë  ýòîãî òåðìèíàëà, ïèëîò-ñèãíàë è, âîçìîæíî, ñîîáùåíè  è äàííûå,
íàïðàâë åìûå íà ýòîò è/èëè íåêîòîðûå äðóãèå òåðìèíàëû. Ñèãíàë ïð ìîé ëèíèè ñâ çè,
ïåðåäàâàåìûé êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèåé, äîïîëíèòåëüíî ìîæåò äîñòèãàòü òåðìèíàëà ïî
ìíîãî÷èñëåííûì ïóò ì ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà, è ïðèíèìàåìûé ñèãíàë â òåðìèíàëå ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ìíîãî÷èñëåííûå êîïèè ñèãíàëà (èëè ëó÷è ìíîãîëó÷åâîãî
ðàñïðîñòðàíåíè ), ïðèíèìàåìûå îò îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé ïî
ìíîãî÷èñëåííûì ïóò ì ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà.

Ðåéê-ïðèåìíèê (ìíîãîîòâîäíûé ïðèåìíèê) ÷àñòî èñïîëüçóåòñ  äë  îáðàáîòêè öèôðîâûì
îáðàçîì ñèëüíûõ êîïèé ñèãíàëà â ïðèíèìàåìîì ñèãíàëå (íàïðèìåð, òåõ êîïèé ñèãíàëà,
èìåþùèõ óðîâåíü ñèãíàëà, êîòîðûé ïðåâûøàåò êîíêðåòíûé ïîðîã îáíàðóæåíè ). Ðåéê-
ïðèåìíèê îáû÷íî îáúåäèí åò ñèìâîëû ïîäîáíîãî âèäà (íàïðèìåð, ñèìâîëû óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ) îò âñåõ îáðàáàòûâàåìûõ ëó÷åé ìíîãîëó÷åâîãî ðàñïðîñòðàíåíè  äë  êàæäîé
áàçîâîé ñòàíöèè è ïîëó÷àåò îáúåäèíåííûå ñèìâîëû, èìåþùèå ïîâûøåííîå êà÷åñòâî.

Ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè , ïðåäñòàâë þùèå êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ,
ïåðåäàâàåìûå îò áàçîâûõ ñòàíöèé â àêòèâíîé ãðóïïå, ìîãóò áûòü âûðàæåíû êàê:

x1(k), x2(k), ... xN(k), (1)

ãäå xi(k) ïðåäñòàâë åò ñèìâîë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíäû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îò i-é áàçîâîé ñòàíöèè â k-ì ïåðèîäå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. N
ïîòîêîâ ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè , òàêèì îáðàçîì, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî äë  N áàçîâûõ
ñòàíöèé â àêòèâíîé ãðóïïå òåðìèíàëà.

Êàæäûé ñèìâîë xi ì ãêîãî ðåøåíè  âêëþ÷àåò â ñåá  ñîñòàâë þùóþ ñèãíàëà è
ñîñòàâë þùóþ øóìà è ìîæåò áûòü âûðàæåí êàê:

xi=±mi+ni, (2)

ãäå +mi ïðåäñòàâë åò âåëè÷èíó êîìàíäû UP, ïåðåäàííîé i-é áàçîâîé ñòàíöèåé, -mi

ïðåäñòàâë åò âåëè÷èíó êîìàíäû DOWN, ni ïðåäñòàâë åò ñóììàðíûé øóì ïëþñ ïîìåõè â
ñèìâîëå óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  i-é áàçîâîé ñòàíöèè. Ñóììàðíûé øóì ïëþñ ïîìåõè ni

èìååò äèñïåðñèþ σi
2 è, êàê ïðåäïîëàãàåòñ , òàêæå  âë åòñ  ãàóññîâûì ñ íóëåâûì

ñðåäíèì. Îòíîøåíèå ñèãíàë - ñóììàðíûé øóì ïëþñ ïîìåõè (ÎÑÑØÏ) ñèìâîëà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ òîãäà ìîæåò áûòü âûðàæåíî êàê:

. (3)

Âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî êîìàíäà UP, ïåðåäàâàåìà  i-é áàçîâîé ñòàíöèåé, ïðèíèìàåòñ  â
âèäå ñèìâîëà xi ì ãêîãî ðåøåíè  òåðìèíàëîì, ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:

. (4)

Àíàëîãè÷íî, âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî êîìàíäà DOWN, ïåðåäàâàåìà  i-é áàçîâîé ñòàíöèåé,
ïðèíèìàåòñ  â âèäå ñèìâîëà xi ì ãêîãî ðåøåíè  òåðìèíàëîì, ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:

. (5)

Åñëè, êàê ïðåäïîëàãàåòñ , i-  áàçîâà  ñòàíöè  äîëæíà ðàâíîâåðî òíî ïåðåäàòü êîìàíäó
UP èëè êîìàíäó DOWN, òî òîãäà àïîñòåðèîðíà  âåðî òíîñòü, ÷òî êîìàíäà UP áûëà
ïåðåäàíà i-é áàçîâîé ñòàíöèåé, ïðèâåäåííîé â ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòî íèå ïî ñèìâîëó xi

ì ãêîãî ðåøåíè , ïðèíèìàåìîìó â òåðìèíàëå, ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:
Pr{UPi|xi}=Pr{UP, ïîñëàííà  i-é áàçîâîé ñòàíöèåé|xi}

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 295 828 C2

= .

(6)

Åñëè êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûå âñåìè àêòèâíûìè áàçîâûìè
ñòàíöè ìè, íàäåæíî ïðèíèìàþòñ , òî òîãäà òåðìèíàë óâåëè÷èâàåò ñâîþ ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è òîëüêî òîãäà, êîãäà âñå àêòèâíûå áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP. È â
ñëó÷à õ, êîãäà êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûå ðàçëè÷íûìè áàçîâûìè
ñòàíöè ìè, íå ïðèíèìàþòñ  ñîâåðøåííî íàäåæíî, òî òîãäà ðåøåíèå íà óâåëè÷åíèå èëè
óìåíüøåíèå ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ìîæåò áûòü îñíîâàíî íà àïîñòåðèîðíîé
âåðî òíîñòè, ÷òî âñå áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP, îïðåäåë åìûå ñèìâîëàìè
ì ãêîãî ðåøåíè , ïðèí òûìè äë  áàçîâûõ ñòàíöèé. Åñëè êîìàíäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé  ñòàíöèè  âë åòñ  íåçàâèñèìî è ðàâíîâåðî òíî êîìàíäîé UP èëè
DOWN, òî òîãäà ìåòðèêà ðåøåíè  Llin, ïîëó÷åííà  êàê àïîñòåðèîðíà  âåðî òíîñòü, ÷òî
âñå àêòèâíûå áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP äë  äàííîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ, ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:

Llin=Pr{UP1, UP2 ... UPN|x1, x2 ... xN}
=Pr{UP1|x1}⋅Pr{UP2|x2}⋅...⋅Pr{UPN|xN}
=ΠPr{UPi|xi}, äë  i ðàâíîãî îò 1 äî N.

(7)

Äë  òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü ìåòðèêó ðåøåíè  Llin, âåðî òíîñòü êîìàíäû UP, ïåðåäàâàåìîé
êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèåé, ïåðâîíà÷àëüíî îïðåäåë þò íà îñíîâå ñèìâîëà xi ì ãêîãî
ðåøåíè , ïðèíèìàåìîãî äë  áàçîâîé ñòàíöèè, êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (6). Ýòè
âåðî òíîñòè êîìàíäû UP çàòåì ïåðåìíîæàþò äë  ïîëó÷åíè  âåðî òíîñòè òîãî, ÷òî âñå
áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP, êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (7).

Ìåòðèêó ðåøåíè  Llin äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ çàòåì ìîæíî
ñðàâíèòü ñ êîíêðåòíûì ïîðîãîì Thlin(N) äë  ïðèí òè  åäèíñòâåííîãî ðåøåíè  îá
óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, êîòîðîå çàòåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ðåãóëèðîâêè
ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà. Ñðàâíåíèå äë  ïðèí òè  ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ ìîæåò áûòü âûðàæåíî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Llin>Thlin(N), ïðèí òèå ðåøåíè  î êîìàíäå UP,
Llin≤Thlin(N), ïðèí òèå ðåøåíè  î êîìàíäå DOWN.

(8)

Êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (8), åñëè ìåòðèêà ðåøåíè  Llin áîëüøå ïîðîãà Thlin(N), òî
òîãäà ñ÷èòàåòñ , ÷òî âñå àêòèâíûå áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP, è
óâåëè÷èâàåòñ  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è òåðìèíàëà. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, åñëè ìåòðèêà ðåøåíè 
Llin ìåíüøå èëè ðàâíà ïîðîãó Thlin(N), òî òîãäà ñ÷èòàåòñ , ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå îäíà
àêòèâíà  áàçîâà  ñòàíöè  ïåðåäàëà êîìàíäó DOWN, è óìåíüøàåòñ  ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
òåðìèíàëà.

Äë  óïðîùåíè  âû÷èñëåíè  óðàâíåíè  (7) âåðî òíîñòè Pr{UPi|xi} ìîãóò áûòü
ïðåîáðàçîâàíû â ëîãàðèôìè÷åñêóþ îáëàñòü, â ýòîì ñëó÷àå óìíîæåíè  áóäóò çàìåíåíû
áîëåå ïðîñòûìè ñëîæåíè ìè. Ïîëó÷åíèå ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè ñëåäóþùåå.

Ïåðâîíà÷àëüíî ñèìâîë xi ì ãêîãî ðåøåíè , ïðèíèìàåìûé â êàæäîì ïåðèîäå óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè, ìîæåò áûòü ìàñøòàáèðîâàí (èëè âçâåøåí)
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

, (9)

ãäå yi ïðåäñòàâë åò ìàñøòàáèðîâàííûé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  i-é áàçîâîé
ñòàíöèè. Êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (9), êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  (èëè âåñ) gi äë 
ñèìâîëà xi ì ãêîãî ðåøåíè  âûáèðàþò òàê, ÷òîáû îí áûë ñâ çàí ñ êà÷åñòâîì êîìàíä
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ â òåðìèíàëå, (ò.å. gi=2mi/σi

2). Êîýôôèöèåíò
ìàñøòàáèðîâàíè  gi ìîæåò áûòü îöåíåí íà îñíîâå êà÷åñòâà ñèìâîëîâ óïðàâëåíè 
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ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ â òåðìèíàëå, ñëåäóþùèì îáðàçîì:
, (10)

ãäå Eb,PC/Nt - îòíîøåíèå ýíåðãèè íà áèò ê ñóììàðíîìó øóìó ïëþñ ïîìåõè äë 
ïðèíèìàåìîãî ñèìâîëà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ. Äë  ìíîãèõ ñèñòåì ÌÄÊÐ êà÷åñòâî
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè ìîæåò áûòü îöåíåíî áîëåå ëåãêèì
ñïîñîáîì íà îñíîâå ïèëîò-ñèãíàëà, ïåðåäàâàåìîãî áàçîâîé ñòàíöèåé. Â ýòîì ñëó÷àå,
êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  gi ìîæåò áûòü âûðàæåí êàê:

, (11)

ãäå Eb,ÐÑ/Nt - îòíîøåíèå ýíåðãèè íà áèò ê ñóììàðíîìó øóìó ïëþñ ïîìåõè äë 
ïðèíèìàåìîãî ñèìâîëà ïèëîò-ñèãíàëà. Êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  gi òàêæå ìîæåò
áûòü âûáðàí òàêèì, ÷òîáû îí áûë ñâ çàí ñ óðîâíåì ñèãíàëà ïåðåäà÷è íà ïð ìîé ëèíèè
ñâ çè (íàïðèìåð, ïèëîò-ñèãíàëà), ïðèíèìàåìîé îò áàçîâîé ñòàíöèè. Êîýôôèöèåíò
ìàñøòàáèðîâàíè  òàêæå ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí íà ïðåäûäóùåì ýòàïå îáðàáîòêè ñèãíàëà
â öåïî÷êå ïðèåìíèêîâ. Íàïðèìåð, åñëè ïðèíèìàåìûé ñèìâîë óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë 
êàæäîãî ïðîöåññîðà êàíàëà ðàçíåñåííîãî ïðèåìà äåìîäóëèðóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñêàë ðíîãî/âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíè  ñ îáùèì ñèìâîëîì ïèëîò-ñèãíàëà è äîïîëíèòåëüíî
ìàñøòàáèðóþò ïîñðåäñòâîì èíâåðñèè øóìà, ïðèí òîãî â ýòîì ïðîöåññîðå óêàçàòåë 
(êàíàëà ðàçíåñåííîãî ïðèåìà), òî ýòî èìååò ýôôåêò, ýêâèâàëåíòíûé óìíîæåíèþ
îáúåäèíåííîãî ñèìâîëà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  gi.
Âêðàòöå, êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  gi äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè âûáèðàþò òàêèì,
÷òî ñðåäí   âåëè÷èíà ñîñòàâë þùåé yi ñèãíàëà ïðîïîðöèîíàëüíà Eb,PC/Nt ñèìâîëîâ
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ â òåðìèíàëå äë  áàçîâîé ñòàíöèè.

Ëîãàðèôìè÷åñêîå îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáè  (ËÎÏ) Li äë  ìàñøòàáèðîâàííîãî ñèìâîëà
ì ãêîãî ðåøåíè  yi òîãäà ìîæåò áûòü âûðàæåíî êàê:

. (12)

Òàê êàê ïîëîæèòåëüíà äë  âñåõ çíà÷åíèé yi, òî ëîãàðèôìè÷åñêîå îòíîøåíèå
ïðàâäîïîäîáè  Li èìååò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå. Ëîãàðèôìè÷åñêîå îòíîøåíèå
ïðàâäîïîäîáè  Li ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè ïîìîùè òàáëèöû ñîîòâåòñòâè , êîòîðà 
óñòàíàâëèâàåò ñîîòâåòñòâèå ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé yi ñ èõ ñîîòâåòñòâóþùèìè çíà÷åíè  ËÎÏ.

Ìåòðèêà ðåøåíè  Llog â ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè, ïîëó÷àåìà  íà îñíîâå
àïîñòåðèîðíîé âåðî òíîñòè òîãî, ÷òî âñå àêòèâíûå áàçîâûå ñòàíöèè ïåðåäàëè êîìàíäû UP,
òîãäà ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê:

Llog=L1+L2+...+LN. (13)

Ìåòðèêó ðåøåíè  Llog çàòåì ñðàâíèâàþò ñ (îòðèöàòåëüíûì) ïîðîãîì Thlog(N) è
ñðàâíåíèå ìîæåò áûòü âûðàæåíî êàê:

Llog>Thlog(N), ïðèí òèå ðåøåíè  î êîìàíäå UP,
Llog≤Thlog(N), ïðèí òèå ðåøåíè  î êîìàíäå DOWN.

(14)

Êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíè õ (8) è (14), êàæäûé ïîðîã Thlin(N) è Thlog(N)  âë åòñ  ôóíêöèåé
N, êîòîðà  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîëè÷åñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé, îò êîòîðûõ êîìàíäû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïðèíèìàþò è îáúåäèí þò äë  ïðèí òè  åäèíñòâåííîãî ðåøåíè  îá
óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ. Ýòè ïîðîãè äîïîëíèòåëüíî ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû íà îñíîâå
òðåáóåìîãî "ñìåùåíè " äë  ìåõàíèçìà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, êîòîðîå ìîæåò áûòü
âûáðàíî íà îñíîâå äâóõ ïðîòèâîðå÷èâûõ çàäàííûõ ïàðàìåòðîâ êîíñòðóêöèè. Âî-ïåðâûõ,
åñëè ïîðîãè óñòàíîâëåíû âûñîêèìè, òî òîãäà ïåðåäàííûå êîìàíäû UP óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ, áîëåå âåðî òíî, áóäóò îáíàðóæåíû òåðìèíàëîì êàê êîìàíäû DOWN, ÷òî òîãäà
ïðèâåäåò ê óõóäøåíèþ êà÷åñòâà ñèãíàëà (íàïðèìåð, áîëåå õóäøåå êà÷åñòâî ðå÷è). È âî-
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âòîðûõ, åñëè ïîðîãè óñòàíîâëåíû íèçêèìè, òî òîãäà ïåðåäàííûå êîìàíäû DOWN
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, áîëåå âåðî òíî, áóäóò îáíàðóæåíû òåðìèíàëîì êàê êîìàíäû UP,
÷òî òîãäà âûçîâåò áîëüøå ïîìåõ è ïðèâåäåò ê áîëåå íèçêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè
ñèñòåìû. Êîíêðåòíûå çíà÷åíè , êîòîðûå äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ïîðîãîâ, ìîãóò
áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ, òàêèõ êàê ìîäåëèðîâàíèå íà
êîìïüþòåðå, ýìïèðè÷åñêîå èçìåðåíèå â ëàáîðàòîðèè èëè íà ìåñòå è ò. ä.

Ìàñøòàáèðîâàíèå ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  êîýôôèöèåíòàìè ìàñøòàáèðîâàíè ,
êîòîðûå ïðîïîðöèîíàëüíû êà÷åñòâó ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà, ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñèìâîëàì
áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà ïðåäîñòàâë åòñ  áîëüøèé âåñ, à ñèìâîëàì áîëåå íèçêîãî
êà÷åñòâà ïðåäîñòàâë åòñ  ìåíüøèé âåñ. Êîãäà Eb,PC/Nt ïðèáëèæàåòñ  ê áåñêîíå÷íîñòè, òî
ìåòîäû îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè  ïðèáëèæàþòñ  ê
ïðàâèëó "êîìàíäû óìåíüøåíè  ïî ÈËÈ", êàê îïèñàíî íèæå.

Åñëè êàæäûé ñèìâîë xi ì ãêîãî ðåøåíè , ïðèíèìàåìûé äë  àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé,
ñîâåðøåííî íàäåæåí, òî òîãäà ÎÑÑØÏ äë  ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè  ðàâíî
áåñêîíå÷íîñòè. Ìàñøòàáèðîâàííûé ñèìâîë yi ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé êîìàíäû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ òîãäà áóäåò ðàâåí ëèáî +áåñêîíå÷íîñòè äë  êîìàíäû UP,
ëèáî -áåñêîíå÷íîñòè äë  êîìàíäû DOWN. Ýêâèâàëåíòíî, Li=0 äë  êîìàíäû UP è Li=-
áåñêîíå÷íîñòü äë  êîìàíäû DOWN. Äë  ëþáîãî êîíå÷íîãî îòðèöàòåëüíîãî ïîðîãà Thlog(N)
îêîí÷àòåëüíûì ðåøåíèåì îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ áóäåò êîìàíäà DOWN, åñëè ëþáà 
áàçîâà  ñòàíöè  ïåðåäàåò êîìàíäó DOWN, òàê êàê åäèíñòâåííà  êîìàíäà DOWN îò îäíîé
áàçîâîé ñòàíöèè ïðèâåäåò ê -áåñêîíå÷íîñòè äë  Li è, òàêèì îáðàçîì, äë  Llog. Òàêèì
îáðàçîì, äë  ñîâåðøåííî íàäåæíûõ ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  xi ìåòîäû îáúåäèíåíè 
ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  ïðèâîä ò ê ïðàâèëó "êîìàíäû óìåíüøåíè  ïî ÈËÈ".

Òàê êàê ËÎÏ âñå èìåþò îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíè , åñëè ëþáîå ëîãàðèôìè÷åñêîå
îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáè  Li ìåíüøå ïîðîãà Thlog(N), òî òîãäà óìåíüøàþò ìîùíîñòü
ïåðåäà÷è òåðìèíàëà. Òàêèì îáðàçîì, åñëè êîìàíäó DOWN äîñòàòî÷íî íàäåæíî ïðèíèìàþò
îò ëþáîé åäèíñòâåííîé áàçîâîé ñòàíöèè, òî òîãäà óìåíüøàþò ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
òåðìèíàëà. Ýòî ñâîéñòâî ñîâìåñòíî èñïîëüçóþò ñ îáû÷íûì àëãîðèòìîì ñ ïîðîãîì
ôèêñàöèè ìîùíîñòè.

Íà ôèã.3 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îïåðàöèé âàðèàíòà âûïîëíåíè 
ïðîöåññà 300 äë  îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ îò ìíîãî÷èñëåííûõ áàçîâûõ ñòàíöèé. Ïåðâîíà÷àëüíî,
ïðèíèìàåìûé ñèãíàë â òåðìèíàëå îáðàáàòûâàþò äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ xi ì ãêîãî
ðåøåíè  äë  êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè (íàïðèìåð, êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè â
àêòèâíîé ãðóïïå òåðìèíàëà) íà ýòàïå 312. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ðåéê-ïðèåìíèê äë 
îáðàáîòêè îäíîé èëè íåñêîëüêèõ êîïèé ñèãíàëà äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè è îáúåäèíåíè 
ñèìâîëîâ îò âñåõ îáðàáîòàííûõ êîïèé ñèãíàëà äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè äë  ïîëó÷åíè 
åäèíñòâåííîãî ïîòîêà ñèìâîëîâ xi ì ãêîãî ðåøåíè  äë  áàçîâîé ñòàíöèè. Íåñêîëüêî (N)
ïîòîêîâ ñèìâîëîâ, òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû äë  íåñêîëüêèõ àêòèâíûõ áàçîâûõ
ñòàíöèé.

Êàæäûé ñèìâîë xi ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè çàòåì ìàñøòàáèðóþò
êîýôôèöèåíòîì ìàñøòàáèðîâàíè  gi, ñâ çàííûì ñ ýòîé áàçîâîé ñòàíöèåé, íà ýòàïå 314.
Êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  gi äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû îí
áûë ñâ çàí ñ êà÷åñòâîì ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  è ìîã áûòü
îöåíåí íà îñíîâå ïèëîò-ñèãíàëà, ïðèíèìàåìîãî îò áàçîâîé ñòàíöèè. Â ëþáîé äàííûé
ìîìåíò âðåìåíè èç-çà çàìèðàíè  è, âîçìîæíî, äðóãèõ  âëåíèé îáû÷íî ðàçëè÷íà
íàäåæíîñòü ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïðèíèìàåìûõ äë  ðàçëè÷íûõ áàçîâûõ
ñòàíöèé. Ìàñøòàáèðîâàíèå, òàêèì îáðàçîì, ïðåäîñòàâë åò áîëüøèé âåñ áîëåå íàäåæíûì
ñèìâîëàì óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ìåíüøèé âåñ - ìåíåå íàäåæíûì ñèìâîëàì óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ.

Ìàñøòàáèðîâàííûå ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  âñåõ àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé äë 
êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ çàòåì îáúåäèí þò äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè
ðåøåíè . Îáúåäèíåíèå ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  ìîæíî âûïîëí òü â ëèíåéíîé îáëàñòè
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èëè â ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè, êàê îïèñàíî âûøå.
Äë  îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè  â

ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè ñíà÷àëà ïîëó÷àþò ëîãàðèôìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå äë  êàæäîãî
ìàñøòàáèðîâàííîãî ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè  íà ýòàïå 316. Ëîãàðèôìè÷åñêèì
ïðåäñòàâëåíèåì ìîæåò áûòü ëîãàðèôìè÷åñêîå îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáè , ïîëó÷åííîå òàê,
êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (12). Çàòåì íà ýòàïå 318 îáúåäèí þòñ  ëîãàðèôìè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíè  äë  âñåõ àêòèâíûõ áàçîâûõ ñòàíöèé äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ. Ýòî ìîæíî âûïîëíèòü òàê, êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (13). Îáúåäèíåííîå
ëîãàðèôìè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå (ò.å. ìåòðèêà ðåøåíè  Llog) äë  êàæäîãî ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ çàòåì ñðàâíèâàþò ñ ïîðîãîì Thlog(N) äë  ïîëó÷åíè  åäèíñòâåííîãî
ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  ýòîãî ïåðèîäà íà ýòàïå 320. Ýòî ñðàâíåíèå ìîæåò
áûòü âûïîëíåíî òàê, êàê ïîêàçàíî â óðàâíåíèè (14). Ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ
çàòåì ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è òåðìèíàëà ëèáî â
ñòîðîíó óâåëè÷åíè , ëèáî â ñòîðîíó óìåíüøåíè . Çàòåì ïðîöåññ çàâåðøàåòñ .

Íà ôèã.4 ïðåäñòàâëåíà áëîê-ñõåìà âàðèàíòà âûïîëíåíè  òåðìèíàëà 106, êîòîðûé
âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ îñóùåñòâëåíè  ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ è âàðèàíòîâ âûïîëíåíè 
èçîáðåòåíè . Ñèãíàëû ïð ìîé ëèíèè ñâ çè îò îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áàçîâûõ ñòàíöèé
ïðèíèìàþòñ  àíòåííîé 412, íàïðàâë þòñ  ÷åðåç àíòåííûé êîììóòàòîð (äóïëåêñåð) 414 è
ïîäàþòñ  â ðàäèî÷àñòîòíûé (Ð×) ïðèåìíûé áëîê 422. Ð× ïðèåìíûé áëîê 422 ïðèâîäèò â
ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòî íèå (íàïðèìåð, ôèëüòðóåò, óñèëèâàåò, ïðåîáðàçóåò ñ ïîíèæåíèåì
÷àñòîòû è îöèôðîâûâàåò) ïðèíèìàåìûé ñèãíàë è ïîëó÷àåò âûáîðêè. Äåìîäóë òîð 424
ïðèíèìàåò è îáðàáàòûâàåò (íàïðèìåð, ñæèìàåò, ðàñêðûâàåò (äåìàñêèðóåò) è äåìîäóëèðóåò
ïèëîò-ñèãíàë) âûáîðêè äë  ïîëó÷åíè  âîññòàíîâëåííûõ ñèìâîëîâ. Äåìîäóë òîð 424 ìîæåò
îñóùåñòâë òü ôóíêöèþ ðåéê-ïðèåìíèêà, êîòîðûé îáðàáàòûâàåò ìíîãî÷èñëåííûå êîïèè
ñèãíàëà â ïðèíèìàåìîì ñèãíàëå è ãåíåðèðóåò âîññòàíîâëåííûå ñèìâîëû äë  êàæäîé
àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè. Äåìîäóë òîð 424 ïîäàåò ñèìâîëû äàííûõ â ïðîöåññîð 426
äàííûõ ïðèåìà (ÏÐÌ, RX), êîòîðûé äåêîäèðóåò ñèìâîëû äàííûõ, ïðîâåð åò êàæäûé
ïðèí òûé êàäð è âûâîäèò âûõîäíûå äàííûå. Îáðàáîòêà äåìîäóë òîðîì 424 è ïðîöåññîðîì
426 äàííûõ ÏÐÌ  âë åòñ  äîïîëí þùåé ê îáðàáîòêå, âûïîëí åìîé â áàçîâîé ñòàíöèè.

Äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äåìîäóë òîð 424 îáåñïå÷èâàåò ïîòîê
ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè. Áëîê 428
èçìåðåíè  êà÷åñòâà ñèãíàëà RX òàêæå îöåíèâàåò êà÷åñòâî ñèãíàëà ñèìâîëîâ óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé àêòèâíîé áàçîâîé ñòàíöèè. Êà÷åñòâî ñèãíàëà ìîæåò áûòü îöåíåíî
íà îñíîâå ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïîëó÷àåìûõ äåìîäóë òîðîì 424.
Àëüòåðíàòèâíî, êà÷åñòâî ñèãíàëà ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîæåò áûòü îöåíåíî íà
îñíîâå êà÷åñòâà ñèãíàëîâ ïåðåäà÷ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïðèíèìàåìûõ â òåðìèíàëå. Â
îäíîì âàðèàíòå âûïîëíåíè  êà÷åñòâî ïð ìîé ëèíèè ñâ çè îöåíèâàþò íà îñíîâå ÎÑÑØÏ
ïèëîò-ñèãíàëîâ, ïåðåäàâàåìûõ áàçîâûìè ñòàíöè ìè. ÎÑÑØÏ äë  ïåðåäà÷è ïî ïð ìîé
ëèíèè ñâ çè ìîæåò áûòü îöåíåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ, òàêèõ êàê ìåòîäû,
îïèñàííûå â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹ 6097972, 5903554, 5056109 è 5265119, âñå èç êîòîðûõ
âêëþ÷åíû â íàñòî ùóþ çà âêó ïîñðåäñòâîì ññûëêè. Îöåíêè ÎÑÑØÏ äë  àêòèâíûõ áàçîâûõ
ñòàíöèé ïîäàþòñ  â ïðîöåññîð 430 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.

Ïðîöåññîð 430 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïðèíèìàåò ïîòîêè ñèìâîëîâ óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ îò äåìîäóë òîðà 424 è îöåíêè ÎÑÑØÏ îò áëîêà 428 èçìåðåíè  è
ìàñøòàáèðóåò ñèìâîëû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà îñíîâå îöåíîê ÎÑÑØÏ. Ïðîöåññîð 430
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äîïîëíèòåëüíî îáúåäèí åò ìàñøòàáèðîâàííûå ñèìâîëû
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ (â ëèíåéíîé èëè
ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè) äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè ðåøåíè  äë  ïåðèîäà, ñðàâíèâàåò
êàæäóþ ìåòðèêó ðåøåíè  ñ ïîðîãîì (Thlin(N) èëè Thlog(N)) è ïðèíèìàåò ðåøåíèå îá
óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé ìåòðèêè ðåøåíè . Ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ
ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è âî âðåì  ïåðåäà÷è ïî
îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè îò òåðìèíàëà. Áëîê 432 ïàì òè ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äë 
çàïîìèíàíè  äàííûõ è êîäîâ äë  ïðîöåññîðà 330 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.
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Íà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè äàííûå îáðàáàòûâàþòñ  (íàïðèìåð, ôîðìàòèðóþòñ ,
êîäèðóþòñ ) ïðîöåññîðîì 442 äàííûõ ïåðåäà÷è (ÏÐÄ, ÒÕ), äîïîëíèòåëüíî îáðàáàòûâàþòñ 
(íàïðèìåð, çàêðûâàþòñ , (ìàñêèðóþòñ ), ðàñøèð þòñ  ïî ñïåêòðó) ìîäóë òîðîì 444 è
ïðèâîä òñ  â ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòî íèå (íàïðèìåð, ïðåîáðàçóþòñ  â àíàëîãîâûå
ñèãíàëû, óñèëèâàþòñ , ôèëüòðóþòñ  è êâàäðàòóðíî ìîäóëèðóþòñ ) Ð× áëîêîì 446 ÏÐÄ äë 
ãåíåðèðîâàíè  ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè. Ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ îò
ïðîöåññîðà 430 óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîãóò áûòü ïîäàíû â Ð× áëîê 446 ÏÐÄ è
èñïîëüçîâàíû äë  ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ñèãíàëà îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè.
Àëüòåðíàòèâíî èëè äîïîëíèòåëüíî, ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ ìîãóò áûòü ïîäàíû
íà ìîäóë òîð 444 (ïîêàçàííûé ïóíêòèðíîé ëèíèåé) è èñïîëüçîâàíû äë  ìàñøòàáèðîâàíè 
ñèìâîëîâ äàííûõ â ìîäóë òîðå 444. Ñèãíàë îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè íàïðàâë åòñ  îò Ð×
áëîêà 446 ÏÐÄ ÷åðåç àíòåííûé êîììóòàòîð 414 è ïåðåäàåòñ  ïîñðåäñòâîì àíòåííû 412 â
îäíó èëè íåñêîëüêî áàçîâûõ ñòàíöèé.

Äë   ñíîñòè, ðàçëè÷íûå àñïåêòû, âàðèàíòû âûïîëíåíè  è ïðèçíàêè ìåòîäîâ
îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ì ãêîãî ðåøåíè  áûëè îïèñàíû
ñïåöèàëüíî äë  óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáðàòíîé ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ÌÄÊÐ. Ìåòîäû,
îïèñàííûå â íàñòî ùåé çà âêå, òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äðóãèõ ñèñòåìàõ
áåñïðîâîäíîé ñâ çè, â êîòîðûõ êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîæíî ïîñûëàòü
îäíîâðåìåííî îò ìíîãî÷èñëåííûõ èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è â åäèíñòâåííûé ïðèåìíûé áëîê.
Íàïðèìåð, ýòè ìåòîäû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äðóãèõ ñèñòåìàõ, îñíîâàííûõ íà
êîäîâîì ðàçäåëåíèè êàíàëîâ (ÊÐÊ), è â äðóãèõ ñèñòåìàõ ñ óïðàâë åìîé ìîùíîñòüþ.

Îïèñàííûå â íàñòî ùåé çà âêå ìåòîäû òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äë  óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ ïð ìîé ëèíèè ñâ çè, ïîñðåäñòâîì ÷åãî êîìàíäû óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ìîæíî
ïîñûëàòü îò åäèíñòâåííîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è â ìíîãî÷èñëåííûå ïðèåìíûå áëîêè.

Îïèñàííûå â íàñòî ùåé çà âêå ìåòîäû îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ
ì ãêîãî ðåøåíè  ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ðàçëè÷íûìè ñðåäñòâàìè. Íàïðèìåð, ýòè
ìåòîäû ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ñ ïîìîùüþ àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  èëè èõ êîìáèíàöèè. Äë  îñóùåñòâëåíè  àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè ýëåìåíòû,
èñïîëüçóåìûå äë  ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, ìîãóò áûòü
îñóùåñòâëåíû â îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ
(ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÈÑ, ASIC), ïðîöåññîðàõ öèôðîâûõ ñèãíàëîâ (ÏÖÑ, DSP), óñòðîéñòâàõ
îáðàáîòêè öèôðîâûõ ñèãíàëîâ, ïðîãðàììèðóåìûõ ëîãè÷åñêèõ óñòðîéñòâàõ, êîíòðîëëåðàõ,
ìèêðîêîíòðîëëåðàõ, ìèêðîïðîöåññîðàõ, äðóãèõ ýëåêòðîííûõ áëîêàõ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äë 
âûïîëíåíè  îïèñàííûõ â íàñòî ùåé çà âêå ôóíêöèé, èëè èõ êîìáèíàöèè.

Äë  îñóùåñòâëåíè  ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ýëåìåíòû, èñïîëüçóåìûå
äë  ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ, ìîãóò áûòü îñóùåñòâëåíû ñ ïîìîùüþ
ìîäóëåé (íàïðèìåð, ïðîöåäóð, ôóíêöèé è ò.ä.), êîòîðûå âûïîëí þò îïèñàííûå â íàñòî ùåé
çà âêå ôóíêöèè. Êîä ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè  ìîæåò õðàíèòüñ  â áëîêå ïàì òè
(íàïðèìåð, â áëîêå 432 ïàì òè) è èñïîëí òüñ  ïðîöåññîðîì (íàïðèìåð, ïðîöåññîðîì 430
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà ôèã.4). Áëîê ïàì òè ìîæåò áûòü îñóùåñòâëåí âíóòðè
ïðîöåññîðà èëè âíå ïðîöåññîðà, â ýòîì ñëó÷àå îí ìîæåò áûòü ïîäñîåäèíåí ñ
âîçìîæíîñòüþ óñòàíîâëåíè  ñâ çè ñ ïðîöåññîðîì ÷åðåç ðàçëè÷íûå ñðåäñòâà, ÷òî èçâåñòíî
â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè.

Âûøåïðèâåäåííîå îïèñàíèå ïðåäïî÷òèòåëüíûõ âàðèàíòîâ âûïîëíåíè  ïðåäóñìîòðåíî
äë  òîãî, ÷òîáû ëþáîé ñïåöèàëèñò â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè èìåë âîçìîæíîñòü âûïîëíèòü
èëè èñïîëüçîâàòü íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå. Ðàçëè÷íûå ìîäèôèêàöèè ýòèõ âàðèàíòîâ
âûïîëíåíè  î÷åâèäíû äë  ñïåöèàëèñòîâ â äàííîé îáëàñòè òåõíèêè, è îáîáùåííûå
ïðèíöèïû, îïðåäåëåííûå â íàñòî ùåé çà âêå, ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû ê äðóãèì âàðèàíòàì
âûïîëíåíè  áåç èñïîëüçîâàíè  èçîáðåòàòåëüñêèõ ñïîñîáíîñòåé. Òàêèì îáðàçîì,
íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, êàê ïîäðàçóìåâàåòñ , íå îãðàíè÷èâàåòñ  âàðèàíòàìè âûïîëíåíè ,
ïîêàçàííûìè â íàñòî ùåé çà âêå, íî äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü íàèáîëüøåìó îáúåìó,
ñîãëàñóþùåìóñ  ñ ïðèíöèïàìè è íîâûìè ïðèçíàêàìè, îïèñàííûìè â íàñòî ùåé çà âêå.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè,

çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ
ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò ìíîæåñòâà
èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, îáúåäèí þò ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà îñíîâå êîíêðåòíîé ñõåìû îáúåäèíåíè  äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè
äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ èç
êàæäîé ìåòðèêè, ïðè÷åì ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ îáúåäèí þò òàê, ÷òîáû àïïðîêñèìèðîâàòü àïîñòåðèîðíóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî
ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è ïåðåäàëè êîìàíäû UP (ÂÂÅÐÕ), îïðåäåë åìûå
ñèìâîëàìè ì ãêîãî ðåøåíè , ïîëó÷åííûìè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðè îáúåäèíåíèè ìàñøòàáèðóþò êàæäûé
ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà
ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ èñòî÷íèêîì ïåðåäà÷è, è îáúåäèí þò ìàñøòàáèðîâàííûå
ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  ïîëó÷åíè 
ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ñðàâíèâàþò êàæäóþ ìåòðèêó ñ
êîíêðåòíûì ïîðîãîì è ïðè ýòîì ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ ïðèíèìàþò íà îñíîâå
ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

4. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî ðåãóëèðóþò ìîùíîñòü ïåðåäà÷è
äë  ïåðåäà÷è äàííûõ â ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è íà îñíîâå ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèñòåìîé áåñïðîâîäíîé ñâ çè  âë åòñ 
ñèñòåìà ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ), êîòîðà 
ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðò IS-95, cdma2000 èëè W-CDMA (øèðîêîïîëîñíûé ÌÄÊÐ, ØÌÄÊÐ).

6. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñòî÷íèêàìè ïåðåäà÷è  âë þòñ  áàçîâûå
ñòàíöèè â ñèñòåìå ÌÄÊÐ.

7. Ñïîñîá ïî ï.6, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áàçîâûå ñòàíöèè íàõîä òñ  â àêòèâíîé ãðóïïå
òåðìèíàëà, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè .

8. Ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ
ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò ìíîæåñòâà
èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, îáúåäèí þò ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ íà îñíîâå êîíêðåòíîé ñõåìû îáúåäèíåíè  äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè
äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ñðàâíèâàþò êàæäóþ ìåòðèêó ñ êîíêðåòíûì ïîðîãîì,
ïðè÷åì ïîðîã  âë åòñ  ôóíêöèåé êîíêðåòíîãî êîëè÷åñòâà èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, äë 
êîòîðûõ ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  îáúåäèí þò äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, è
ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ èç êàæäîé ìåòðèêè, ïðè÷åì ðåøåíèå îá
óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ ïðèíèìàþò íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

9. Ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ
ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò ìíîæåñòâà
èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, ìàñøòàáèðóþò êàæäûé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ èñòî÷íèêîì
ïåðåäà÷è, ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå â ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè äë  êàæäîãî
ìàñøòàáèðîâàííîãî ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè , îáúåäèí þò ïðåäñòàâëåíè  â
ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  ïîëó÷åíè 
ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ èç êàæäîé ìåòðèêè.

10. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèåì â ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè
äë  êàæäîãî ìàñøòàáèðîâàííîãî ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè   âë åòñ  ëîãàðèôìè÷åñêîå
îòíîøåíèå ïðàâäîïîäîáè  (ËÎÏ).

11. Ñïîñîá ïî ï.9, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè  äë  êàæäîãî
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èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è ñâ çàí ñ êà÷åñòâîì ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  èñòî÷íèêà
ïåðåäà÷è.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êà÷åñòâî ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë 
êàæäîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è îöåíèâàþò íà îñíîâå ïèëîò-ñèãíàëà, ïðèíèìàåìîãî îò
èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

13. Ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ),
çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ
ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò ìíîæåñòâà áàçîâûõ
ñòàíöèé, ìàñøòàáèðóþò êàæäûé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé áàçîâîé ñòàíöèè íà
îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ áàçîâîé ñòàíöèåé, îáúåäèí þò
ìàñøòàáèðîâàííûå ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ñðàâíèâàþò
êàæäóþ ìåòðèêó ñ êîíêðåòíûì ïîðîãîì è ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ
äë  êàæäîé ìåòðèêè íà îñíîâå ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè , ïðè÷åì ñèìâîëû ì ãêîãî ðåøåíè 
äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ îáúåäèí þò òàê, ÷òîáû àïïðîêñèìèðîâàòü
àïîñòåðèîðíóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ìíîæåñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé ïåðåäàëè êîìàíäû UP
(ÂÂÅÐÕ), îïðåäåë åìûå ñèìâîëàìè ì ãêîãî ðåøåíè , ïîëó÷åííûìè äë  ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ.

14. Ñïîñîá ïðèí òè  ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  ïåðåäà÷è ïî îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè â ñèñòåìå ñâ çè ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ
(ÌÄÊÐ), çàêëþ÷àþùèéñ  â òîì, ÷òî îáðàáàòûâàþò ïðèíèìàåìûé ñèãíàë äë  ïîëó÷åíè 
ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò
ìíîæåñòâà áàçîâûõ ñòàíöèé, ìàñøòàáèðóþò êàæäûé ñèìâîë ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîé
áàçîâîé ñòàíöèè íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ áàçîâîé
ñòàíöèåé, ïîëó÷àþò ïðåäñòàâëåíèå â ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè äë  êàæäîãî
ìàñøòàáèðîâàííîãî ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè , îáúåäèí þò ïðåäñòàâëåíè  â
ëîãàðèôìè÷åñêîé îáëàñòè äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  ïîëó÷åíè 
ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ñðàâíèâàþò êàæäóþ ìåòðèêó ñ êîíêðåòíûì
ïîðîãîì, ïðèíèìàþò ðåøåíèå îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ äë  êàæäîé ìåòðèêè íà îñíîâå
ðåçóëüòàòà ñðàâíåíè .

15. Ñïîñîá ïî ï.14, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìíîæåñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé íàõîäèòñ  â
àêòèâíîé ãðóïïå òåðìèíàëà, ðàáîòàþùåãî â ðåæèìå ì ãêîé ïåðåäà÷è îáñëóæèâàíè .

16. Áëîê óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ äë  èñïîëüçîâàíè  â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè,
ñîäåðæàùèé ïðèåìíûé áëîê, ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè
ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  ïîëó÷åíè  âûáîðîê, äåìîäóë òîð, ïîäñîåäèíåííûé ê
ïðèåìíîìó áëîêó è ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè âûáîðîê äë 
ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ
îò ìíîæåñòâà èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è, è ïðîöåññîð óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïîäñîåäèíåííûé
ê äåìîäóë òîðó è ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî
ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ òàê, ÷òîáû àïïðîêñèìèðîâàòü
àïîñòåðèîðíóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ìíîæåñòâî èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è ïåðåäàëè êîìàíäû
UP (ÂÂÅÐÕ), îïðåäåë åìûå ñèìâîëàìè ì ãêîãî ðåøåíè , ïîëó÷åííûìè äë  ïåðèîäà
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, è íà îñíîâå êîíêðåòíîé ñõåìû îáúåäèíåíè  äë  ïîëó÷åíè 
ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ïðèí òè  ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè
ìîùíîñòüþ èç êàæäîé ìåòðèêè.

17. Áëîê óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïðîöåññîð óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ äîïîëíèòåëüíî ñêîíôèãóðèðîâàí ñ âîçìîæíîñòüþ ìàñøòàáèðîâàíè  êàæäîãî
ñèìâîëà ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è íà îñíîâå êîýôôèöèåíòà
ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííîãî ñ èñòî÷íèêîì ïåðåäà÷è.

18. Áëîê óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæèò áëîê èçìåðåíè  êà÷åñòâà ñèãíàëà, ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îöåíêè
êà÷åñòâà ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è, è ïðè ýòîì
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êîýôôèöèåíò ìàñøòàáèðîâàíè , ñâ çàííûé ñ êàæäûì èñòî÷íèêîì ïåðåäà÷è, ñâ çàí ñ
îöåíèâàåìûì êà÷åñòâîì ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  èñòî÷íèêà ïåðåäà÷è.

19. Áëîê óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ ïî ï.16, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî äåéñòâóåò íà îáðàòíîé
ëèíèè ñâ çè ñèñòåìû ìíîæåñòâåííîãî äîñòóïà ñ êîäîâûì ðàçäåëåíèåì êàíàëîâ (ÌÄÊÐ).

20. Òåðìèíàë â ñèñòåìå áåñïðîâîäíîé ñâ çè, ñîäåðæàùèé ïðèåìíûé áëîê,
ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè ïðèíèìàåìîãî ñèãíàëà äë  ïîëó÷åíè 
âûáîðîê, äåìîäóë òîð, ïîäñîåäèíåííûé ê ïðèåìíîìó áëîêó è ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ îáðàáîòêè âûáîðîê äë  ïîëó÷åíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êîìàíä
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïåðåäàâàåìûõ îò ìíîæåñòâà áàçîâûõ ñòàíöèé, ïðîöåññîð
óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, ïîäñîåäèíåííûé ê äåìîäóë òîðó è ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ
âîçìîæíîñòüþ îáúåäèíåíè  ñèìâîëîâ ì ãêîãî ðåøåíè  äë  êàæäîãî ïåðèîäà óïðàâëåíè 
ìîùíîñòüþ òàê, ÷òîáû àïïðîêñèìèðîâàòü àïîñòåðèîðíóþ âåðî òíîñòü òîãî, ÷òî ìíîæåñòâî
èñòî÷íèêîâ ïåðåäà÷è ïåðåäàëè êîìàíäû UP (ÂÂÅÐÕ), îïðåäåë åìûå ñèìâîëàìè ì ãêîãî
ðåøåíè , ïîëó÷åííûìè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ, è íà îñíîâå êîíêðåòíîé
ñõåìû îáúåäèíåíè  äë  ïîëó÷åíè  ìåòðèêè äë  ïåðèîäà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è
ïðèí òè  ðåøåíè  îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ èç êàæäîé ìåòðèêè è ïåðåäàþùèé áëîê,
ñêîíôèãóðèðîâàííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ïðèåìà ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ îò
ïðîöåññîðà óïðàâëåíè  ìîùíîñòüþ è ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè ïåðåäà÷è äë  ïåðåäà÷è
äàííûõ â ìíîæåñòâî áàçîâûõ ñòàíöèé íà îñíîâå ðåøåíèé îá óïðàâëåíèè ìîùíîñòüþ.
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