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Sposéb permeacyjnego rozdziatu mieszanin

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest spos6b permeacyjnego rozdziatu mieszanin znajdujacy
zastosowanie w technologii wody i sciekéw. Sposéb ten jest przeznaczony w szczegdlnosci od odsalania wéd
przemystowych, wody morskiej, wod opadowych. Jest on oparty na takich procesach permeacyjnych jak: dializa,
elektroliza, piezodioliza, ultrafiltracja, czy odwrécona osmoza.

Stan techniki. Permeacyjne sposoby rozdzielania mieszanin polegaja na wykorzystywaniu réznej szybkosci
przenikania sktadnikdw mieszaniny przez membrane. W procesach tych w warstwach roztworu bezposrednio
przylegajacych do powierzchni membrany zachodzi polaryzacja steZeniowa. Zjawisko to charakteryzuje sie
powstawaniem zmian stezenia na granicy faz membrana — roztwér. Na skutek obecnosci w permeowanych
wodach soli trudnorozpuszczalnych np. siarczanu wapniowego, wzrost ich stezenia w warstwie polaryzacyjnej
powoduje wczesniejsze wytracanie osadu na membranie lub w jej poblizu. W. trakcie przebiegu procesu wytracane
substancje osadzaja sie na membranie blokujac jej powierzchnie czynna. Zjawiska te znacznie obnizajq sprawno$¢
proceséw permeacyjnych.

Aby zmniejszy¢ blokowanie powierzchni czynnej, w sposobach permeacyjnego rozdziatu mieszanin,
zmniejsza si¢ polaryzacje stezeniowa przez zwiekszenie liczby Reynoldsa drogg zwiekszenia szybkosci przepty-
wu mieszaniny w przestrzeni miedzymembranowej np. poprzez instalacje uktadu pomp lub systemu przegréd dla
uzyskania burzliwego ruchu mieszaniny albo przeprowadza sie okresowe usuwanie osadu metodami chemicznymi
lub mechanicznymi.

Znane metody zapobiegania powstawania osadéw blokujacych membrany sa mato efektywne w zastosowa-
niu np. do wéd kopalnianych i morskich oraz innych, zawierajacych znaczne ilo$ci siarczanéw przy duzej
twardosci wapniowej. Zmniejszenie polaryzacji stezeniowej nie eliminuje catkowicie blokowania membran przez
tworzace si¢ osady. Usuwanie chemiczne i mechaniczne osadu niszczy strukture membran i obniza skutecznosé
dziatania sposobu oraz wymaga okresowego wy+taczania urzadzeri permeacyjnych z pracy ciagtej. ¢

Istota wynalazku. Wynalazek dotyczy sposobu permeacyjnego rozdziatu mieszanin zwtaszcza poprzez
dialize, elektrolializg, piezodialize, ultrafiltracje czy odwrdocong osmoze. Jego istote stanowi to, Zze do
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mieszaniny znajdujacej si¢ w migdzymembranowej przestrzeni, w ktdrej wystepuje wydzielanie substancji
blokujacych powierzchnie czynng membran, wprowadza sig energie ultradzwigkowa,

Drgania ultradZwiekowe powoduja zmniejszenie grubosci warstwy polaryzacyjnej, zwigkszenie dyspersiji
powstajacego osadu oraz zapobieganie osadzania sie substancji blokujacych na powierzchni membran, W wyniku
dziatania ultradswiek6éw nastepuje istotne zmniejszenie blokowania powierzchni membran, podwyszajace ich
wydajno$é. Powoduje to zwiekszenie stopnia rozdziatu mieszanin i zmniejszenie zuzycia energii, podnoszgce
efektywno$¢ procesu. Zapewnia to takze ciagtos¢ procesu i przedtuza zywotnosé membran.,

Objasnienie figur rysunku. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie realizacji sposobu
poprzez elektrodialize, zas na rysunku jest przedstawiony schematycznie elektrodializer w przekroju pionowym,
przy czym na fig. 1 energia ultradzwiekowa jest doprowadzona do komory zatezenia bezposrednio, na fig. 2
poprzez sciane, a na fig. 3 poprzez warstwe ztoZong z dwéch osrodkéw.

Przyktad realizacji. Przyktadowe wykonanie, zgodnie z wynalazkiem przedstawia spos6b permeacyjnego
rozdziatu mieszanin poprzez elektrodialize, z zastosowaniem czterokomorowego elektrodializera, w celu odsala-
nia wéd kopalnianych. Spos6b prowadzi sie w obiegu zamknietym przy nastepujacych parametrach:

— czas trwania 6000 s

— membranowa gestos$é pradu 400 A/m?

— objetos¢ poczatkowa 0,5 dm?

— stezenie poczatkowe 0,1318 val/dm?>

— natezenie ultradzwiekéw okoto 0,3 W/cm?.

Przy bezposrednim doprowadzaniu energii ultradzwiekowej do komory zatezania stosuje sie czterokomo-
rowy elektrodializer zbudowany w sposéb nastepujacy. Sktada sie on zanody 1 wmontowanej w anodowa
komore 2 oraz katody 3 wmontowanej 'w,katodowa komore 4. Miedzy anoda 1 akatoda 3 znajduja sie,
usytuowane wzgledem siebie réwnolegle i w rownych odstepach, trzy przegrody, dwie anionowymienne membra-
ny 5 przedzielone trzecig, kationowymienng membrang 6. Kationowymienna membrana 6 i anionowymienna
membrana 5 od strony anody 1 tworza komor?2 7 odsalania, zas kationowymienna membrana 6 i anionowymienna
membrana 5 od strony katody 3 tworza komore 8 zatezania. W komorze 8 zatezania jest. umieszczony
przetwornik 9 drgan ultradZzwiekowych zasilany z generatora 10 poprzez wzmacniacz 11 napigciem o czestotli-
wosci rezonansowej przetwornika 9, Mieszanina jest doprowadzana do wszystkich czterech komér 2, 4,7 i 8
i w wyniku dziatania na nig statego pola elektrycznego nastepuje jej permeacyjny rozdziat, polegajacy na tym, ze
w komorze 7 odsalania nastgpuje zmniejszenie stezenia elektrolitu, aw komorze 8 zatezenia jego wzrost,
Powstajace w procesie zatezenia w komorze 8 osady, dzieki dziataniu drgari ultradzwiekowych nie osadzaja sie
na powierzchni membran 5 i 6 w tej komorze 8 lecz s usuwane wraz z wyptywajacym koncentratem.

W przypadku koniecznosci zwigkszenia szczelnosci komér i zmniejszenia odlegtosci pomiedzy membrana-
mi jest korzystne stosowanie elektrodializera, ktérego komora 8 zateZania jest wyposaZzona w sciane 12
wykonang ze stopu tytanowego, przy czym do tej $ciany 12 jest przytozona promieniujgca- powierzchnia
przetwornika 9 drgar ultradzwiekowych.

Jezeli odsalanie wody wykazuje aktywno$é chemiczng w stosunku do przetwornika 9 jest wskazane
wyposazenie elektrodializera w dodatkowe naczynie 13 wypetnione ciektym o$rodkiem, najkorzystniej czysta
woda 14, w ktorej umieszczony jest przetwornik 9 drgan ultradZwigekowych, przy czym dno 15 tego naczynia 13.
jest przektadka foliowa z polietylenu istanowi- zarazem osrodek staty, przenoszacy do komory 8 zatezema
drgania przetwornika 9.

Przy odsalaniu wéd kopalnlczych przykladowym sposobem uzyskano ilo$é osadu w roztworze zatgzanym
réwng 1,31 g. Przy prowadzeniu procesu w analongnych warunkach, lecz bez dziatania energii ultradzwiekowej
w koncentracie osad wynosit 0,428 g. Z poréwnania przedstawionych wynikéw stwierdzono wzrost ilosci
usunigetego osadu o ponad 65% przy stosowaniu energii ultradZzwigkowej. Jest to ta ilos¢ osadu, ktéra nie mog’:a
przylgnaé do powwrzchm membran dzieki drganlom koncentratu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb permeacyjnego rozdziatu mieszanin zwhaszcza poprzez dialize, elektrodialize, piezodialize,
ultrafiltracje, czy odwr6¢onq osmozeg, znamienny tym, Ze do mieszaniny znajdujacej sie w miedzymem-
branowej przestrzeni (8), w ktérej wystepuje wydzielanie substangji blokujacych powierzchnie czynna membran
(5, 6), wprowadza sie energie ultradzwigkowa. +

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze wprowadzania energii ultradzwiekowej dokonuje
si¢ przez umieszczenie w komorze (8), w ktdrej nastepule wydzielanie substancu bIokulacych przetwornika (9)
drgan uItradzwuekowych ! : :
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3. Spos6b wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze komore (8) w ktdrej nastepuje wydzielanie
substancji blokujacych, ogranicza sie przynajmniej jednostronnie sciang (12) przenoszacq drgania ultradZwigko-
we, za$ do $ciany (12) przyktada sie promieniujacq powierzchnie przetwornika (9) drgar ultradzwiekowych,

4. Sposéb wedtug zastrz. 1,znamienny tym, Ze energi¢ ultradzwigkowa do komory (8), w ktdrej
nastepuje wydzielanie substancji blokujacych doprowadza si¢ poprzez posredniczacq warstwe, sktadajacq si¢ ze
statego osrodka (15) i ciektego osrodka (14), w ktérym umieszcza si¢ przetwornik (9) drgar ultradZzwigkowych.

5. Sposob wedtug zastrz.4,znamienny tym, Ze jako statego osrodka (15) uzywa sie przektadki

foliowej.
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