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Transformator powietrzny wielkiej czestotliwosci,
zwlaszcza dla generatoréw lampowych do hartowania powierzchniowego

Przedmiotem wynalazku jest transformator powietrzny wielkiej cz¢stotliwosci przeznaczony zwlaszcza
dla generatorow lampowych do hartowania powierzchniowego.

Budowane dotychczas transformatory wielkiej cz¢stotliwosci maja najczgsciej uzwojenie widrne w
postaci chlodzonego woda plaszcza, otaczajacego wielozwojowe pierwotne transformatora. Uzwojenie
widéme stanowi wykonany z miedzianej blachy jeden zw6j, do kt6rego przytgceza si¢ wzbudnik nagrzewajacy
elementy poddawane hartowaniu. Uzwojenie wtérne w postaci jednego zwoiu umozliwia dobre dopasowanie
elektryczne do wsadéw o malej indukcyjnosci i opornosci, jednakze dla wsad6w © wigkszej indukcyjnosci
wymagane jest niejednokrotnie przylozenie na zaciski wzbudnika wigkszego napigcia wielkiej czestotliwosci.
Aby uzyska¢ to wigksze napigcie stosuje si¢ transformatory z dwuzwojowym uzwojeniem wtérnym.

Budowanie transformatoréw zdwuzwojowym uzwojeniem wtdrmym jest o tyle niedogodne, iz ogranicza
stosowanie tych transformatoré6w wytacznie do wsadow o wigkszych indukcyjnosciach i opornosciach. Aby
wigc stosowa¢ ten sam transformator do wsadéw o r6znych indukcyjnosciach buduje si¢ transformatory z
dwuzwojowym uzwojeniem wtérnym przelaczanym, kiére umozliwiaja dobre dopasowanie w szerokim
zakresie indukcyjnosci i opornosci.

Znany jest transformator powietrzny wielkiej czgstotliwosci zdwuzwojowym przetaczanym uzwojeniem
wtomym, ktére to uzwojenie stanowia dwa otwarte pierscienie usytuowane w pewnej odleglosci jeden nad
drugim. Kazdy z pierscieni wykonany jest z paska blachy miedzianej zwinigtego w nie zamknigte kolo, za$
konice tego paska s3 wygigte tworzac koinierze dla przymocowania pierécicnia. Do zewngtrznych
powierzchni pierscieni przylutowane sa wezownice przez ktdre przeptywa woda chlodzgca zwdj.

Zwoje uzwojenia wtornego moga by¢ faczone elekirycznie szeregowo badZ réwnolegle za pomoca
zwory. W przypadku laczenia réwnoleglego zwory tworza dwie proste plytki z blachy usytuowane obok
siebie i zamocowane symetrycznie do kotnierzy pierécieni tworzacych zwoje, przez co uzyskuje si¢ polaczenie
oddzielnie poczatkéw i oddzielnie koncéw obu zwojéw.

Potaczenie szeregowe uzyskuje si¢ fgczac koniec zwoju pierwszego z poczatkiem zwoju drugiego. W
opisywanym rozwiazaniu, gdzie zwoje s3 usytuowane jeden nad drugim, pofaczenie szeregowe mozna bylo
uzyska¢ jedynie przez polaczenie zwora naprzemianlegtych kotnierzy zwojéw. Determinowalo to ksztah
zwory, ktora taczac po przekatne) kotnierze zwojéw miala stosunkowo diugi odcinek zawieszony w powie-
trzu, a wigc duzo gorzej chiodzony niz odcinki przylegajace do koinierzy zwojow chlodzonych woda.
Powodowalo to przegrzewanie si¢ karkasu uzwojenia wtornego i czgste jego niszczenie.



2 " 118 705

Celem wynalazku jest usunigcie opisanej wady transformatora powictrznego wielkiej czgstotliwosci
zawierajgcego dwuzwojowe, przelaczalne uzwojenie wtérne.

Zostalo to rozwigzane, wedlug wynalazku, w ten sposéb, ze oba zwoje transformatora s3 kazdy w
postaci dwoch pétpierscieni przesunigtych wobec siebie na osi symetrii o odleglos¢ wigksza od szerokosci
pierscienia, a kierunki teoretycznych linii Srubowych obu zwojow s3 przeciwne, za$ zwoje sg usytuowane
wegl¢dem siebie tak, ze tworza konfiguracj¢ quasipigtrowa, w ktorej potpierscienie obu zwojéw sg ustawione
wzgl¢dem siebie symetrycznie.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przykladzne wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
w rzucie aksonometrycznym przykiad wykonania jednego ze zwojéw dwuzwojowego uzwojenia wtérnego
ransformatora powietrznego wielkiej czgstotliwosci, fig. 2 przedstawia takze w rzucie aksonometrycznym
dwuzwojowe uzwo;mc wtérne zestawione ze zwojow z fig. 1, fig. 3 przedstawia w widoku z boku dwuzwo-
jowe uzwojeni€ wtdrne, w ktérym zwoje sa potaczone szeregowo, zas fig. 4 pr zedstawia rowniez w widoku z
boku uzwojenie z.fig. 3 ze zwojami potaczonymi réwnolegle.

Dwuzwojowe uzwojenie wtérne wedtug wynalazku sklada si¢ zdwéch oddzielnych zwojéw wykonanych
z blachy miedzianej. Jeden zwdj jest zwojem prawoskr¢tnym, natomiast zwéj drugi jest zwojem lewoskret-
nym. Ka2dy ze zwojoéw jest wykonany w postaci dwéch p6ipierscieni 1, 2, 3, 4 przesunigtych wobec siebie po
osi obrotu o odleglo$¢ wigkszg od szerokosci pierécienia. Kofice péipierscieni 1, 2. 3, 4 s3 wygiete tworzac
kotnierze §, 6,7, 8.

Wedtug wynalazku uzwojenie wtéme zbudowane jest quasipi¢trowo. Dolny zw6j uzwojenia stanowia
zestawione polpierécien 1 zwoju prawoskretnego i potpierscien 3zwoju lewoskretnego, natomiast gérny zwéj
stanowig zestawione poipierécien 2 zwoju prawoskrgtnego i potpierscin 4 zwoju lewoskretnego. Kolonierze 8,
6, 7. 8 le23 w jedne) plaszczyinie i do nich mocuje si¢ wzbudnik oraz zwory dla odpowiedniego potaczenia
elektrycznego zwo)ow.

Uzwojenie wtéme wedtug wynalazku mozna faczyé elektrycznie szeregowo badZ rOwnolegle. Potaczenie
szeregowe zwojow, pokazane na fig. 3, uzyskuje si¢ tgczac zwora 9 kotnierze pélpierscieni 11 3, zas do
kohierzy 6 i 8 pélpiericieni 2 i 4 mocuje si¢ wOwczas wzbudnik. Mala przestrzefi powietrzna migdzy
polpierscieniami 11 3 oraz duza powicerzchnia przylegania zwory 9 do kotnierzy pétpierscieni 1i 3 chlodzo-
nych wodg zapewniajg wystarczajgce warunki chlodzenia zwory 9. Intensywno$¢ chlodzenia zwory 9 mozna
zresztg dogodnie zwigkszy¢, bowiem stosunkowo duia jej powierzchnia pozwala nawet na przymocowanie
do niej, w miarg potrzeby, w¢zownicy dla chiodzenia woda. Podany na fig. 3 sposdb aczenia jest przykia-
dowy. Réwnie dobrze mozna uzyskaé polaczenie szeregowe zwojoéw taczac zwora kotnierze 6 8 pblpierscieni
2 i 4i podiaczajac wzbudnik do péipierscieni 1i 3.

Polgczenie rownolegle zwo)6w, pokazane na fig. 4 uzyskuje si¢ laczac zwora 10 polpierécienie 11 4, zaé
zwora 11 — p6ipierécienie 2 i 3. Wzbudnik mocuje si¢ wowczas do zwér 10i 11.

Zastrzetenie patentowe

Transformator powietrzny wielkiej cz¢stotliwosci, zwlaszcza dla generator6w lampowych do hartowa-
nia powierzchniowego, zawicrajacy uzwojenie wtérne skladajace si¢ zdwoch oddzielnych zwojow tgczonych
elektrycznie szeregowo badZ réwnolegle w celu dopasowania do indukcyjnosci hartowanych elementéw,
Znamienmy tym, 2c oba zwoje s3 kazdy w postaci dwéch potpierscieni (1, 2, 3, 4) przesunig¢tych wobec siebie na
osi symetrii o odleglo$¢ wigksza od szerokosci pierscienia, a kierunki teoretycznych linii érubowych obu
zwojOw sg przeciwne, za$ zwoje s3 usytuowane wzgl¢dem siebie tak, ze tworzg konfiguracj¢ quasipi¢trowg, w
ktorej potpierscienie (1, 2, 3, 4) obu zwojOw s3 ustawione wzgledem siebie symetrycznie.
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