dsterreichisches
(19) Il\/ patentamt (1o AT 504 218 A12008-04-15

1z Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 1638/2006 (51) Int. C12: €21D 1/74(2006.01),
(22) Anmeldetag:  02.10.2006 C21D 7/13 (2006.01),
C21D 9/68 (2006.01),

43) Verdffentlicht am: 15.04.2008
(43) m B21B 1/00 (2006.01)

(73) Patentanmelder:

SIEMENS VAI METALS TECHNOLOGIES
GMBH & CO
A-4031 LINZ (AT)

(72) Erfinder:

JESCHE MICHAEL ING.
MODLING (AT)

KIERNER THOMAS DIPL.ING.
ANDOREF (AT)

PEITL WOLFGANG

ST. FLORIAN (AT)

AT 504 218 A1 2008-04-15

(54) HASPELOFEN

(57) Die Erfindung betrifft einen Haspelofen mit
einer isolierten Einhausung (4), die einen
Ofeninnenraum (7) begrenzt, einer Ein-
tritts- und Austritts6ffnung (8) fir ein Warm-
band, einer im Ofeninnenraum angeordne- “
ten Bandhaspeleinrichtung (10) zum Auf-
und Abwickeln eines Warmbandes und
einer Heizeinrichtung (17) zur indirekten N
Erwarmung des Ofeninnenraumes (7). Zur _ C
Einstellung einer gleichméaRigen Tempera- " AN s i
turverteilung im Ofeninnenraum und einen i
Temperaturausgleich am gewickelten
Warmband bei gleichzeitiger Aufrechterhal-
tung einer nichtoxidierenden Ofenatmo-
sphére wird vorgeschlagen, dass im Ofe-
ninnenraum (7) mindestens ein ortsfestes
Strahlrohr (16) angeordnet und diesem
Strahirohr eine Heizeinrichtung (17) zuge-
ordnet ist und dass der Ofeninnenraum (7)
an eine Schutzgasversorgungsleitung (21)
angeschlossen ist, die mit einer auerhalb
des Haspelofens angeordnete Schutzgas-
quelle (20) verbunden ist.
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Zusammenfassung:

Die Erfindung betrifft einen Haspelofen mit einer isolierten Einhausung (4), die einen
Ofeninnenraum (7) begrenzt, einer Eintritts- und Austrittséffnung (8) fiir ein Warmband,
einer im Ofeninnenraum angeordneten Bandhaspeleinrichtung (10) zum Auf- und
Abwickeln einés Warmbandes und einer Heizeinrichtung (17) zur indirekten Erwérmung
des Ofeninnenraumes (7). Zur Einstellung einer gleichmi8igen Temperaturverteilung im
Ofeninnenraum und einen Temperaturausgleich am gewickelten Warmband bei
gleichzeitiger Aufrechterhaltung einer nichtoxidierenden Ofenatmosphire wird
vorgeschlagen, dass im Ofeninnenraum (7) mindestens ein ortsfestes Strahlrohr (16)
angeordnet und diesem Strahlrohr eine Heizeinrichtung (17) zugeordnet ist und dass der
Ofeninnenraum (7) an eine Schutzgasversorgungsleitung (21) angeschlossen ist, die mit

einer auBerhalb des Haspelofens angeordnete Schutzgasquelle (20) verbunden ist.

(Fig. 1)




Haspelofen:

Die Erfindung betrifft einen Haspelofen mit einer isolierten Einhausung, die einen
Ofeninnenraum begrenzt, einer Eintritts- und Austrittsoffnung fiir ein Warmband, einer
im Ofeninnenraum angeordneten Bandhaspeleinrichtung zum Auf- und Abwickeln eines
Warmbandes und einer Heizeinrichtung zur indirekten Erwidrmung des Ofeninnenraumes.
Weiters betrifft die Erfindung eine Reversierwalzgeriist mit beiderseits vorgelagerten

Haspelofen.

Haspeldfen werden in Warmwalzwerken zum Zwischenspeichern eines wickelbaren
Vorstreifens oder Warmbandes zwischen zwei Walzvorgingen eingesetzt. Bevorzugte
Anwendungsgebiete sind Reversierwalzwerke oder Steckelwalzwerke, bei denen
beiderseits eines Walzgeriistes oder mehrerer zusammenwirkender Walzgeriiste jeweils
mindestens ein Haspelofen zum Auf- und Abwickeln eines auf Warmwalztemperatur
gehaltenen Vorstreifens angeordnet sind. In den Haspeldfen wird der Vorstreifen auf
Walztemperatur gehalten, ein fiir die Erzielung eines ebenen Walzbandes notwendiger
Temperaturausgleich im Vorstreifen ermdglicht oder der Vorstreifen durch eine Heizung

wieder auf Walztemperatur gebracht.

Ein Haspelofen der gattungsbildenden Art ist aus der EP 166 712 Al bereits bekannt.
Hier erfolgt eine indirekte Beheizung eines Haspeldornes durch ein itber den Haspeldorn
aufschiebbares Strahlrohr, welches durch einen HeiBgaskanal durchsetzt ist. Das HeiBgas
gibt Wirme iiberwiegend iiber eine Strahlrohrwand an den Haspeldorn ab. Die zum
Ofeninnenraum gerichtete AuBenwand des Stahlrohres weist eine Wirmeisolierung auf.
Ein wesentlicher Nachteil dieser Ausfiihrungsform besteht darin, dass der
Aufheizvorgang iiberwiegend nur vor Beginn des ersten Walzstiches eines mehrmaligen
Reversierwalzvorganges durchgefithrt werden kann. Eine Moglichkeit zur Beheizung des

Ofeninnenraumes ist bei einem Haspelofen gemiB EP 166 712 A1 dadurch realisiert, dass
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HeiBgas durch ein in die Ofenwand integriertes oder die Ofenwand bildendes Strahlrohr
geleitet wird. Allein durch die GroBe des Haspelofens bedingt, ergeben sich bei dieser
Ausfiihrungsform Probleme mit der HeiBgasverteilung, sodass eine gleichméflige
Temperaturverteilung an der Ofeninnenwand und im Ofeninnenraum nicht sichergestellt

werden kann.

Beim reversierenden Warmwalzen eines Vorstreifens kommt es bei verschiedenen
Werkstoffen bei den werkstoffspezifischen Warmwalztemperaturen zu einer verstirkten
Oxidationsneigung an der Oberfliche, beispielsweise zu einer starker Zunderbildung bei
speziellen Stahlbandqualititen, mit dem negativen Effekt, dass der abblitternde Zunder
mit dem nichsten Walzstich in die Bandoberfliche eingewalzt wird. Zur Vermeidung
dieser nachteiligen Wirkungen ist es aus der JP 1-122605 A2 bereits bekannt, in den
Haspelofen und, soweit dies moglich ist, auch in den Zufiihrkanilen zwischen Haspelofen
und Walzgeriist eine nichtoxidierende Schutzgasatmosphére vorzusehen. Der
Ofeninnenraum ist an eine Schutzgasquelle angeschlossen und wird bei Bedarf mit

Schutzgaé, vorzugsweise Stickstoff, geflutet.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die Nachteile des beschriebenen
Standes der Technik zu vermeiden und einen Haspelofen vorzuschlagen, mit dem eine
gleichmiBige Temperaturverteilung im Ofeninnenraum und ein ausreichender R
Temperaturausgleich am einlaufenden und am gewickelten Warmband bei gleichzeitiger
Aufrechterhaltung einer weitgehend nicht oxidierenden Ofenatmosphiire sichergestellt

werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einem Haspelofen der eingangs beschriebenen Art dadurch
geldst, dass im Ofeninnenraum mindestens ein ortsfestes, von heiBen Verbrennungsgasen
durchstrémtes Strahlrohr angeordnet und diesem Strahlrohr eine Heizeinrichtung
zugeordnet ist und dass der Ofeninnenraum an eine Schutzgasversorgungsleitung
angeschlossen ist, die mit einer auBerhalb des Haspelofens angeordnete Schutzgasquelle

verbunden ist.
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Durch eine auf die Strémungsverhiltnisse im Ofeninnenraum abgestimmte Anordnung
eines Strahlrohres oder mehrerer im Abstand zueinander angeordneter Strahlrohre im
Ofeninnenraum wird eine optimale Umstrémung des Strahlrohres oder der Strahlrohre
und damit eine gute Wirmeiibertragung vom Strahlrohr auf die Ofenatmosphire

sichergestellt.

ZweckmiBig ist die Heizeinrichtung auBen an der Ofenwand des Haspelofens befestigt
und ragt mit dem Strahlrohr in den Innenraum des Haspelofens. Hier bildet ein

Innenraum des Strahlrohres einen der Heizeinrichtung zugeordneten Verbrennungsraum.

Eine optimale Nutzung des Wirmeinhaltes der Verbrennungsgase wird erzielt, wenn die
Heizeinrichtung einen Brenner zum Verbrennen von gasférmigen oder fliissigen
Brennstoffen mit Luft oder Sauerstoff und einem Wirmetauscher umfasst, wobei eine
Brennstoff-Zufiihrleitung und eine Verbrennungsluft-Zufiihrleitung mit dem Brenner
verbunden sind und diese den Wirmetauscher durchsetzen und eine an das Strahlrohr

anschlieBende Verbrennungsgas-Abfiihrleitung in den Wirmetauscher miindet.

Ein verbesserter Warmeiibergang vom Strahlrohr an die Ofenatmosphire und ein
verbesserter Temperaturausgleich im Ofeninnenraum werden durch mindestens ein
Umwiilzgeblidse im Ofeninnenraum erreicht. Mit dem Umwilzgeblise wird im
Ofeninnenraum eine verstirkte Gasstromung erzeugt, die vorzugsweise quer oder normal

zur Lingserstreckung des Strahlrohres gerichtet ist.

Die fiir eine ausreichende Verringerung der Oxidationsneigung an der Oberflidche des
einlaufenden Warmbandes notwendige Einstellung einer vorbestimmten
Schutzgasatmosphire im Ofeninnenraum wird durch eine Dosiereinrichtung an der
Schutzgasversorgungsleitung erreicht. Zur Minimierung des Schutzgasverbrauches ist das
Ofengehiuse weitgehend abgedichtet. Eintritts- und Austrittsoffnungen fiir das

Warmband werden ausschlieBlich wihrend des Wickelvorganges offen gehalten.




Fiir die Einstellung der notwendigen Schutzgasatmosphire umfasst die Schutzgasquelle
Vorratsbehiilter fiir zumindest Stickstoff und Wasserstoff. Auch Stickstoff mit einem
Restanteil an Sauerstoff, vorzugsweise einem Restsauerstoffanteil von weniger als 2%,

kann zur Einstellung einer Schutzgasatmosphiire herangezogen werden.

Das bevorzugte Anwendungsgebiet fiir Haspelofen der erfindungsgemifen Art sind
Reversierwalzanlagen mit mindestens einem Reversierwalzgeriist und beiderseits des
Reversierwalzgeriistes oder beiderseits einer Gruppe von Reversierwalzgeriisten

angeordneten Haspelofen.

Besonders geeignet sind Haspelofen der erfindungsgeméBen Art zum Zwischenspeichern
von Warmband aus Metallen oder Metalllegierungen, die eine hohe Oxidationsneigung
im Warmwalztemperaturbereich aufweisen. Insbesondere handelt es sich hierbei um
hochlegierte Stihle. Weiters ist eine mit erfindungsgemiBen Haspelofen ausgestattete
Walzanlage besonders zum Walzen und Zwischenspeichern von Materialien wie Titan

und Titanlegierungen, sowie Molybdin und Molybdinlegierungen geeignet.

Oberhalb einer Temperatur von ca. 500°C bildet Molybdin in einer oxidierenden
Atmosphire Molybdintrioxid, das bei einer Temperatur oberhalb von 600°C verdampft.

Durch eine entsprechende Schutzgasatmosphire wird diese Reaktion verhindert.

Reines Titan kann sowohl im warmen als auch im kalten Zustand gewalzt werden. Bei
der Wahl der Temperaturfilhrung und Schutzgasatmosphire im Haspelofen ist zu
beachten, dass Titan in Luft ab einer Temperatur von 610°C zu Titandioxid und in einer

Stickstoffatmosphére ab 800°C zu Titannitrid verbrennt.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung eines nicht einschrinkenden Ausfithrungsbeispieles, wobei

auf die beiliegenden Figuren Bezug genommen wird, die folgendes zeigen:




e 0080 Be evee
[ X J LI 4
se 089
. -
. .
¢ eoe seos ee oo0

5

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Reversierwalzanlage mit den erfindungsgeméBen

Haspeldfen in einer schematischen Darstellung,

Fig. 2 einen Léangsschnitt durch ein Strahlrohr und die Heizeinrichtung in der

Einbauposition im Haspelofen.

Figur 1 zeigt in einem Langsschnitt in einer schematischen Darstellung eine
Reversierwalzanlage zum Walzen eines wickelbaren Vorstreifens bzw. Warmbandes. Die
Reversierwalzanlage umfasst ein Reversierwalzgeriist 1, welches als Quartogeriist mit
Arbeits- 1a und Stiitzwalzen 1b ausgebildet ist, und beiderseits des Reversierwalzgeriistes
angeordnete Haspeldfen 2a, 2b zum abwechselnden Auf- und Abwickeln des das
Walzgeriist in wechselnder Walzrichtung durchlaufenden Warmbandes. Das Warnband

ist im linken Haspelofen 2a als gewickelter Bund 3 angedeutet.

Die dem Reversierwalzgeriist 2 vor- beziehungsweise nachgeordneten Haspeldfen 2a, 2b
sind spiegelbildlich zur Walzebene ausgebildet. Jeder Haspelofen 2a, 2b umfasst eine
Einhausung 4, mit einer metallischen AuBenwand 5 und einer innenseitig angebrachten
Wirmediammung 6, die den Ofeninnenraum 7 umgrenzt. Im unteren Bereich des
Haspelofens ist eine zum Reversierwalzgeriist 1 gerichtete, gegebenenfalls verschlieBbare
Eintritts- und Austrittsoffnung 8 fiir das Warmband angeordnet. Eine Haspelwelle 9 einer
Bandhaspeleinrichtung 10 durchsetzt den Haspelofen 2a, 2b und ist aulerhalb des
Haspelofens in nicht niher dargestellten Stiitzlagern drehbar abgestiitzt. Die
Haspeltrommel 11 weist im Bereich ihrer Wickelfl4che eine schlitzformige Fang6ffnung
12 fiir das einlaufende Warmband auf, das ausgehend vom Walzgeriist auf dem Rollgang
13 und iiber schwenkbare Einfiihrklappen 14 in den Ofeninnenraum 7 zur Haspeltrommel
11 geleitet und dort zu einem Bund 3 aufgewickelt wird. Den schwenkbaren
Einfiihrklappen sind nicht dargestellte Verstelleinrichtungen, vorzugsweise

Hydraulikzylinder, zugeordnet.




Im Kopfbereich des Haspelofens 2a, 2b sind drei Strahlrohre 16 verteilt im
Ofeninnenraum 7 angeordnet, die an Heizeinrichtungen 17 anschlieBen, welche an der
Riickwand 18 des Haspelofens an dessen AuBienseite befestigt sind (Fig.2). Weiters ist im
Ofeninnenraum 7 ein Umwiilzgeblise 19 so positioniert, dass durch eine
Umwilzbewegung der Ofenatmosphire ein weitgehender Temperaturausgleich im
Ofeninnenraum sichergestellt ist und ein kontinuierlicher Gasstrom an den drei
Strahlrohren 16 vorbeibewegt wird. Ausgehend von einer Schutzgasquelle 20, die
mehrere Vorratsbehilter 20a, 20b fiir Schutzgase, wie Stickstoff und Wasserstoff,
umfasst, fithrt eine Schutzgasversorgungsleitung 21 bis in den Ofeninneraum 7 des
Haspelofens. Eine Dosiereinrichtung 22 steuert die fiir die Einstellung einer

nichtoxidierenden Ofenatmosphire geregelte Schutzgaszufuhr.

Figur 2 zeigt die Heizeinrichtung 17 und das zugeordnete Strahlrohr 16 in einem
Lingsschnitt durch diese Einrichtungen in schematischer Darstellung. Die
Heizeinrichtung 17 umfasst einen Brenner 23, vorzugsweise einen Gas- oder Gas-
Fliissigkeits-Brenner, der eine Wand 18 der Ofeneinhausung 4 durchsetzt, an deren
AuBenseite an einer Tragkonsole 24 losbar befestigt ist und mit seiner Brennerdiise 25 in
den Ofeninnenraum 7 ragt. Der Brenner 23 wird iiber eine Brennstoff-Zufiihrleitung 26
und eine Verbrennungsluft-Zufiihrleitung 27 mit Brennstoff und Luft versorgt. Die
Brennerdiise 25 ist unmittelbar in ein Strahlrohr 16 gerichtet, welches sich im
Ofeninnenraum 7 zwischen gegeniiberliegenden Winden 18, 18a der Ofeneinhausung 4
erstreckt und an diesen einen Dehnungsausgleich zulassend abgestiitzt ist. Das Strahlrohr
16 ist von zwei ineinander greifenden Ringleitungen 28a, 28b gebildet, die eine
Kreislauffilhrung der Verbrennungsgase ermdglichen. Das gemeinsame mittlere Rohr 28¢
des Strahlrohres bildet eine Verbrennungskammer 29 fiir das den Brenner 23 verlassende
Brenngas-Sauerstoff-Gemisch. Die Verbrennungsgase werden dann umgelenkt und in
Ringleitungen 28a, 28b wieder in einen Raum 30 unmittelbar vor der Brennerdiise 25
zuriickgefiihrt. Ein Teilstrom der heifen Verbrennungsgase wird solcherart im Kreis
gefiihrt und ein weiterer Teil der heiBen Verbrennungsgase wird durch eine

Verbrennungsgas-Abfiihrleitungen 31, die den Brenner 23 ringférmig umgibt einer




oe oo oe0e o0 seve
o0

[ 4
L4 * LN [ L]
* o ¢ ® e o000 ee Oes
* o o e [ .o . -
LY Y o o L) o0 [ ] L4
o ete o9 o080 [ 2] 00

7

Abgashaube 32 zugefithrt. Diese Abgashaube ist als Wéarmetauscher 33 ausgebildet,
durch den eine Brennstoff-Zufiihrleitung 26 und eine Verbrennungsluft-Zufiihrleitung 27
zur Versorgung des Brenners 23 mit vorgewZrmten Brennstoff und Verbrennungsluft
gefiihrt sind. Hier wird das heiBe Verbrennungsgas zur Vorwirmung des Brennstoffes
und der Verbrennungsluft genutzt. Mit einem Thermoelement 34 wird die Temperatur der
Verbrennungsgase in der Ringleitung 28a kontinuierlich gemessen und diese Messwerte
fiir die Auslosung eines Uberhitzungsschutzes fiir die Strahlrohre herangezogen

(Sicherheitsabschaltung).
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Patentanspriiche:

1. Haspelofen mit einer isolierten Einhausung (4), die einen Ofeninnenraum (7)
begrenzt, einer Eintritts- und Austrittséffnung (8) fiir ein Warmband, einer im
Ofeninnenraum angeordneten Bandhaspeleinrichtung (10) zum Auf- und
Abwickeln eines Warmbandes und einer Heizeinrichtung (17) zur indirekten
Erwirmung des Ofeninnenraumes (7), dadurch gekennzeichnet, dass im
Ofeninnenraum (7) mindestens ein ortsfestes Strahlrohr (16) angeordnet und
diesem Strahlrohr eine Heizeinrichtung (17) zugeordnet ist, dass der
Ofeninnenraum (7) an eine Schutzgasversorgungsleitung (21) angeschlossen ist,
die mit einer auBerhalb des Haspelofens angeordnete Schutzgasquelle (20)

verbunden ist.

2. Haspelofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Innenraum des

Strahlrohres (16) eine Verbrennungskammer (29) der Heizeinrichtung (17) bildet.

3. Haspelofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizeinrichtung (17) einen Brenner (23) und einem Wirmetauscher (33) umfasst,
wobei eine Brennstoff-Zufiihrleitung (26) und eine Verbrennungsluft-
Zufiihrleitung (27) mit dem Brenner (23) verbunden sind und diese den
Wirmetauscher (33) durchsetzen und eine an das Strahlrohr (16) anschlieBende

Verbrennungsgas-Abfiihrleitung (31) in den Warmetauscher (33) miindet.

4. Haspelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Ofeninnenraum (7) mindestens ein Umwilzgebldse (19)

angeordnet ist.
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. Haspelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzgasversorgungsleitung (21) eine
Dosiereinrichtung (22) zur Einstellung einer vorbestimmten

Schutzgasatmosphére im Offeninnenraum (7) zugeordﬁct ist.

. Haspelofen nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schutzgasquelle (20) zumindest Vorratsbehilter (20a,
20b) fiir Stickstoff und Wasserstoff umfasst.

. Reversierwalzanlage mit mindestens einem Reversierwalzgeriist (1) und
beiderseits des Reversierwalzgeriistes angeordneten Haspeldfen (2a, 2b) geméB

einem der Anspriiche 1 bis 6.

. Verwendung eines Haspelofens nach einem der Anspriiche 1 bis 6 in einer
WalzstraBe oder in einer Reversierwalzanlage zum Herstellen und Walzen von
Warmband aus Metallen oder Metalllegierungen mit hoher Oxidationsneigung im
Warmwalztemperaturbereich, insbesondere zum Herstellen und Walzen von
hochlegierten Stihlen, Titan oder Titanlegierungen und Molybdén oder
Molybdinlegierungen.
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