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k provddéni tohoto zplsobu.

Vynélez se tykd m&Feni a vyhodnocovéni
geometrické struktury vldkennych tdtverd Jeko
jsou p¥ize, rounas, tkaniny epod. Podstatou
zplsobu je, ¥e prvky zkoumené struktury
zobrazené ve zvétEeném mE¥itku ne matnici
ge snimeji p¥imo z matnice dvojici snime&d,
nae? obs elektrické signdly snimall se vy~
hodnoti a zobrazi v délkovich jednotkdch
a/nebo se provede zdznem zjiftEnych soufad-
nic ne vhodné medium. Za?izeni je tvoteno
centrdlni jednotkou 40, ne kterou Je napo-
jen digitalizedni rém 30 & dérovaci za¥izeni
50, p¥ifem%¥ digitalizedni rém 30 Je uchycen
ne metnici 21 profilprojektoru 20 e obaahuje
alespon jeden inkrementdlni snima& 31, 31,
spojeny se zem&Fovecim pojizdnym k¥iZem 37.
Vyndlez Fe¥{ ddle uspo¥édéni centrélni jed-
notky 40.
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Vynélez se tykéd z3lgoku mEFeni a vyhodnocovédni geometrické struktury vlékennych tdtvard,
jeko jsou rouns, prize, p¥izové dtvary, p¥ipadn& tkaniny a to vyu#itim principu optického

gvitSeni zkoumgné struktury s néslednym rozborem zvé&tEeného obrazu dtruktury ve zvolenych
rovihnich souFadnicich., Tekto lze ziskat informace o pribéhu é.poloze vldken v textilnimh
dtvarech digitelizaci zvé&t¥eniny, ¥{m% se ziskd souhrn dat ve sm&rech obou zvolenych os ve
dvou k sob& kolmfch rovindch. Vyndlez rovni¥ Ye¥{ zae¥fzeni k proveden{ zplsobu m&¥en{ a vy-
hodnocovéni geometrické struktury textilnich dtverd. ‘

Vyzkum, v¥vol a vyroba vldkenngch vtvard vyZaduje anelyzovat vzédjemny vzteh mezi vnit¥nd
strukturou a vlastnostmi takovych dtverd. Proto je nutno m&Fit a vyhodnocovet geometrickou
strukturu dtvard, S rozvojem mo¥nosti techniky a technologie vzristd potieba provdd&t tato
m&¥en{ a vyhodnocovdnf ve stédle v&42{m rozsehu a p¥itom rychle s & vysokou statistickou repre-
zéntativnosti vysledkd. Tyto ndzorné poZadavky nejsou stdvejici technikou a pou¥ivanymi
postupy dostatednd uspokojovény.

Strukture, &ili prostorové rozmisténi &detic, nejlastji vldken ve vldkenném dtvsru, se€
sndmé pomoci optickych p¥istrojd., PouZivd se $&% zpriohledn&ni vldker ného titvaru imerzni kape-
linou e rizné znafen{ &éstic. Obrsz struktury vldkenndch Gtvard je opticky zvét¥ovén & ze-
znemendn na fotogreficky materidl e z n&ho promitnut ne matnici optického zv&t¥oveciho za¥{-
zenf, ddle té% profilprojektoru, 2 matnice profilprojektoru se odeditaji sou¥adnice bodd
pomoc{ zem&Fovaciho k¥{%e. Ziskené fovinné souFadnice operitor zaznamensvé nep¥. do d&rné
pésky k dsl¥imu zpracovéni.

Znémé e pou¥{vand za¥izeni, pracujici bez nutnosti po¥fzeni fotografického zéznamu zkouma-
ného vzorku, umo¥nuj{ jen velmi nedokonalé s nereprezentativni vyhodnoceni. Pro statistiéky
reprezentativnf e dostatefn? informativn{ vyhodnocenf je vidy provédéno velké mnoZstvi foto-
grafickych zdznami. V n¥kterych p¥ipadech je moZno poufit projekéniho za¥izen{ a vyhodnocovat
strukturu ze zv&tfeného pFfimého obrazu prepardtu ne matnici. Potograficky zéznam se pak Vvy-
hodnocuje bud v projekci negativu ne matnici nebo po¥izenim positivni zv¥tEeniny.

Exaektnf rozbor obrazu struktury se provdadd 2j18tovédnim prostorovych soufadnic jednotlivych
bodd Gtvaru. Doposud se soufadnice stanovujf bud menudln& ruénimi m&¥{tky nebo digitelizacy
pozitivn{ zvét¥eniny ne standertnim digitaliza&nim za¥izeni s neprihlednou digitalizadni

deskou.
Hlavn{ nevjhody dosavadnich postupd jsou vysoké pracnost e tim obti¥néd realizovatelnost

vEt¥{ho mno¥stv{ experimentd, Disledkem soufasného stavu je, ¥e ¥msto nelze zajistit pod-
minky pro toto pracné md¥en{ a je nutno se vyhodnocovéni struktury vzddt. Predpoklddd-li se,
%e hodnoty m&¥enych veliéin Jsou néhodnymi jevy, Jje nutné pro Jjejich posouzeni zJistit velké
mno¥stvi ddajd & vyhovujici p¥esnostd, Dosavadni zpisoby mé&Feni toto umo¥nuj{ pouze s velkymi
obt{¥emi a zna&nym Sasovym vyti¥enim. N&které souvislosti, vehledem k nutnosti ziskénf vel-
kého mho¥stv{ ddajd, neni mo¥no zjistit vibec. Navic je &Sten{ ddajl e digitelizovéni zdznamu
mélo p¥esné. . ‘

Je znémé vyhodnoceni pdiahy vlékna &i nitd v textilnim dtvaru ze dvou nebo vice fotogra-
fickfch snimkd po¥fzenych pod riznym dhlem, jek je popedno v polském patentovém spisu Tislo
650'14. Zmin&né ieEeniFJe nep¥eené v tom, Ze pFedpoklddd pravodihlé prom{tdnf, zatimco foto-
graficky snimek je vysledkem st¥edového promiténi zobrazovacich paprskd, Chyby p¥i vyhodno-
covéni se projevuji p¥edevEim pFi pou¥it{ metody s optickym zprihlednénim, kdy se promitaci
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paprsky rdzné& ldmou na hladinég zalévaéi kepaliny,

VyuZiti optického zprdhledn&n{ textiln{ hmoty & pFedem barevn& odli¥enym vldknem k ziskén{
dvou kolmfch prim&td tohoto ozna¥eného vldkna v p¥fzi je zndmé z CSSR patentového spisu &{fslo
117 179. Podle této metody se fotografujf dva obrazy vldkna, vytvo¥ené vedle sebe na mstnici,
p¥iZem% jeden z obrazd je nato¥en o 90°, P¥i fotogrefovdni se p¥ize osv&tl{ ze dvou stran
svételnymi zdfoji a pomoci hranold se p¥evdd&ji kolmé evazky zobrazovacich paprskd do rovno-
b&%ného sméru s osou tuhusu na matnici. P¥{stroj umoinuje zji¥fovat pouze vnit¥ni strukturu
p¥ize. )

Dal#{ znémé metode p¥esného urdeni polohy jekkoliv orientované osy vldkna nebo nit& v plo¥-
ném textilnim dtvaru vyu¥ivd alespon dvou fotografickjch snimkd této zkoumané textilie,
kterd je ponofena do kapeliny se stejnym indexem lomu, jako mé zkou¥end textilni hmota. Pods-
tatou je, Ze fotografické snimky jsou pFfedem barevné oznadené nit& nebo vldkna se ziskaj{
fotogrammetrickou metodou, nadeZ se pomoci snimkovych sou¥ednic hledan¥ch bodd enelytickym
protindnim st¥edov& perspektivnich peprskil naleznou prostorové soufaednice skutednfch bodd.
Tim se 2iskd sou¥adnicovy popis prib&hu osy vldkne nebo nitd ve vzorku textilie. Touto metodou
1ze také »ji¥fovat pribdh vldken v délkovych textilnich dtvarech, nap¥., v p¥izich, nitfch
apod., Podle jedné varianty se nejméné dve snimky provedou z p¥edem urdenych stanovi¥¥ foto-
grafovéni e kolmou osou zéb&ru jeko stereofotografie, nale¥ ze ziskenych negativi se p¥fmo
vyhodnocuJji prostorové soufednice bodd oznafeného vldkna nebo nit&, Druhou variantou se nej-
méné dve enimky provdd&ji rovn&% z pF¥edem denych stanovifi fotografovdni, avfak se sklon&nou
osou zdbéru, nedeZ se ziskané negativy prekresli ve vhodﬁém zvétfeni a 2z t&chto p¥ekreslenych
snimkd se pomoci snimkovych sou¥adnic odpovidejicich bodd enelyticky stenovi souFadnice sku-
telnych bodl oznaleného vldkna nebo nit&., Alternstivn& se fotogrefovéni provédf z jednoho
pfedem znédmého stanovi¥t& fotogrefovdni se sklonénou osou zdb&ru, p¥ifem? viorek textilie
se pied kaZdym ndsledujicim ofotografovénim pootodi o p¥edem staroveny dhel okolo pevné osy.

Re&eni podle v&nélezu obsahuje zptsob mé¥enf a vyhodnocovdni geometrické struktury vidken-
nych dtverd, podle kterého obraz zkoumené struktury promfitnuty ns metnici a po¥{fzeny p¥imo
z preparétu ncbo z negativu tohoto prepardtu se pomoci za¥fzeni podle vyndlezu digitalizuje
rychle ve velkém poltu bodl a UdajJe se zaznamendvaji na vhodné médium. Po¥izené zdznamové
médium se vyhodnocuje danym programem, &im¥ se ziskajf{ 1libovolné informace o geometrii struk-
tury. Zefizeni je schopno digitalizovat p¥fmo z matnice projek&nfho za¥izen{ souFednice
zvolenych bodd zkoumeného ¥ldkna velkou rychlost{, nep¥. pouZitim Zasového generdtoru. Ro-
vinné soufadnice Jsou zeznamenévény ve stenoveném potedi do médie, napf. d&rné pésky, zpra-
covetelného vypoletni technikou.v

Zzpisob m&¥eni a vyhodnocovéni geometficke struktury vldkennfch ‘tvard je zsloZeny na prin-
cipu optického zv&tfeni zkoumané struktury s ndslednym rozborem jejiho obrazu ve zvolenych
rovinnych soufadnicich. Obraz zkoumaného vVidkna se ze vzorku vldkenného tvaru ziskd po-
nofenim tohoto vzorku do imerzni kepaliny. Zkoumsné v1dkno se pFedem barevnd odli%{f od os-
tatnich vldken ve vzorku vldkenného vtvaru. Kepalina vykszuje stejny index lomu jako mé okolnd
barevn& neozna¥end textilni hmota. Podstatou zpisobu je, Ze prvky zkoumané struktury, zobra-
zené ve zv&t¥eném mé¥itku na metnici, se snimej{ p¥imo z této matnice dvojici snimadd, jejich¥

natofeni je Um&rné soufadnicim sledovanych bodd vzhledem ke zvolenému poddtku.
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Ndslednd se oba ziskané elektrické signély snima&h po zesflenf, tvarovédni, vyhodnoceni smé&ru
a vyhodroceni trovn& zobrez{ v délkovych jednotkéch. Soub&¥né se provdd{ zéznam odedtenych
sbsolutnich sou¥adnic nebo zdznem rozd{lovych soutadnic mezi dvéms vychozimi body na vhodné
médium, nap¥. dernou pésku a/nebo do pam&ti.

aarlzeni tvo¥{ profilprojektor, na jeho? metnici je p¥imo nesezen digiteliza¥ni rém, déle
centrdlni jednotke a d&rovaci za¥izeni, p¥idem# centrdlni jednotke Je elektricky spojena
s digitaliza&nim rémen e s d¥rovacim za¥izenim. Digitelizadn{ rém obsahuje alespon jeden
inkrementdlni snima&, ktery je spojen mechanicky pomoci pF¥evodd se zam&¥ovaeim pojfzdnym ki{-
%em. Digitelize&ni rém Je opat¥en dchytkemi, Uspo¥ddédni digitalizaéniho rému ne profilprojektoru
umo¥nuje piimo digitalizovat promitnuty obraz ne matnici.

Centrdlni jednotku ze¥izeni tvofi operadni zesilovele, na jejichi vstupy Jsou pfivédény
jednotlivé elektrické s1gné1y vzniklé v inkrementdlnich snimacich. Na vystupy operalnich
zesiIOVBéﬁ navezuji Schmittovy klopné obvody, jejichE v¥stupy Jjsou ptipojeny na obvody roz-
hodovaci logiky sméru otédleni. Tyarované pulsy z rozhodovaci logiky jsou vedeny do obousmér-
njchdekadiékich g{taldl a vyrovnévaclch pam&t{ e ndsledn& zobrazeny na displejich. Krom& toho
Jsou tvarovené pulsy 2 obvodd rozhodovaci logiky p¥eneseny do multiplexord., Na oba multi-

plexory Je nanojen blok posuvného registia, blok hlavniho ¥fzen{ a kodér pracujici v kodu

"ASCII. Vy¥stupni nap&ti kodéru Je p¥izpdisobeno pro nésledujici ddrovaci zaf{zeni, které Je

¥{zeno ~omoci ¥fdicich eigndll = stavovych signdld z obvodd ¥{zen{, nepojenych jednsk na po-

" suvny registr a jednak na spouft&ef obvody. Spoukt¥ci obvody Jednak nuluji obousmdrné dekadické

¢{ta¥e a vyrovnévaci paméti & jednak zaji#tuji pFenos vdejl 2 obousmdrnych dekadickych &ita-
&8 do vyrovndvacich pem&ti. Na obvody p¥ipravy & p¥epina&i jsou napojeny spouttdci obvody
a hodinovy generdtor.

Dérovaci za¥fzeni neni pF¥edmdtem vyndlezu a je pouZito nékteré vhodné d&rovaci jednotky
pou¥ivané ve vypoSetni technice.

ze¥{zeni podle vyrdlezu odelitd a p¥evddi sou¥ednice bodd ne matnici zobrazeného vlékna
2 vldkenného dtvaru do vhodného kodu, nade? {{delné Udeje Jsou zobrazeny Vv délkovych jednot-
kéch & soudasn® zaznemenény. Elektronické dst pFistroje sbird dva signély 2 digitaliza¥niho
rému odpovidajfci sou¥ednicim x a y studovaného vlékenného iutvaru. Okolem této gdeti za¥{zen{
je upravit data obou soufsdnic do kddu vhodného pro dal¥i zpracovdn{ ne &{slicovém po&itadi.
Zpracovand date se zaznemendvaj{ ne d¥rnou pésku pomoc{ d¥rovade, nep¥. CELLATRON, ktery Je
¥izen p¥es vlastni zabudovenou ¥{dici elektroniku pomoci ¥idlci centrdlni jednotky, pFedste-
vujfcf elektronickou Edst za¥{zen{. Ne&tené hodnoty soufadnic Jsou zobraszeny na dvou disple-
Jich, E{dicf elektronika d&rovade byla upravena pro mo¥nost nepojen{ na centrélni jednotku.
Celd centrdlnf jednotka je provedena na deseti deckdch s plofnymi spoji.

Vyhodou ze¥izeni je sniZeni pracnosti mé&¥eni, zvjen{ kvality m&¥eni a vyhodnoceni. To
pak zaruduje komplexndj¥{ hodnoceni textilnich meteridld a textilii. Ze¥izeni umo¥nuje digi-
telizovat pFimo promitnuty obrez ne matnici profilprojektoru. Déle se doséhne podstatného
zrychlen{ experimentdlniho posiupu, nebo¥ neni nutno po¥izovat pozitivni zvEt¥eniny zkoumeného
Gtveru. Zrychlen{ experimentdlniho postupu je nejménd dvojnésobné, ne jéast&ji viak péti af

patnéctinﬁsobné a uskute¥nuje se polosutomaticky.
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Odstrandnim subjektivniho lidského faktoru pfixdigitalizaci zvétfeniny se dosédhne rovnd¥
vy##{ p¥ésnosti vysledku é ziské se n&kolikandsobnd vyEEi polet odedtenych sou¥ednic bodd
struktury k nédslednému vyhodnoéeni. Dochdz{ k usnadn&nf price obsluhy a k d{2&{mu odstran&ni
zrak vyderpdvajici préce. PouZitim zplisobu a za¥fzen{ podle vyndlezu se dosihne takového stup-
né informace, ktery umoiﬁu;e zji&fovat nové, d¥ive prakticky nezjistitelné zdkonitosti struk-
tury vldkennych dtvard.

Vzhledem k vyfe uvedenym d&inkdm vyndlezu se dosahuje ekonomickych tspor jak p¥i provddéni
experimentu, tak i p¥i aplikaci zjifténych poznatkd, nap¥. ve vyvoji novych konstrukei vid-
kennych dtvard apod. Nakonec vlestni experimenty mohou byt provddény mén& kvalifikovanymi
pracovniky. .

Za¥izeni podle vyndlezu je bliZ%e vysvétleno popisem vykresd, na nichZ p¥edstavuje obr. 1
blokové schéma uspo¥dddni za¥{zen{ na digitalizaci sou¥adnic z matnice profilprojektoru, obr.

"2 umfsténi digitelize&niho rému na profilprojektor a rozlo¥eni hlavnich &dsti digitaliza&niho
rému a obr, 3 blokové schéma centrdlni jednotky.

Podle obr., 1 sestdévd za¥izeni pro mé&F¥eni geometrické struktury ze t¥{ zdkladnich &dsti,
vzdjemn& -elektricky propojenych. Jednéd se o digitalize¥ni rém 30, centrélniljednotku 40
a dérovaci za¥izeni 50. Elektrické vstupni esigndly I,II =z digitalizadniho rdmu 30 jsou ve-
deny do centrélni jJednotky 40, p¥idem% vystupujici date ¥ jsou zavedeﬁa do d&rovaciho za¥i-
zeni 50,

Celé za¥izeni se sklddd z elektronické a mechanické &dsti. Miechanickd &4st je konstruovina
Jeko nédstavec na profilprojektor 20 a Je tvo¥ena digitaliza&nim rémem 30. Digitaliza&ni rédm
30 je upevn#n pomoci dchytek 36 na matnici 21 profilprojektoru 20 a sestdvd z kostry, voziku
s‘pfipojenjm zem&Fovacim pojfzdnym k¥{¥em 37, dvou inkrementdlnich rotednich snimedd 21,31°
a prevodd 32,32° (obr. 2). Vozik je veden ve vodicich ty&ich 34. S pFevodem 23 je spojen
inkrementdlni snima& 31 pro snimdni udajd ve sm&ru horizontdlni osy x & ddle zemé&Fovac{ po-
Jizdny k¥i%Z 37. S pFevodem ;g; Je v zdb&ru inkrementélnf snima& 31 pro sniméni ¢dajd ve sméru
vertikdln{ osy. PruZiny 33,33 zaji§§u3i-rovnomérné napnuti p¥evodd 32,32. Digiteliza&ni rém
30 se pomoci vchytek 36 snadno nesadi na projekini za¥izenf, resp. profilprojektor 20. Digi-
telizadni rém 30 je opatfen vyvodem 35 pro elektrické signdly ;ﬁ;l a napédjeni obou inkremen-
tdlnich snimadd 31,31, Pohybem voziku se zam¥¥ovacim k¥f¥em 37 po s=ledovenych sou¥ednicich
se vhodnym zplsobem oté&ejf inkrementdlni snimale 31,31 m, jejichi-nétoﬁeni Je Um&rné sou¥ad-
nicim sledovanych bodd na ose x a ose y vzhledem ke zvolenému pofdtku. Pohyb zamé&Fovaciho
k¥iZe 37 po metnici 21 profilprojektoru 20 v oséch x a y se p¥evddi pomoci inkrementdlnich
snimad&d na elektrické signdly I,II, které jJsou déle zpracovdvdny v centrélni jednotce 40
(obr.3).

Centrdlni jednotka 40 plni dv& zdkladni funkce, a %o zpracovdvd elektrické signdly I,II
inkrementdlnich snime&d gl,gll e ¥1di d&rovac{ za¥izeni 50. Elektrické signdly I,II1 inkre-
mentdlnich snimad&d 2;,21; Jsou po zesfleni, tvarovédn{ a vyhodnoceni esm&ru vedeny do obou-
smirnyeh dekedickfeh &ita&d 3,3° a na pem&tové obvody. Giselny tdal, provedeny v milimetrech,

Je sou¥asn¥ zobrazen na displeji 5,5 .
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4éznem ddajd obou sou¥adnic do d¥rné pésky probfhd bud na ruéni povel nebo na signél p¥e-
pinatelného hodinového generdtoru 13, co¥ znadn¥ urychluje digitelizeci ddajd. Tekto je pro-
védén zdznem soufadnic ve sméru osy x a y vvnastavenjch pravidelnych Zasovych intervalech
p¥1 soufasném pohybu zaem&¥ovaciho k¥{%e 37 po profilu textilniho materidlu.

Diroveci proces probfhd pomoci ¥{dicich'dat ¥ mezi centrélni jednotkou 40 a d¥rovacim za-
¥izenim 50 v asynchronnim reZimu. Gdeje jsou dérovény v kodu ASCII a odd&leny 0dd&lovac{ me=-
zerou., Centrdlni jednotka 40 je déle vybavena moZnosti zdznamu absolutnich gouradnic bodd
nebo mo¥nost{ zdznamu rozdilovych sou¥adnic mezi dvéma nastavenymi body na matnici 21, D&ro-
vén{ je mo¥no spustit rovnéf na extern{ signél.

Rfdic{ blok 15 a p¥epinaci blok 16 centrdlni jednotky 40 je proveden saemostatn& s vyvedenim
¢{selnych ddaejd, tj. dekéd, na zadni konektor, co?¥ umo¥nuje 1 p¥ipojen{ dal¥ich &islicovych
ze¥fzeni, kterd meji &iselny kodoveny tGdaj vyveden. Semostatn& Je proveden rovn&¥% zobrazovaci
blok 14 centrdlni jednotky 40 a zobrazeni ddejd ne displeji i,zl je voleno pro snadnou kontrolu
sprévnosti funkce za¥izeni.

Centrdlni jednotke ig vykondvé nésledujici operace. Pf¥edné ﬁpravuje elektrické signdly I,Il
z inkrementélnich snimadd 21,2;; a vyhodnocuje smér jejich natéeni. Ddle jsou date pYenesena
do vyrovnévacich pam&ti 4,4 a 2z nich se postupné enimé. osm znekd a dv& mezery. Kod BCD se
mén{ ne ASCII. Nésledn¥® centrélni jednotka 40 provddf ¥{zenf{ a postupnd autoggtické ge jmut{
ddejd ve sméru osy.x a y a JelJich zenesen{ do d¥roveciho ze¥fzeni 50. Rovn&f Jsou idaje ve
sméru osy x a y zobrazeny na displejich 5,5 .

Centrdlni jednotka 40 jednak zpracovdvd elektrické signdly I,I1 2z inkrementélnfch snimasdid
21.21;, naplnuje obousmérné dekadické Zitede 2,2; a vyrovndveci paméti i,gl a jednek ¥1di d&ro-
veci proces.

Elektrické signdly I,II 2 inkrementdlnich snima&d 31,31 Jsou zesilovény operaénimi ze-
silovadi 1,1  obsahuji obvody vyrovnévajici klidovy proud fotodiody v inkrementdlnich snima-
g¢ch 31,31 . Tveroveny signél p¥ichdz{ ne obvody rozhodovaci logiky sméru oté8eni 2,2°, které
provéd&j{ rozlifeni fdze, p¥ifemf robhodovact loéika sméru otd¥eni 2,2  sestdvé ze dvou po-
suvnych registrd, ve kterych se vytvd¥{ ¥{slicovd defivece pFichdzejfcich pulsd. Posouvéni je
provedeno hodinovym. signélem, ktery je vyréb¥n v estebilnim multivibrétoru. Derivované tvaro=
vené pulsy jsou ddle vedeny do obousmirnych dekadickych ¥itadt 3,3, kde paplnuji &itecd
registry. Pomoc{ sigrélu pPenos jsou date VI z obousm®rnych dekadickych &itadd 3,3 p¥enesena
4,4 a zobrazena na displejich g;g;, z nich¥ jeden je ur&en pro udaje

do vyrovnédvecich pem&ti
ve sm¥ru oey x a druhy pro ddeje ve smEru osy y. Obvody ve smdru osy x i y Jsou shodné.
Elektricky signél Iz inkrementdlniho snima¥e 31 je po zpracovéni zobrazen na displeji 5 a
obdobn¥ elektricky signdl II z inkrementdlnfho snima&e 31" ne displeji 5.

Data VI 2 vyrovndvacich pem&ti 4,4" Jjsou vedens na dvojici multiplexord §,§;, kter§.Jsou
¥{zeny posuvnym registrem 8 i obvody hlavniho ¥izeni 7. Posuvny registr 8 Je ¥{zeny signdlem,
kterj zdroven spoufti d¥rovaci proces pro vyd&rovéni jednoho znsku. Tim je prepindn{ multi-
plexord 6,6 a dérovéni synchronnf. Pomoci obvodi hlavniho ¥izen{ 7 je mo¥né nastavit d8rovéni

soufadnic ve sm&ru osy x nebo osy y a nebo d&rovet soufednice x 1y sou&asné&.
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Data VI jsou v multiplexorech 6,6  postupn& p¥epindna a nésledn& Jsou v¥stupni pulsy II1I,
1V vedeny do kodéru 9 a v ném p¥ekodovény do kodu ASCII. Zdroven Je provedeno pFizplsobeni
napé{ovjch drovnf ¥{dicich det ¥ pro d&rovaci za¥izeni 50.

Obvody Yizenf 10 d&roveciho za¥{izeni 50 ¥{di d&roveci proces pomoci ¥{fdicich signdld a
sleduji stav dérovédni pomoci stavovych signélﬁ. Spouf t&i obvedy 11 provddi nulovéni obou-
sm&rnych dekadickych &{tedd 3,3" e vyrovndvecich pam&ti 8,3 a déle zajifiujf p¥enos tdajt
z obousm&rnfch dekadickych &{tadd 2,3  do paméti. Je moZno provést rudni nulovéni a také
trvale zapnout vyrovndvaci pem¥t. Obvody p¥ipravy 12 s prepinadi umo¥nuji zepnout dérovaci
ddaje, zastaveni d¥rovédni a p¥epindni reZimu d&rovdni. Do bloku obvodd p¥ipravy 12 je zaveden
signdl z hodinového generdtoru 13. Pokud je zapnuto d&rovéni ddejd p¥es hodinovy generdtor
13, probihd zdznem ddeji v ekvidistentnich Easovych krocich v p¥edem nestavenych intervelech,

P¥ed digiteli:ac{ se propoji sestava ze¥izeni podle obr. 1. Digitalizaéni rdm 30, p¥i-
chyceny na profilprojektoru 20, se propoji s centrdlni jednotkou 40 pomoci dvou stirdnych
kabeld - SENSOR X, Y a kebelu pro p¥ipojen{ menudlniho d8rovéni - PUNCH, D&rovaci za¥izeni
50 se k centrdlni jednotce 40 pY¥ipoji pomoci kebelu SIF - standart interfece. Na matnici 21
profilprojektoru 20 se promitne obraz digitalizovaného vl1dkns nebo p¥fze &i p¥izového dtvaru.
Ovlaedadem TIME se nastavi vhodnd &asovd posloupnost zdznamu soufadnic, pFfipadn& se provdd{
ruéni zéznam sou¥adnic tla¥itkem PUNCH, Déle se v centrdlni Jednotce 40 nastavi digitalizece
v absolutnich nebo rozdilovych sou¥adnicich - RES OFF,, po&et zaznamenévanych znakd v ddaji
8 zaznamendvané soufadnice ve smdru osy x nebo y &i y & x. ZaméFovaci pojizdny¥ k¥{% 37 digi-
telizadniho rdmu 30 se nastavi do zvoleného poddtku sou¥ednic a tle&ftkem RESET se vynuluji
oba &itade pro osu x a y. Tim je za¥{zen{ pFipraveno k &innosti.

Stisknutim tlaéitka START e pohyﬁem zam&fovaciho k¥i%e 37 po zvét¥eném obrazu vldkna na
matnici 21 se provddi odeditdn{ ddejd. Udaje podle nastavenych oviddacich prvkd zat¥izeni za-
znamendvaji do d¥rné pésky nebo odeditajf na displejich 5,5 .

Analyza struktury p¥ize a textilnich plofnych ttvard je blifc specifikovdna v p¥{ikladecn.
P¥{klad 1

Dva vzdjemn& kolmé priméty p¥ize, vyrobené z opticky &Eirych vldken s p¥imési ccea 0,25 %
gern& obarvenych vldken, se ofotografuji v imerzni kapalin& pFistrojem OMEST na negativn{
filmovy materidl, Provede se nejméné 60 fotografii. V1dkno a kontury p¥ize se v kaidém primé&tu
zdigitalizujf v cca 100 my#lenych ¥ezech. Vyslednd d8rné pdska se zpracuje na polital&{.
Zpracovédnim poéitalem se ziskd kompletni soubor informaci o struktu¥e vEetn& doposud nezndmych
zdkonitost{ jako je nap¥. radiddni prib&h objemového zaplndni, nekonstantnost redidlniho
prib&hu zdkrutu p¥ize, nové charekteristiky migrace vldken v p¥izi atd., Oproti d¥{ive po-
uzivanému postupu dochdz{ mimo jiné k asi &ty¥nédsobnému zrychleni praci.

P¥ikled 2

Prepardt netkené pojené textilie z opticky &irych vléken s p#im&si cca 0,8 % &ern¥ obar-
venych vldken, pono¥eny do imerzni kepaliny, se promitn¥ zv&t¥ovacim mikroskopem ne matnici,
Digitalizuje se mnoho bodd trajektorie cca 100 znafenych vldken za vyuZit{ Sasového generdtoru.
V¥slednd d¥rnd pdska se zpracule politalem. Ziskd se série orientaci, keZdd pro zvolenou
délku vldkenného dseku., Analogicky se zji¥fuje té% distibuce &éstic pojiva. Dochdz{ cca k

desetindsobnému zrychlen{i praci,
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PF¥iklaed 3

Osnovni pletenina vyrobend zs pou?it{ jedné Zerné nité a bonofené do imerzni kepeliny se
ofotografuje aléspoﬁ pro 100 olek ve dvou holych pohiedéch na negativy. Trajektorie nitd
na negativech se digitelizuje po zvét%eni ne projek&nim mikroskopu za pou¥it{ Easového gene-
rétoru. Vyslednd d&rné péske se zpracuje na po&ite&i programem, vyu¥ivajfcim teorii blizké
afbtogrammetrii. 7{ské se skuteény tver o¥ka v pletenin& ve t¥ech dimengich. Dochdz{ cca k
p&tindsobnému zrychleni praci oproti d¥ive poufivenému postupu. ziskdvaji se té% zcela nové,
avrive neznémé vdeje, nap¥. zdvislost napéti{ pleteniny na asymetrii tvard odek apod.

Vyndlez mi¥e byt vyuZit predevEim v zdkladnim a aplikovaném vyzkumu vldkennych dtvary, p¥i
vyvoji novvch technologif, novych strojd i vlédkennych materidld. Mimo toto zékladnd pouZiti
mi¥e byt vyuzit v¥ude tam, kde je nutné zji¥tovat struktury partikuldrnich l14tek nebo malych
t&les se slofitym prostorovym tverem. Za¥{zeni podle vyndlezu miZe byt vyu¥sto té% jako b&iny
digitalizsedni p¥istroj s jeho- centrdlni jednotke pro sniméni e zdznem &{slicovych Udajd z
 jingoh méfent.

K presnému definovéni prostorovosti v1dkns epod. dtverd v textilnim materidlu je t¥eba
v¥dy zisket mnoho ddajd, ze ktervch lze pak usoudit, respektive zjistit pot¥ebné informace
o celé struktu¥e., Na zdklad® znalosti o struktube textilnich meteridld e jJejim vlivw na fyzio-
logické vlastnosti od¥vi e préddla lze vyhledévat optimdlni vlastnosti textilnich vyrobkd.

To pek umo¥nuje vyvoJ novych technologickych principd vyrobdy textilif a i ¥efenf strojniho
vyrobniho ze¥izeni s po¥adovanym efektem. Rovn&% je mo¥no vyhleddvat a zkoumat optimdlni

technologii vyroby pro deny sortiment strojd.

PREDMET  VYNALEZU

1.Zplsob mé&Fendi a vyhodnocovéni geometrické struktury vldkennych ttvard, zaloZen¥ na princdpu
optického zv&tfen{ struktury s néslednym rozborem obrazu struktury ve zvolenych rovinnych
,sou¥adnicich, ktery umo¥nuje ziskat informace o morfolegi struktury digitalizedni zv&tie-
niny nap¥. na digitelizenim gafizeni, vyznsleny tim, Ze prvky zkoumané struktury zobrezené
ve zvit¥eném mé¥{tku ns matnici se snimeji p¥imo z této matnice jednim nebo vice snimali,
jejichZ nastaveni je Gm¥rné sou¥ednicim sledovanv¥ch bodd vzhledem ke zvolenému_pb&étku,
nade? elektrické signdly snimelld se po zesileni, tvarovéni, vyhodnoceni sméru a vyhodnoveni
vYrovnd zobrazi, p¥ifem¥ se souéasnévprovede zdznam ebsolutnich soufednic nebo zdznam rozdi-
lovych soufadnic mezi dvéme vychozimi body na vhodné medium, nep¥. ne d*rnou pésku a/nebo
do paméti.

2.2a¥fzenf k provddéni zpﬁsobu m&¥en{ a vyhodnocovéni geometrické struktury vldkennych dtvard
podle bodu 1, vebaaKujici profilprojektor, ddle displej pro zobrazen{ det v horizontélnim
sméru a displej pro zobrazeni dat ve sméru vertikélnim, vyznadujfc{ se tim, Ze na centrdl-
n{ jednotku (40) je p¥imo napojen na digitdlni rém (30) a dérovaci za¥{zeni (50), p¥i¥emi
digitelizadni rém (36) je uchycen na matnici (21) profilprojektoru (20).
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3.4a¥izeni podle bodu 2, vyznadulici se tim, Ze centrdlni jednotku (40) tvo¥{ opersdni zesilo;
vade (1,1"), do ktervch vstupuji jednotlivé elektrické vetupni signdly z inkrementdlnich
snimedd (31,31" ), nade¥ za opersinimi zesilove¥i (1,1) jsou navézdny Schmittovy klopné
obvody, na jejich% v¥stupy jesou p¥ipojeny obvody rozhodoveci logiky sm&ru otd&eni (2,2")
8 tekto derivované a tverovené pulsy Jsou ndslednd vedeny do obcusmSrnych dekadickych 3{-
ta&d (3,3") a vyrovndvacich pem&ti (4,4") a posléze jednak‘zobfazeny ne d;sblefich 5,5%)
a jednak pF¥eneseny do mulfiplexorﬁ (6,6 ), pfi¥em? ns oba multiplexory (6,6") je rapojen
blok posuvného registru (8) a blok hlavniho Yizeni (7), ﬁaéei dvojiée rultiplexort (6,6 )
je zpF¥asfena 8 kodérem (9) pracujicim v kddu ASCII se soudesnym p¥izpisobenim nep&tovych
trovni pro néslelné d&rovaci{ za¥izeni (50), které je ¥izeno pomoci ¥idicich signdld a ste-
vovych signdld 2z obvodd ¥izeni (10) napojenjch‘jednak ne posuvny registr (8) s jednek na
spou¥tci obvody (11) provéd&jfci jednak nulovén{ obousmSrnjch dekedickych &fta&d (2,3)
& vyrovnévacich pam&t{f (4,4’ ) a Jednak p¥enos tdejd z obousmérnich dekedickych &ftat (3,3")
do vyrovndvecich pamdti (4,4 ), p¥ilem% spouftdci obvody (11) Jsou propojeny p¥es obvody

p¥ipravy (12) s pFepina&i ne hodinovy generdtor (13).

3 vykresy
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