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{54) Cerpadlo kapaldin

1

Vyndlez se tyk4 &erpadel na kapaiiny pohdnénych tepelnou energii vznikajic{ slu-
neénim zarenim,

Jsou znéma &erpadla kapalin ménici pfimo tepelnou energii na energii &erpané ka-
paliny v jednom relativnd jednoduchém zarizeni., Principialng& jde o rotor rozdélen¥ na
'oddélené pracovni kowory, vyplnéné stiidavé bhfivanym a ochlazovanym plynem, ktery pti-
sobi na &erpanou kapalinu. Pracovni Koaory jsou v mistd derpané kapaliny spojeny pres
rozviddéci Joupitko se sacim a vytladenym potrubim, takZe kapalina miZe piretékat podle
tlakovych pomérd v jednotlivych pracovnich komorach. Protoze privod tepla a ochlazovi-
ni jednotlivych pracovnich komor je vi&i ose otiéeni rotoru nesoumdrné Jje zachoviéna

opakovatelnost pracovniho dé&je.

Tato znama specidlni Cerpadla vyuiivajici pfimé premény tepelné energie v ener-
gii éerpané kapaliny pracujf s dobrou uéinnosti, vyZaduji si v8ak piivod tepelné ener-
gie do pfesn® vymezené Zasti a to v neméném sméru. Tento poZadavek komplikuje pouziti
ferpadel bez automatizadnich prvkd nebo obsluhy pfi vyuzivani pfirodnich zdrojl tepla.

Vynélez si klade za cil odstranit vy%e uvedené nedostatky vytvorfenim &erpadla
bez sloZitych pohybovych mechanismi, s pfimou premé&nou tepelné energie v energii der-

pané kapaliny a to bez obsluhy a sl@Zitfch ovladacich mechanismd.
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Podstata Zerpadla kapaliﬁ podle vynilezu spo&iva v tom, %e je tvofené vratné po-
hyblivymi komorami,tj, vnitini komorou a vndj&i komorou, vz4 jemné spojenymi plfes me-
chanicky pfevod a sloZenymi ze dvou &tasti, z &asti pro plyn a z &dsti pro &erpanou
kapalinu, které jsou navzajem odd&leny napfiklad pohyblivou ptepaikou,

Hlavnim pfinosem derpadla podle vynilezu je, %e pifived tepla je mo%iny z riznych
smérd, voZ je zvlastd v$znamné pri vyuZivéani pi{rodnich energii a pohybova konstruk-
ce &erpadel je velmi jednoducha.

Na pFiloZenych vykresech jsou zobrazeny piiklady Zerpadel podle vyndlezu, kde
obr, 1 predstavuje princip 8erpadla, obr. 2 prifez ferpadlem s oddélenym plynem od
gerpané kapaliny pruinou st&nou, obr, 3 prdifez Zerpadlem s oddélenym plynem od &erpa-
né kapaliny pisty s pfevodem, obr, 4 umbstdni Cerpadla v ohnisku slune&niho zrcadla,
obr. 5 umistdni Zerpadla nad proudem horké kapaliny a obr, 6 prifez provedenim Zer-
‘padla pfi vyuZivani tepelné energie Zerpané kapaliny a mechanickym prevodem s ozube-
nymi koly a ojnicemi, ‘

Cefpadlo kapalin je tvofené vnitini komorou 1 a vndj$i komorou 2, které jsou vzé-
jemné& vratnd pohyblivé spojeny pies mechanicky pfevod 3, ktery uréuje vzéjemnou polo-
hu obou komor a zaroven tvori jejich nesnou &ast. Jak vnitfni komora 1 tak vnéj&df ko-
mora 2 jsou sloZeny ze dvou t4sti, 2z &4sti pro plyn 4 a z &4sti pro &erpanou kapalinu
5. Jsou-1i ob#& komory na ﬁechanickém péevbdu 3 zavé3eny pak &4st pro plyn 4 je od &4s-
ti pfo terpanou kapalinu 5 oddéleng pruinou sté&nou 6 nebo pistem 7.

Vnit¥ni komora 1 je s vyhodou vélcového tvaru obklopena vndj$i komorou 2 s prite~
zemlﬁeiikruii obklopeného déle v&trnikem 8 &derpané kapaliny 5. VEtrnik 8 je moiné ta-
ké ﬁmistit mezi vnitfni komoru 1 a vnéj§i~komoru 2 nebo ho nepouiivat.

Vnit¥fni komora 1 a vnéjéi komora 2 jsou pruinym sacim potrubim 9 spojeny s ptivo-
dem 10 Zerpané kapaliny 5 jeZ je opatifen zpdtnymi klapkami 11 a pruinym v§tlainym pof-
rubim 12, opatfenym rovndZ zpétnymi klapkami 11 a vdtrnikem 8 opatfenym odvodem 13
terpané kapaliny 5.

Jako plynu 4 je moZné pouZit helia, kysli&niku uhliditého, wodiku a podobn&, Plyn
4 mlZe byt piedem ztladen. Je~1li k jeho ohievu pouZiito svi#telného zafeni jéou &ésti
pro plyn 4 vnitfni komory 1 a vnd&j3i komory 2 opatifeny absorbéni folif 14 a jejich
stény jsou prdsvitné. ' :

K zvét8eni saciho tdinku &erpadla jsou pruZné stény 6 nebo pisty 7 opatfeny pruzi-

nama 15.

Jako mechanického pfevodu 3 je s vyhodou pouZito ozubenych h¥ebend 168 uchycenych
k vnit#ni komoFe 1 a vndjii komote 2 s vloZenymi pastorky 17 zavédenywi nebo pbdepie-
‘nymi na ty&ich 18. Krajni polohy pohybu obou komor jsou zajistény dorazy nebo aretal-~
nim a zpoidovacim zafizenim 19. MiZe byt rovné% pouZite pdkového mechynismu, lana a
kladky, nebo pfevodu s ozubenymi koly 23, jeZ jsou pomoci kliky a ojmicemi 24 spojeny
s vnitfn{ komorou 1 a vn&j&{ komorou 2. Z ozubenych kol 23 lze odebirat mechanicky vy-

kon a Zferpadla tak pouifit jake motoru.
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U &erpadel vyuZivajicich teplotniho rozdilu mezi Zerpanou kapalinou a ohfivacim
a ohfivacim médiem jeZ je maly, je pist 7 spojen trubic{ 20 s nésobicim dutym pistem
20 s nésobicim dutym pistem 21 jeZ plsobi na ferpanou kapalinu 5. Maléd zména tlaku
plynu 4 tak vyvod{ potfebnou zménu tlaku &erpané kapaliny 2;

P#i vyuZivadni slunelni energie je ferpadlo kapalin svou vnitinf{ 1 a vnéj${ komo-

rou 2 umisténo v ohnisku F slunedniho zrcadla 22, jeZ miZe byt pevné, takie odpada

nédkladnid synchronizace pohybu zrcadla se sluncem nebo usmérndni jeho paprski.

Cerpadlo kapalin ku svému spufténf nepotiebuje vn&j&{ mechanickou préci. Je-li
napiiklad v poloze, kdy vnit¥n{ komora 1 je vesvé spodn{ tvrati a vn&j¥i komora 2
naopak ve své horni tvrati postali prfivést do vnitfni komory 1 tepelnou energii, na-
pfiklad soustfedénim slunednich paprskii, kterd zafne ohfivat plyn 4, ten zvySuje tlak
a svou expanzi vytladuje &erpanou kapalinu 5 z vnitifni komory 1 do vétrniku 8. Tim
se vnit¥ni komora 1 stivad lehéi %proti vnéj$i komofe 2 a v dob&, kdy tento rozdil
hmotnosti pfekona odpor aretainiho a zpoidovacfho zaffzeni 19 nastavd vzajemny proti-
béZny pohyb , kdy vnitfni komora 1 sp&je ke své horni uvrati a vnéj$i komora 2 ke své
spodni uvrati, kde nastivad ohfev plynu 4 vn&j$i komory 2. Mezitim expandovany plyn 4
ve vnittni komoie 1 se od okolni Zerpané kapaliny 5 svou radiaci ochlazuje a zpisobu-
je podtlak, ktery nasavd dal3i Cerpanou kapalinu 5 do vnitfni komory l. Zména hmotnos-
ti nasédvané kapaliny ve vnitfni komofe 1 a vytlalované kapaliny ve vndj$i komofe 2
opét uvadi ob& komory do protib&Zného pohybu, takZe si svoje vzédjemné polohy vystii-
daji.

Tento déj se nepretriitd opakuje poku& je privadéna tepelné energie, jejiZ teplo-
ta je vy331 neZ teplota terpané kapaliny 5. '

Pfi vyuZivini tepelné energie s malym teplotnim spadem je tlak expandujiciho ply-
nu 4 pfevddén z pistu 7 trubicf{ 20 na mendi nisobici duty pist 21, ktery plisobi na
gerpanou kapalinu 5. K chlazeni vyexpandovaného plynu 4 napom&hi dutina nédsobiciho

pistu 21, Timto zplsobem je moind jesté vyuZit tepelné energie, kterd je jinym zafi-
zenim jen obtiiné vyuZitelné,

Cerpadlo tekutin podle vynilezu dokonce umoZnuje vyufit i vlastniho tepla &erpa-
né kapaliny viz, obr. 6. Komory v tom pripad® nejsou na mechanickém pirevodu 3 zavéje-
ny, ale bodepfony. Plyn 4 je ohiivan od &erpané kapaiiny a chlazen v opalné tdvrati

napriklad proudicim vzduchem nebo vodni sprchou.

P¥i vyuiiti Zerpadla kapalin také jako motoru je z mechanického prevodu 3 odvadé-
na mechanick4 préce, zatimco pfivod 1 O a odvod 13 &erpané kapaliny 5 mohou byt vzé-
jemné spojeny. Mezi privod 10 a odved 13 je v tom pfipadd zafazen bud chladi& 26, pii
pouziti vné j&iho pfivodu tepelné energie k ohfevu‘plynu 4, nebo ohfival 26 pri poui-
ti vnd jsiho chlazeni plynu 4, V tom pripadé jsou vnitfni komora 1 a vnéj&{ komora 2
opatfeny v &4sti pro plyn 4 deskovym nebo trubkovym vﬁménikem 25 teplé.
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Popsany princip &erpadla umoZfiu je vyuiit pfirodnich zdrojdi tepelné energie a to

jak pro mala zafizeni jako napi, terpadla pro zahradkéalre, tak pro &erpéni jednotky

velky¥ch vykond jako napfiklad pfi odsolovani mofské vody, zavlazovédni suchych oblas-

t{, pfelerpaivacich elektriren a podobné&,

Zv1AStd vyhodné je pouZiti téchto éerbadel u sluneénich kelektord, kde jednodu-

chym a spolehlivym zpdsobem zajisfuj{ nejen obdh vody, ale i automatickou regulaci

v zavislosti na slune&nim svitu,

3.

6.

7.

PREDMET VYNALEZU

Cerpadlo kapalin pohéné&né tepelnou energii, vyznatené tfm, Ze je tvofené vratnid
pohyblivymi komorami (1,2), tj. vnit¥ni komorou /1/ a vné&j&{ komorou /2/, vzé-
jemnd spojenymi pfes mechanicky pfevod /3/ a sloZenymi ze dvou &4&sti, z &asti
pro plyh /4/ a z &4sti pro &erpanou kapalinu /5/, které jsou navzijem odd&leny
pohyblivou pfepdZkou,

Cerpadlo kapalin podle bodu 1l,vyznadené tim, Ze vnitinf{ komora /1/ je obklopena
vné j&1 komorou /2/ a ta obklopena v&trnikem /8/ &erpané kapaliny /5/.

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznadené tim, %e ve vnitfni komofe /1/ a vné j&{
komote /2/ jsou &4st pro plyn /4/ a Tast pro &erpanou kapalinu /5/ oddéleny prui-
nou sténou /6/.

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznalené tim, Ze ve vnitini komofe /1/ a vnéj-
§{ komore /2/ jsou &&st pro plyn /4/ a &4st pro &erpanou kapalinu /5/ oddé&leny
pistem /7/ spojenym trubici /20/ a nasobicim dutym pistem /21/.

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznalené tim, Ze mechanicky pfevod /3/ je tvofen
ozubenym hiebenem /16/ spojenym 8 vn&j${ komorou /2/ mezi nei je vloZen ne jméns

jeden pastorek /17/ neseny na ty&i /18/.

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznalené tim, Ze mechanicky prevod /3/ je tvofen
ozubenymi koly /23/ spojenymi pies ojnice /24/ s vnitfni komoron /1/ a vnéj8i
komorou /2/,

o

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznadené tim, 2e ve vnitfni komofe /1/ a vndj&{i
komote /2/ jsou v &4sti pro plyn /4/ umistény trubkové nebo deskové vyméniky
/25/ tepla,

Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyunadené tim, Ze éési pro &erpanou kapalinu /5/
vhnitfni komory /1/ je s t4sti pro &erpanou kapalinu /5/ vnéj&i komory /2/ spoje-
na pfes ohfivak nebo chladi& /26/.
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9. Cerpadlo kapalin podle bodu 1, vyznafené tim, Ze ve vnitfni komore /1/ a, vn&jii

komote /2/ jsou v &t4stech pro plyn /4/ umistény obsorbéni félie /14/.

6 vykresd
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