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Pierwszenstwo: I kwietnia 1922 r. (Stany Zjednoczone Ameryki),

Niniejszy. wynalazek dotyczy izolatoréw,
w szczegdlnosci zas izolatoréw, podinzymu-
jacych przewody wysokiego napiecia.

Powszechnie wiadomo, ze ze wanostem
napiecia w praktyce przemyslowej powyzej
granic, uwazanych dotychczas za ostatecz-
ne, kwestja osiagniecia bezpiecznych kon-
strukcyj do podinzymywania i izolowania
przewodbw staje sig coraz trudniejsza. Za-
gadnienie to jest tak trudne, rozwiazanie za$
jego tak miezbedne do ekonomicznego i
sprawnego mozprowadzania enengji elek-
trycznej, iz w chwili obecneij stanowi ono je-
den z najwazniejszych celéw dociekan tech-
nicznych w elektrotechnice.

Historja izolatoréw, od czasu wprowa-
dzenia w praktyce przemyslowej napieé,
wywolujacych ulot, obejmuje rézne teorje

oraz rézne sposoby konstrukeyjnego urze-
czywistnienia tych teoryj. Do najwazniej-
szych teoryj nalezata zasada rozdziatu pra-
du uplywowego. W ciagu diugiego okresu
wiyrobut izolatoréw przemystowych uwazano
za glowne zasady, na ktérych opierata sig
sprawna praca izolatoréw, wytrzymalcsé
dielektryczng, ; tworzyw oraz powlerzchnig
upltywu czyli rozdziat pradu uplywowego.
Izolatory, wykonane zgodnie z wyzej
wymienionemi zasadami, pracowaly zada-
walajaco przy napigciach z rzedu tych, kté-
re stosowano w, pradnicach przemystowych,
atoli z chwila pojawienia si¢ wyzszych na~
pieé i zrozumienia korzyéci podobnych na-
pie¢ dalszy rozwéj izolatoréw stab sig ko-
nieczny. Ustalono wéwczas, iz niektére izo=
latory karbowane, czyli o dlugich drogach
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u;pimwwwh, ul»arbwﬁtaﬂy przebijanie ptoﬂa
elelttrycznego dlatego, ze pewne ich czesci,
wystajace w polu, wywotywaly potegowa-
nie naprezefi, Wynikiem tego odkrycia byta
talk zwana teorfja strumiend. Teorja ta, obec-
nie dobrize znana, poucza, ze izolater, kbbre-
go powierzchnia ma ksztalt zZgodny z iprze-
hiegiem linij elektrostatycznych w polu die-

lektrycznem, posiada na swej powierzchni

écile to samo naprezenie dielektryczne, co
i powietrze, 'w ktorem - lest umieszczony.
Jednakowoz, ze wzgledu na warunki atmo-
sferyczne i inne, bylo rzeczg keonieczna,

. mw&&szpm,w stosunku do’ izolarboré'w prze-
znatzohych ‘do pracy nazewnatrz, p6jéé po

drodze jposredniej pomiedzy teorjg po-
wmarzchm uplywowych a teorja strumieni.

Zasads “swiadomego skierowywania fu-.

kéw, przebijajacych izolator, wiczesnie od-
kryto i wykorzystano przez zastosowanie tak
zwanych rozkéw: i pleréciens tukowych, lecz
zastosowanie to byto ograniczone gliéwnie z
tego powodu, ze czesci powyisze, stuzace do
ochrony izolatora, zwiekszaty w niedosta-

.tecznej mierze napigcie przeskokowe i cze-

stokroé zmmniejszaly napiecie przebijajace.

Inne zarzuty, stawiane rozkom i pier§cie-
niom, ;polegalijq na tem, iz czesci te wymaga-
ja zbyt duzo miejsca, w, stosunku do wyso-
koéci napieé, do ktérych mogty byé one uzy-
te, oraz ze sa stosunkowo kosztowne i wy-
magaja wigkszych, a wiec i drozszych kon-
strukcyj wsporczych,

Pézniej zaproponowane rozlozenie na-
prezeni dielektrycanych, naprzyktad zapo-
moeca, wystajacych zboku rozdzielaczy, osa-
dzonych na oprawie izolatoréw, stanowi
znaczne udoskonalenie pierscieni i nozkéw,
poniewaz te zamiast rozktadaé raczej sku-
piaja pole i nadaja mu kierunek, Aczkol-
wiek: pien$cienie i rozki w pewnej mierze re-
guluja ogélny kierunek tuku, czynig to jed-
nak kosztem skupienia pola, powodujac
przebijanie przy naprezeniach znacznie niz-
szych od teoretycznej wytrzymatosci powie-
trza w polu jednostajmem. Oczywicie,

wspomniane tutaj rozmaite teorje posiadaja
pod wielu wizgledami znaczng warto§é, wy-
kazane za$§ tutaj wady maja znaczenie je-

" dynie z puhktu widzenia niniejszego wyna-

lazku, ktéry polega na obmysleniu prostego
i sprawnego izolatora przemystowego, wy-
trzymujacego mapiecia dotychczas miestoso-
wane w szerszym zakresie, Zasady, na kt6-
ryleh;opam*bo wynalazek niniejszy, majg réw-
niez znaczenie przy nalp1qc1ach obecnie be-

j_dqcychwuzymm ‘ g

Budowano zatem :dJoWohczas izolatory
z uwzglednieniem wytrzymatosci —dielek-

. trycznej, rozdziatu pradu uplywowego, kie-

runku pola, rozmiesazczenia pola i innych
znamion, a wszakze zaden ze znanych do-
tychczas izolator6w nie urzeczywistnial i
nie 1gczyt w sobie cech, ktére czynig izola-
tor wedtug niniejszego wynalazku wyjatko-
wo ekonomicznym, konstrukcyjnie zwartym
i sprawnym w pracy przy napieciach nader
wysokich,

Wynalazek powstal z rozwazania olo-
licznosci, ze dhugi, prosty, waski pret, dra-
zek lub rurka izolacyjna wytrzymuja w jed-
nostajnem polu elektrycznem napiecie w za-
sadizie proporcjonalne do swej diugosci, a
réwniez ze zbadania mozliwosci zastosowa-
nia takiego preta, drazka lub rurki w prak-
tyce przemystowej, Podobne drazki w uzy-
ciu mie okazaly si¢ szczegélnie pozybeczne-
mi, gdyz w warunkach, w jakich je stosowa-
no, nawet przy diugosciach nadmiernych,
zachodzity zjawiska ulotu, uszkodzenia i
straty. !

Wydaje sig, jak juz nadmieniono, ze
gdy wysuwano rozmaite konstrukcje izola-
tora, majace ma celu kierowanie i rozdziat
pola dielektrycznego, to jednym z gtéwnych
wzgledéw bylo zapobieganie powstawaniu
duzych naprezen wi tworzywie dzolujacem
celem zabezpieczenia tegoz od przebicia.
Osiagano to kosztem skupienia strumienia,
awiec i zwiekszenia spadku napiecia wzdluz
powierzchni dzolujaces],

. Niniejszy wynalazek zmienza do catlo-
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witego utrzymania nadmiernych naprezef
zdala; od organu izolujacego zaréwno wt sta-
nie wilgotnym i suchym, jako tez w warun-
kach powstawania tuku, celem zapobiezenia
przebiciu, peknieciu, stratom i réznym ro-
dzajom uszkodzeri wskutek zjawiska ulotu
i przeskoku, Uskutecznia si¢ to przez mo-
zliwe zblizenie si¢ dio teoretycznej wartosci
maksymalnej wytrzymatosci dielektryczne;
powietrza wzdluz drogi, ktéra ostatecznie
przebiegnie tuk, ‘

W wykonaniu praktyeznem wynalazku
zastcsowano wydtuzong izolujaca konstruk-
cje dzwigajaca oraz organy koficowe, stuza-
ce do szerokiego roztozenia strumienia die-
lektrycznego, jako réwmniez do utrzymywa-
nig gestszych czesci pola zdala od czesci
izolujacej, Osiagnieto to przy pomocy leza-
cych naprzeciw siebie przewodzacych orga-
néw koficowych, posiadajacych ocze§ci w
ksztatcie pier§cienia kotowego o promie-
niach takich, ktére wykluczaija powstawa-
nie ulotu przy mapieciu rcboczem izolatora.
Podobng konstrukcja wytwarza pole dielek-
tryczne nietylko roztozone na duzej po-
wierzchni, lecz réwniez skierowane i u-
ksztattowane wi taki sposéb, iz osiaga sie
wydrazone pole lub strefe o mniejszem na-
tezeniu wzdluz i w bezpcéredniem sgsiedz-
twie drazka czyli izolujacego organu dzwi-
gajacego, najwicksze za§ mnatezenie pola
przypada wizdluz drogi, po ktérej jest peza-
dany przebieg tuku w razie wyladowania,

Fig. 1 zalaczonego rysunku przedstawia
widok zbcku, czeéciowo zewnatrz, czeécio-
wo za§ w przekroju izolatora wiszacego,
zbudowanego w my$l wynalazku niniejsze-
go, a fig, 2 przedstawia widok innej postaici
wykonania wynalazku przewaznie w prze-
kroju prostopadtym do poprzedniego,

Chociaz rysunek przedstawia dzolator
typu wiszacego, to jednak te same zasady
daja sie zastosowaé do izclatoréw innego ty-
pu, np, wsporczych, przepustowych i in-
nych, '

Jak wskazuje fig. 1, wynalazek sktada

sig maogot z wydiuzoneg,o Srodkowego na-
rzadu dzwigajacego 1, narzadow koficowych

21 3 oraz z narzadéw 4 i 5 (gérnego i dol-

nego) rozktadajacych strumiei elektryczny.

$rodkowym narzadem dzwigajacym jest
najpraktyczniej prit lub rura z drzewa, fi-
bry prasowanej lub innego odpowiedniego
twonzywa, izolujacego o koficach, majacych
ksztalt stozkowaty lub inny, dostosowany
do czesci metalowych 6, ktére moga by¢ do
nich mocno przytwiendzone, Cze$é dolng 6
mozna zacpatrzyé w nagwintowany swiorzefi
7, stanowiacy wraz z nig jedna calo$é lub
przymocowany do mie]j i wystajacy na konicu
po wspélnej linji osiowe;.

Narzad gérny 4, rozktadajacy i kieruja-
cy pole i majacy majkonzystniej ksztatt od-
wréconej czaszy, stosunkowo glebokiej i o
znacznym premieniu na krawedzi 8, moze
posiadaé glowke 9 ze $rodkowem zaglebie-
niem 10 na 'cze$é gorng 6, ktéra zamocowry-
wa sie w tem zaglebieniu w odpowiedniej
pozycji cementem 17 na podobiefistwio zwry-
klego izolatora wsporczego, lub osadza sie
w narzadzie 4 w inny sposéb. Budowa ma-
rzadu kraficowego 2 moze by¢ zblizona do
kotpaka izolatoréw wisporczych i w podob-
ny sposéb osadizona ma cement we wtasci-
wem polozeniu na giéwce 9 narzadu 4.

Narzad dolny 5, nozktadajacy i kieruja-
cy pele, jest utworzony w ksztatcie pierscie-
nia kolowego o powierzchni 12, ktérej pro-
miefi jest znaczny i $rodkowym otworze 13,
ktérego $rednica jest wigksza niz §rednica
narzadu 1, dzieki czemu nanzad 5 moze ota-
czaé pret 1 w pewnej odleglosci, Do utrzy-
mywania czesci 5 na miejscu stuzy wispornik
14, ktéry posiada kolnierz 15, przymocowa-
ny do dolnej czeéci 6, oraz ramiona murowe
16 stosunkowo znacznej $rednicy, przy-
twierdzone do dolnej powierzchni czesci 5.
Konstrukcja taka pozwala na swiobodne
przejécie przez otwér 13 deszczu lub drob-
nych ciat statych, ’

Prizewodnik 17, do ktérego dzwigania
izolator ie:S't Pprzeznaczony, moze byé ‘pso(k:r.y*-



ty pochwa, 18 o stosunkowo znacznej dtugo-
éci i érednicy, dla unikniecia skupienia na-
prezen dielektrycznych na przewodniku w
czeéci, przylegtej do izolatora, i moze byé
przymocowany do  izolatora w cdpowiedni
sposéb, jak nip, dwustronna klamra 19, kté-
rej czeéé gorna 20 jest osadzoma ma sworz-
niu 7 czesci 6, cze$é za§ dolna 271 jest przy-
twierdzona §rubami 22 do czesci 20.

. Narzady 4i 5 moga byé zbudowane z
‘wiszelkiego odpowiedniego tworzywa, np.
drizewa, porcelany, kompozyciji, fibry lub
metalu, pod warunkiem, ze cdpowiadaja one
wysizozegblnionym ponizej wymaganiom co
do ksztaltu i rozmiaréw i sg przewodzace na
‘pewnej czedei swyich powierzchni,

Na fig. 1 nanzady 4i 5 sa wykonane z

jednege z wyzej wymienionych tworzyw izo-
lujacych i sa nazewnatra wytozone metalem
'23. Podobna budowta osiaga sie w jakilol-
‘wiek odpowiedni sposéb, jak np, przez po-
krycie materjatu izolujacego farba lub gla-
zura metalows, przez wytworzenie warstew-
ki metalowej dnoga, elektrolityczna, lub za-
‘pomocy innych §rodkéw,

W zadnem miejscu w szerckich granicach
pola pomiedzy kraricami izolatora niema tu-
‘taj ostrych brzegéw, kantéw lub ostrzy,
gdyz marzady 4 i 5 s3 zaokrgglone i maja
‘stcsunkowo duze promienie wi kierunku za-
‘réwno poprzecznym, jak i podiuznym, Na-
rzad 5 odsuwa sie stopniowo od narzadu 4
‘obu swemi bokami, wewnetrznym i ze-
wnetrznym, narzad za$ 4 odsuwa sie od na-
‘rzadu 5 ku tagodnie wygietej czesci 24,
‘przylegajacej donarzadu dzwigajacego 1. W
‘taki spos6b przeciwlegle powierzchnie wy-
giete czeSci4i5odsuwaja si¢ nawzajem od
stebie ku $rodkowi, poczawszy od miejsca
‘najkrétszej odleglosci, wytwarzajac wydra-
zone pole elektryczne, jak wskazuja linje
kneskowane nia lewej potowie fig. 1. Innemi
‘stoewty powstaje pole, roztozone po bokach
na stosunkowo duzej powierzchni i jedno-
‘czesnie stabe w swej czesci Srodkowes, po-

przez ktéra przechodzi narzad dzwigajacy

1. Pole w czesci srodkowe) przylegajacej do
narzadu 1, jest nietylko oslabione, lecz jest
réwniez skienowane w taki sposéb, iz biegnie
niemal réwnolegle do podiuznych bokow te-
go narzadu. Narzad f mégtby, rzecz jasna,
posiadaé ksztatt doktadnie odpowiadajacy
przylegajacym dori linjom pola, jednakze
konstrukcja podcbna wyzszoéciby nie miata,
poniewaz chodzi o pogodzenie wymagas, do-
tyczacych uksztattowania pola, z prostota, .i
tanioscia, kenstrukeji, Cel ten osiagnietol za-
pomoca; takiego ostabienia pola w jego cze-
$ci srodkowelj i wizdbuz powienzchnj izoluja-
cych, to jest w miejscach, gdzie dotychczas
byte ono zwykle bardzo silne, a moze nawet

-najsilniejsze, ze nieznaczne odchylenie wza-

jemne ksztattu izolatora i pola jest bez zna-
czenia, ,

Wymiary czesci 1 i 4 sa tak dcbrane, iz
zazwyczaj crgan 1 nie jest wystawiony mna
deszcz powyzej pewnego punktu 25, ktéry
jak wskazuja, linje prnzerywane 26 i 27, zwy-
kle jest mniej cddaleny cod najblizszego
punktu na czesci 4, niz cze$é 5, Pole wzdhuz
linji 27 przebiega pomiedzy narzadami £ i 5
tak, jak wskazuje fig, 1, gdzie linje elek-
tryczne sg najgestsze wzdluz linji 27. Linje
elektryczne, zblizajac si¢ ku osi izolatora,
staja si¢ coraz mzadsze i wykazuja coraz
mniejsza krzywizne, az w §rodku przecho-
dza, teoretycznie w linje prosta, biegnaca po
osi narzadu 1. Nazewnatrz poza: linja 27 pe-
le wygina sig i réwniez staje sig coraz rzad-
szem,

Izolator, wykonany $cisle wedtug fig. 1
i posiadajacy cdlegtos$é 27, réwna 46 cm i
odpowiednie wymiary wszystkich czeéci
sktadowych, wytrzymuje w stanie suchym
napiecie przeskokcwe 375 000 woltéw, przy
odlegloéci za§ 27, wynoszacej 23 cm,—
242 000 woltow. To jest postep w poréwna-
niu do izolatoréw dawniejszych o takich sa-
mych rozmiarach, wadze i kosztach wyko-
nia, '

Yuk, pewstajacy podezas pracy wzdluz
linji 27, nie wiykazuje catkiem daznogci do
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przerzucania si¢ ma powierzchnie czesci
dzwigajacej 1 nawet pod wplywem mnajsil-
ndefjszego bocznego parcia wiatmt, Pod wply-
wem parcia wiatru tuk obiega dookota or-
ganu I po okregu kota i gasnie pomiedzy
czeéciami zewnetrznemi pokrytych metalem
narzadéw 4 i 5.

W odmianie wykonania wynalazku,
przedstawionej na fig. 2, gdzie odpowiednie

czedci sktadowe cznaczono temi samemi
liczbami, konstrukcja jest w zasadzie taka

sama, jak wyzej opisana., Narzad dzwigaja-
cy 1 jest zblizony do zwyklego drewnianego
izolatora maprezajgcego, zamknieteégo w ru-

" rze 28 z tworzywa, odpcrnego na wplywy at-
mosferyczne, jak np. z porcelany lub szkta,'

cze$ai za§ 4 i 5 sa wykonane z metalu,
Kombinacja doktadnego Lkierowania z
szerokiem rozlozeniem pola dielektryczme-
go, zastosowana w wynalazku mniniejszym,
stanowi istotne udoskonalenie konstrukcyj
dotychczasowtyceh. -Rozki i pierscienie, jak-
kolwiek kieruja pole, to jednak nie zabez-

pieczaja od potegowania si¢ mnaprezefi

wazdbuz organéw izolujacych, Réwnies osto-
ny, stosowane przedtem do rczktadania po-
la, nie nadawaty mu okreslonego zgéry kie-
runku, W izolatorze, zbudowanym w mysl
niniejszegoe wynalazku, pole jest rozlozone
bardzo szercko na duzej stosunkowo prze-
stnzeni i najwieksze naprezenie dieleltrycz-
ne powietrza w polu jednostajnem jest pra-
wi csiagniete w konstrukcji przemyslowey.
Précz tego pole jest skierowane w taki spo-
s6b, ze unika sie uszkodzefi czeéci izoluja-
cych,

Peszozegélne formy wrwkmamla wynalaz-
ku moga podlegaé¢ zmianom, nie odbiegajac

od istoty i celu wynialazku.
Zastrzezenia p‘atehtowe.
1. Izolator. elektryczny, sktadajacy sie

z narzadu izolujacego o ksztalcie wydluzo-
nym oraz z koficowych narzadéw przewo-

dzacych, znamienny tem, ze narzady pnze-
wodzace sa w taki sposéb uksztattowane i
rozmieszczone, ze listniejace miedzy niemi
pole elektryczne rozktada sie ma stosunko-
wo duzej przestrzeni i ma w miejscach,
przylegajacych do osi narzadu 'izalui@ceg.o.
znacznie mniejsze natezenia anizeli wi punk-
tach bardziej od niej cddalonych,

2, Izolator wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze narzad izolujacy (1) jest w zasadzie
walcowy, narzady za$§ przewodzace (4, 5)
sa przystosowane do wytwarzania w miej-
scach, przyleglych do marzadu izolujacego

" (1), pola elekirycznego o natezeniu stosun-

kowo maltem, przyczem linje sit tego pola sa
mniej wigoej réwinolegte do powierzchni na-
rzadu izolujacego (1),

3. Izclator wedlug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tem, ze jeden iz marzgdéw przewodza-
cych posiada ksztalt czaszy z zaokraglone-
mi brzegami, drugi za§ nerzad ma ksztaht
pierscienia, ktérego przekrdj poprzeczny
jest kotem o znacznym stosunkowo promie-
niu. ’

4, Izolator wedlug zastrz, 4, znamienny
tem, ze narzad przewodzacy pierscieniowy
otacza w pewnej odleglosci w'yd?unzony na-
rzad izclujacy.

5. Izolator wedtug zastrz, 2, znamienny
tem, ze marzad izolujacy (1) jest zamkniety
w rurze z tworzywa odpcrnego na wplywy
atmosferyczne,

6. Izolator wedtug zastnz, 1—5, znamien-
ny tem, ze narzady przewodzace sg wykona-
ne z tworzywa izclujacego i posiadaja z ze-
wnatrz powierzchnie metalowe (23).

7. Izolator wedtug zastrz, 1-—5, znamien-
ny tem, ze narzady przewodzace sa wyko-
ne z blachy,

Westinghouse Electric
& Manufacturing Company.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy,
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