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69 Teilelastischer Federanker.

@ Der erfindungsgemasse Federanker dient zum teilela-

stischen Verbinden von zwei Bauteilen und besteht
aus mindestens zwei zur Verankerung dienenden Endtei-
len (1, 1" bzw. 1a, 1a) und einem dazwischen befindli-
chen, hauptsachlich in Querrichtung elastischen, bandarti-
gen Verbindungsteil (2). Wenigstens ein Teil (3) des Ver-
bindungsteiles (2) ist in Bezug auf eine senkrecht zu
seiner Langserstreckung stehende Mitteiebene (E) spiegel-
symmetrisch ausgebildet und in seiner Langsachse (L)
mindestens zweimal nacheinander ~ jeweils in entgegen-
gesetzter Richtung — verdreht, so dass in Summe die Ver-
drehungen einander im wesentiichen aufheben. Bevorzugt
weist der wenigstens eine Teil (3) des Verbindungsteiles
(2) eine doppelt spiralahnliche Form auf, welche durch
Verdrehung eines Abschnittes (7) des Teiles (3) um maxi-
mal 270°, vorzugsweise maximal 180°, insbesondere um
maximal 90°, und Ruck-Verdrehung eines nachfolgenden
Abschnittes (8) des Teiles (3) im gleichen Ausmass, je-
doch in entgegengesetzter Richtung, erhalten wurde. In ei-
ner anderen Ausfuhrungsform ist der wenigstens eine Teil
(3) des Verbindungsteiles (2) in zumindest zwei sich langs
erstreckende Bandteile (3a, 3b, etc.) geteilt.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen teilelasti-
schen Federanker gemass dem Oberbegriff des An-
spruchs 1, welcher in seiner Langsrichtung auf
Druck- und Zugbeanspruchung im wesentlichen sta-
bil bleibt, in mdglichst allen Querrichtungen hinge-
gen eine gewisse Flexibilitdt bzw. Elastizitat auf-
weist.

Im Bereich des Hoch- und Tiefbaus verwendet
man - beispielsweise zum Verbinden von Mauer-
schalen eines Zweischalenmauerwerks - elastische
Verbindungselemente wie zum Beispiel die genann-
ten Federanker, welche die Schalen in einem be-
stimmten Abstand zusammenhalten und zudem
eine gewisse seitliche Verschiebbarkeit der Schalen
gegeneinander erméglichen. Auf diese Weise kann
man verhindern, dass durch physikalische Einflisse
wie etwa Warme, Druck, Rutschen, Setzen, Krie-
chen, Erschitterung, Schwinden und dergleichen,
grébere Schaden durch Spannungen und/oder Ris-
se im Mauerwerk auftreten.

Es hat sich in der Praxis jedoch herausgestellt,
dass Federanker, welche eine gute Beweglichkeit in
alle Richtungen erméglichen — wie beispielsweise in
der CH-PS 441 679 beschrieben —, unter Umstan-
den zu unerwiinschten Schwingungen, insbesonde-
re Querschwingungen, flhren koénnen, welche in
weiterer Folge - entgegen der beabsichtigten
Schutzwirkung — Schaden in Form von Springen,
Rissen oder sogar Briichen verursachen konnen.
Konsequenterweise mussten Schwingungsddampfer
eingefihrt werden, um die bestehenden Mangel zu
beseitigen.

In der CH-PS 643 024 werden Federanker be-
schrieben, welche bereits dem oben erwahnten
Umstand der zu grossen Beweglichkeit der Mauer-
anker insofern Rechnung tragen, als sie die zu ver-
bindenden Mauerschalen in einem deutlich verbes-
serten, nahezu konstanten Langsabstand zueinan-
der halten, jedoch immer noch eine gewisse
seitliche Parallelverschiebung der Mauerelemente
gegeneinander erlauben. Erreicht wird diese Eigen-
schaft durch spiralférmiges Verdrehen des Mittel-
stlickes des Federankers in Langsrichtung um 360°.

Durch das Verdrehen des Mittelstlickes in ledig-
lich eine Drehrichtung wird aber gleichzeitig ein
Nachteil geschaffen, der dazu fihrt, dass die an-
greifenden Langskréfte in eine bevorzugte Drehrich-
tung abgeleitet werden, sodass speziell bei starker
Zugbelastung in Langsrichtung starke Torsionskraf-
te auf die im Mauerwerk verankerten Endteile des
Federankers einwirken und eine unerwiinschte Ro-
tationsbewegung des Federankers in den zu verbin-
denden Bauteilen erzwingen, was unter Umstanden
zu Schaden im Mauerwerk, schiechterer Verbin-
dungsqualitdt und im Extremfall sogar zum Ldsen
der Verankerung im Mdrtel fihren kann.

Dieser Mangel wird jedoch in vorteilhafter Weise
durch einen Federanker, wie er beispielsweise in
der vorliegenden Erfindung beschrieben wird, besei-
tigt. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen einfach und kostenglnstig herstellbaren Feder-
anker zu schaffen, der zwei Bauteile, beispielsweise
zwei Mauerschalen, so miteinander verbindet, dass
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die beiden Bauteile einerseits in weitgehend kon-
stantem Abstand zueinander gehalten werden und
andererseits im geforderten Rahmen in einer paral-
lelen Ebene relativ zu einander etwas beweglich
bzw. verschiebbar sind, wobei jedoch bei Auftreten
von Zugkrdften entlang der Langsachse méglichst
keine Torsionskréfte auf die Endteile des Federan-
kers einwirken und somit keinerlei Gegenrotations-
bewegungen des Federankers erzwungen werden.

Méglich wird dies durch eine Ausflihrung des Fe-
derankers, wie sie beispielsweise im Kennzeichen
des Anspruch 1 dargestellt ist. Dadurch, dass der
Federanker innerhalb des Verbindungsteiles, der
die Endteile des Federankers verbindet, mindestens
einen spiegelsymmetrisch aufgebauten Bereich mit
spezieller Verdrehungscharakteristik enthait, wird
jede in Langsrichtung einwirkende Kraft oberhalb
und unterhalb der Symmetrieebene jeweils in ent-
gegengesetzter Richtung abgeleitet, wodurch eine
Drehbewegung in eine bevorzugte Torsionsrichtung
gegeneinander wirkungsvoll reduziert wird. Dies
deshalb, da einerseits der Verdrehungswinkel inner-
halb des Verbindungsteiles maximal 270° betragt
und andererseits das Ausdrehen einer spiralartigen
Verdrehung — wie in der vorliegenden Erfindung —
weniger Kraftaufwand erfordert als das weitere Ein-
drehen einer solchen spiralartigen Verdrehung.

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterent-
wicklungen der Erfindung sind in den abhangigen
Anspruichen beschrieben.

Durch die Breite und Stdrke des bandartigen
Verbindungsteiles, sowie durch das Ausmass der
Verdrehung mindestens eines Teiles des Verbin-
dungsteiles entlang der Langsachse, lasst sich der
Grad an Elastizitdt und Flexibilitit des Federankers
beliebig steuern. Die Verdrehung des bzw. der Tei-
le des Verbindungsteiles solite jedoch héchstens
270° betragen, um die seitwérts gerichtete Beweg-
lichkeit (Querbeweglichkeit) nicht auf Kosten der
Langssteifigkeit des Federankers Uberméssig zu er-
héhen. Eine Ausflihrungsform, die diesem Umstand
in hervorragender Weise Rechnung tragt, ist in An-
spruch 2 beschrieben.

Weitere Moglichkeiten, gewlinschte Eigenschaf-
ten hinsichtlich Schub- und Zugfestigkeit bei gleich-
zeitiger Elastizitdt und Flexibilitat in Querrichtun-
gen zu erzielen, werden erfolgreich durch eine
der erfindungsgeméassen Ausflhrungsformen, wie
sie beispielsweise in den Ansprichen 3 bis 8 for-
muliert sind, geschaffen. Durch die Lange des
spiegelsymmetrischen Teiles des Verbindungstei-
les sowie den Winkel der jeweiligen L&ngsverdre-
hung lasst sich auch in diesem Fall mit einfachen
Mittein die flir den vorgesehenen Anwendungsfall
gewiinschte Flexibilitit bzw. Schub- und Zugfestig-
keit einstellen.

Ein weiterer Vorteil dieser erfindungsgemassen
Ausfihrungsformen besteht darin, dass durch das
Aufspalten des wenigstens einen, spiegeisymmetri-
schen Teiles des Verbindungsteiles und das Ein-
stellen des Verdrehungswinkels der durch Spalten
oder Schlitze voneinander getrennten Bereiche und/
oder durch deren Abfrésen, Abschleifen oder Flach-
pressen auf die Dicke des Federankers, eine Uber
die gesamte Lange des Federankers einheitliche
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Dicke resultiert. Dadurch lasst sich die Verpackung
der Federanker fir die Lagerhaltung und den
Transport massgeblich erleichtern.

Durch Biegen des Federankers aus einem einzi-
gen Stick korrosionsfesten metallischen Bandmate-
rials ist sowohl eine Ausserst einfache Herstellung
als auch eine gleichmassige Verteilung der einwir-
“ kenden Langs- und Querkrdfte gewéhrleistet. Die-
selben Eigenschaften finden sich auch in Federan-
kern, welche durch Giessen in entsprechende For-
men erhalten wurden. Diese Charakteristika sind
ein bevorzugter Bestandteil aller in der vorliegenden
Erfindung beschriebenen Federanker.

Die Zeichnungen erldautern die Erfindung anhand
von schematisch dargesteliten Ausfihrungsformen,
auf welche die Erfindung aber nicht eingeschrankt
ist. Es zeigen:

Fig. 1: einen Federanker in Vorder- und Seiten-
ansicht, bestehend aus zwei Endteilen 1 bzw. 1
und einem Verbindungsteil 2, wobei ein Teil 3 in-
nerhalb des Verbindungsteiles 2 zweimal nachein-
ander mit jeweils entgegengesetzter Orientierung
um maximal 90° in Langsrichtung verdreht ist und
wobei die Abschnitte 7 und 8 des Teiles 3 in Bezug
auf eine Mittelebene E senkrecht zur Langsachse L
spiegelsymmetrisch zueinander sind.

Fig. 2: einen Federanker in Vorder- und Seiten-
ansicht, bestehend aus zwei Endteilen 1 und 1’ und
einem Verbindungsteil 2, wobei ein spiegelsymme-
trischer Teil 3 des Verbindungsteiles 2 in zwei se-
parate Bandteile 3a, 3b aufgeteilt ist, weiche in
Langsrichtung zweimal nacheinander um maximal
-90° bzw +90° gegeniiber dem restlichen Verbin-
dungsteil 2 verdreht und durch einen Spalt bzw.
Schlitz S voneinander getrennt sind.

Fig. 3: einen Federanker in Vorder- und Seiten-
ansicht, bestehend aus einem Endteil 1 und zwei
Endteilen 1a, ta’, sowie einem Verbindungsteil 2,
wobei ein spiegelsymmetrischer Teil 3 des Verbin-
dungsteiles in zwei separate Bandteile 3g, 3h auf-
geteilt ist, worin — vornehmlich zur besseren Veran-
schaulichung der verschiedenen Ausfiihrungsmég-
lichkeiten — Bandteil 3g in Langsrichtung zweimal
nacheinander um maximal 90° und Bandteil 3h
zweimal nacheinander um maximal 180°, jeweils in
entgegengesetzter Richtung, verdreht ist, und worin
ausserdem die beiden Bandteile 3g und 3h durch
einen Spalt S voneinander getrennt sind, so dass
jeder dieser getrennten Bandteile in einen separa-
ten Endteil 1a bzw. 1a’ mindet.

Fig. 4: einen Federanker in Vorder- und Seiten-
ansicht analog zu Fig. 1, bestehend aus zwei End-
teilen 1 und 1’ und einem Verbindungsteil 2, wobei
in dieser Ausfiihrungsform ein Teil 3 innerhalb des
Verbindungsteiles 2 zweimal nacheinander um ma-
ximal 180°, jeweils in entgegengesetzter Richtung,
verdreht ist.

Der teilelastische Federanker gemédss Anspruch
1 besteht aus zwei Endteilen 1, 1- und einem band-
artigen Verbindungsteil 2, welcher mindestens einen
Teil 3 enthalt, der in Langsrichtung eine Drehung
und Riickdrehung in gleichem Ausmass aufweist
und der mit den Abschnitten 7 und 8 in Bezug auf
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eine senkrecht zur Langsachse L stehende Mittel-
ebene E spiegelsymmetrisch ausgebildet ist.

Gemass einer erfindungsgeméassen Ausfiihrungs-
form, wie sie in Anspruch 2 beschrieben wird, ent-
hélt der bandartige Verbindungsteil 2 mindestens
einen Teil 3, der wenigstens zweimal nacheinander
um maximal 270° — beispielsweise um 90° wie in
Fig. 1 oder um 180° wie in Fig. 4 dargestelit — ent-
lang der Langsachse, in jeweils entgegengesetzter
Richtung, verdreht ist.

Die auf den Federanker einwirkenden Kréfte, ins-
besondere die Querkréfte, werden dabei Uber die
Dreh- bzw. Torsionsachsen D diagonal und (ber
die Knickebenen K transversal abgeleitet. Auf diese
Weise ist die gewlinschte Querbewegiichkeit der
verbundenen Bauteile parallel zueinander mdglich,
ohne dabei aber irgendeine Richtung zu bevorzu-
gen oder Zwangsrotationen der Endteile oder min-
destens eines der Endteile des Federankers durch
Zugbeanspruchung zu bewirken.

In der Ausfihrungsform gemaéass Anspriche 3
und 4 enthdlt der bandartige Verbindungsteil 2 we-
nigstens einen Teil 3, der in zumindest zwei Band-
teile 3a, 3b geteilt ist und worin diese Bandteile um
maximal 90° in die gleiche oder entgegengesetzte
Richtung in Langsrichtung verdreht sind, wobei die
Bandteile — wie in Fig. 2 dargestellt — durch einen
Schlitz S voneinander getrennt sein kénnen.

Auch in diesen erfindungsgemassen Ausfiih-
rungsformen werden die einwirkenden L&ngs- und
Querkréfte Gber die Dreh- bzw. Torsionsachsen D
sowie (iber die Knickebenen K in alle erforderlichen
Richtungen abgeleitet.

In den Ausfihrungsformen gemdéss den Ansprii-
chen 5 und 6 besteht der Federanker aus einem
Endteil 1, einem bandartigen Verbindungsteil 2,
welcher wenigstens einen Teil 3 enthdlt, der in zu-
mindest zwei Bandteile 3g, 3h geteilt ist und worin
wenigstens einer der Bandteile mindestens zweimal
nacheinander um maximal 270° in jeweils entge-
gengesetzte Richtung entlang der Langsachse ver-
dreht ist und wobei die beiden Bandteile durch ei-
nen Spalt oder Schlitz S voneinander getrennt sein
kénnen und entweder gemeinsam in einen anderen
Endteil 1 oder — wie etwa in Fig. 3 dargestellt —
getrennt voneinander in zwei Endteile 1a, 1a’ min-
den.

Patentanspriiche

1. Federanker zum teilelastischen Verbinden von
zwei Bauteilen, bestehend aus mindestens zwei zur
Verankerung dienenden Endteilen (1, 1 bzw. 1a,
1a’) und einem dazwischen befindlichen, haupt-
sachlich in Querrichtung elastischen, bandartigen
Verbindungsteil (2), dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Teil (3) des Verbindungsteiles (2) in
Bezug auf eine senkrecht zu seiner Langserstrek-
kung stehende Mittelebene (E) spiegelsymmetrisch
ausgebildet ist und dieser wenigstens eine Teil (3)
in seiner Langsachse (L) mindestens zweimal nach-
einander — jeweils in entgegengesetzter Richtung -
verdreht ist, so dass in Summe die Verdrehungen
einander im wesentlichen aufheben, und dass das
Material des Federankers und die Verdrehung so
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gewdhlt sind, dass eine Verldngerung des Federan-
kers federelastisch méglich ist.

2. Federanker nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der wenigstens eine Teil (3)
des Verbindungsteiles (2) eine doppelt spiral&hnli- 5
che Form aufweist, welche durch Verdrehung eines
Abschnittes 7 des Teiles (3) um maximal 270°, vor-

" zugsweise maximal 180°, insbesondere um maxi-

mal 90°, und Rick-Verdrehung eines nachfolgen-

den Abschnittes (8) des Teiles (3) in einem im we- 10
sentlichen  gleichen  Ausmass, jedoch in
entgegengesetzter Richtung, erhalten wurde (Fig. 1

und 4).

3. Federanker nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der wenigstens eine Teil (3) 15
des Verbindungsteiles (2) in zumindest zwei sich
langs erstreckende Bandteile (3a, 3b; 3b, 3h) geteilt
ist, die vorzugsweise durch wenigstens eine Spalte
oder einen Schlitz (S) getrennt sind (Fig. 2 und 3).

4. Federanker nach Anspruch 3, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass die sich ldngs erstreckenden
Bandteile (3a, 3b) entlang der Langsachse (L) we-
nigstens zweimal im gleichen Ausmass, maximal je-
doch um 90°, jeweils in entgegengesetzter Rich-
tung, verdreht sind (Fig. 2). : 25

5. Federanker nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder der sich langs erstrecken-
den Bandteile (3g, 3h) entlang seiner Langsachse
(L) wenigstens zweimal im gleichen Ausmass, ma-
ximal jedoch um 270, jeweils in entgegengesetzter 30
Richtung, verdreht ist (Fig. 3).

6. Federanker nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jeder der durch Spalten oder
Schlitze (S) voneinander getrennten Bandteile (3g,
3h) in einen separaten Endteil (1a, 1a’) Ubergeht 35
(Fig. 3).
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