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SYSTEME ET PROCEDE POUR LUTILISATION D'UN REVETEMENT BIOCIDE AFIN D’EMPECHER LA
CROISSANCE DE CONCRETIONS MARINES SUR UN EQUIPEMENT GEOPHYSIQUE.

@ Des systémes et des procédés comportent un équipe-
ment géophysique marin (10) avec une matiére a base de
polyuréthane recouvrant au moins partiellement une surfa-
ce. La surface est également au moins partiellement revé-
tue d’un milieu de suspension et d’un biocide. Un procédé
comporte le fait de disposer cet équipement géophysique
marin (10) dans une étendue d’eau. Un procédé comporte
le fait d’appliquer un milieu de suspension et un biocide sur
une surface au moins partiellement recouverte d’une matié-
re a base de polyuréthane.
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Arriére-plan de 1l'invention

Cette invention se rapporte d’une maniére
générale au domaine de la prospection gécphysique. Plus
particuliérement, l’invention se rapporte au domaine des
cl@bles et des équipements pour des recherches géophysiques
marines.

Dans 1’industrie du pétrole et du gaz, la
prospection géophysique est couramment utilisée afin
d’aider la recherche et 1’évaluation de formations
souterraines. Les techniques de prospection géophysique
apportent une connaissance de la structure de subsurface de
la terre, ce qui est utile pour trouver et extraire des
ressources minérales de valeur, en particulier des
gisements d'hydrocarbure tels que du pétrole et du gaz
naturel. Une technique bien <connue de prospection
géophysique est une recherche sismique.

La recherche géophysique marine, telle que la
recherche sismique ou électromagnétique, est réalisée de
maniére typique en utilisant des cébles de capteur, tels
que des « fllites marines » remorquées prés de la surface
d’une étendue d’eau ou un « cdble de fond des océans » ou
« neud » disposé au niveau de ou prés du fond de 1l'eau. Une
flite marine est dans le sens le plus général un céble
remorqué par un navire. Le cédble de capteur a une pluralité
de capteurs disposés dessus dans des emplacements espacés
sur la longueur du cdble. Dans le cas de la recherche
sismique marine, les capteurs sont de maniére typigue des
hydrophones, mais peuvent é&galement étre n’'importe quel
type de capteur qui est sensible a la pression dans l’eau,
ou & des changements par rapport au temps ou peuvent étre
n’importe quel type de capteur de déplacement de particule,
tel qu’un capteur de vitesse ou un capteur d’accélération,
connus dans le domaine. Dans le cas de 1la recherche

électromagnétique marine, les capteurs peuvent é&tre des
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Electrodes ou des capteurs de champ magnétique.
Indépendamment du type de ces capteurs, les capteurs
géneérent de maniére typique un signal électrique ou optique
qui est 1lié au paramétre qui est mesuré par les capteurs.
Les signaux électriques ou optiques sont conduits le long
de conducteurs électriques ou de fibres optiques supportés
par la fllite marine jusqu’d un systéme d’'enregistrement. Le
systéme d’enregistrement est disposé de maniére typique sur
le navire, mais peut Eétre disposé ailleurs.

Malheureusement, des organismes marins adhérent
et ensuite se développent sur presgue tout ce qui est placé
dans 1l’eau pendant des durées significatives, y compris
1’égquipement géophysique remorqué ou au fond des océans.
Des concrétions marines sont souvent décrites en termes
d’anatifes, mais comprennent également la croissance des
moules, des huitres, des algues, des bactéries, des vers
tubicoles, de la vase, et d’autres organismes marins.

Les concrétions marines ont pour résultat du
temps de production perdu exigé pour nettoyer l’équipement
géophysique. De plus, les concrétions marines accélérent la
corrosion, ce qui exige un remplacement plus rapide
d’équipement, et augmentent la résistance de tralnée, ce
qui conduit & des <colits de carburant accrus. Ainsi,
1’élimination, ou la réduction, des concrétions marines a
un effet bénéfique important sur le cofit de recherche
géophysique marine. Par conséquent, les concrétions marines
présentent un probléme important pour une mise en cuvre de
navire géophysique du fait du temps d’'arrét provoqué par la
nécessité de leur retrait, d’'un endommagement d’'équipement,
d’une gqualité de données sismiques réduite due & un bruit
accru, d'une plus grande consommation de carburant, et
d’une exposition de 1l’équipage a des dangers asscciés a des

opérations de nettoyage de flite marine.
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Ainsi, un besoin existe pour un systéme et un
procédé de protection d’un égquipement géophysique dans des
recherches géophysiques marines, en particulier des cables
de capteur, contre des concrétions marines.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

L’invention et ses avantages peuvent é&tre plus
facilement compris en se référant & la description
détaillée qui suit et aux dessins annexés, dans lesquels

La figure 1 est une vue en plan schématique d’un
équipement de recherche géophysique marine utilisé avec des
flutes marines sismiques remorquées ;

La figure 2 est une vue de cbté schématique d’un
éguipement de recherche géophysique marine utilisé avec des
flutes marines sismiques remorquées ;

La figure 3 est une vue en plan schématique d’une
flute marine sismique, protégée contre les concrétions
marines par l’invention ;

La figure 4 est une vue de cdté schématique d’'une
flute marine sismique, protégée contre les concrétions
marines par l’invention ; et

La figure 5 est un organigramme montrant une
forme de réalisation du procédé de 1'invention pour la
protection d'un équipement de recherche géophysigque marine
contre les concrétions marines.

Bien que 1’invention soit décrite en liaison avec
ses formes de réalisation préférées, il est évident que
l’invention n’est pas limitée & celles-ci. Au contraire,
l’invention est prévue & couvrir toutes 1les wvariantes,
modifications, et équivalents qui peuvent étre inclus dans
la portée de 1'invention, telles que définie par les
revendications annexées.

DESCRIPTION DETAILLEE
Les concrétions marines sont un probléme pour

tout ce qui est immergé ou se déplace dans de 1l’eau de mer
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pendant des durées significatives, y compris un équipement
géophysique marin. Ainsi, 11 est souhaitable de fixer des
matiéres avec des propriétés de biocide (« biocides ») sur
les surfaces de 1’équipement géophysique marin. En
particulier, il est bien connu dans le domaine que le
cuivre a des ©propriétés anti-salissures contre des
concrétions marines lorsqu’il est immergé dans de l’eau de
mer.

L’invention dans différentes formes de
réalisation est un systéme et un procédé destinés a
protéger un équipement géophysique marin contre des
concrétions marines. La discussion ci-aprés de 1'invention
va étre illustrée en termes de gaines de surface de cébles
de capteur, mais il ne s’agit pas d’une limitation de
1’invention. N’ importe quelle forme d’équipement
géophysique qui peut &tre ou est disposé dans une étendue
d’eau, est vulnérable aux concrétions marines. De méme,
n’'importe quel équipement avec un revétement extérieur &
base de polyuréthane est considéré comme approprié pour
l’application de 1la présente invention. Par exemple,
l’invention peut é&tre appliquée a4 des entrées recouvertes
de matiéres a base de polyuréthane. Comme autre exemple,
1l’invention peut étre appliquée & des clbles de capteur
supportant des récepteurs électromagnétiques.

Dans une forme de ©réalisation, 1/’invention
comprend un systéme et un procédé pour l’application d’'un
revétement comportant un mélange de milieu de suspension et
de biocide sur des surfaces de composants d’égquipement
géophysique recouvertes de matiéres & base de polyuréthane.
Le revétement de biocide réduit considérablement voire méme
élimine des problémes associés aux concrétions marines.

Dans une forme de réalisation particuliére, le
biocide comporte des particules du cuivre ou des particules

d'un alliage contenant wune quantité significative de
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cuivre. Les alliages de cuivre comprennent, mais sans y
tre limité, du laiton, de 1l'oxyde de cuivre, du
thiocyanate de cuivre, du bronze cuivreux, du napthénate de
cuivre, du résinate de cuivre, du cupronickel et du sulfure
de cuivre.

Une forme de réalisation de 1’invention comprend
le fait d’'appliquer le biocide suspendu dans un milieu de
suspension sur la surface extérieure d’une gaine de surface
de polyuréthane. Le milieu de suspension est choisi de
telle sorte gqu’il réagit avec la matiére de polyuréthane et
l’améne & devenir « collante ». Le biocide adhére alors a
la surface de gaine de surface. Dans une forme de
réalisation particuliére de 1’invention, le Dbiocide
comporte des particules de cuivre ou d’alliage de cuivre.
Dans une autre forme de réalisation, le biocide comporte
une combinaison de particules de cuivre ou d’alliage de
cuivre et d’autres matiéres biocides. Dans certaines formes
de réalisation, le milieu de suspension est un polyuréthane
dissous. Par exemple, le milieu de suspension peut étre un
mélange de N-Méthyl-2-pyrrolidone (« NMP ») et de
polyuréthane. Comme cela serait apprécié par un homme de
l’art avec le bénéfice de cette divulgation, le milieu de
suspension peut présenter une viscosité suffisamment élevée
pour permettre a des particules de biocide de rester en
suspension, tout en interagissant également avec les
surfaces de 1’'équipement géophysique pour créer une
adhérence entre les particules de biocide et 1’'équipement
géophysique.

Une considération importante est le fait de
limiter la pénétration du milieu de suspension dans le
polyuréthane en arrétant une réaction supplémentaire du
milieu de suspension avec le polyuréthane, et en empéchant
ainsi un endommagement irréversible de la surface de

polyuréthane. De plus, un temps de durcissement court,
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provoqué en arrétant la réaction, permet & la gaine de
surface de flute marine traitée des cébles de capteur
d’étre manipulée rapidement et stockée sur une bobine de
stockage. Par conséquent, un agent de durcissement peut
étre appliqué sur 1'équipement géophysique. Par exemple,
l’application d’eau (ou d’un liquide, d’‘un gel, ou d’une
mousse a base d’eau) sur une surface de polyuréthane
traitée avec le mélange de milieu de suspension et de
biocide sous la forme d’un jet ou d’un brouillard améne le
milieu de suspension & durcir, presque instantanément, et a
former un film bien collé qui contient le biocide. Dans une
autre forme de réalisation, le biocide, spécialement s’'il
est sous forme de particules, peut étre appliqué (soufflé,
aspergé) sur une surface qui est « mouillée » avec le
milieu de suspension ou peut étre projeté ou appliqué 3 la
brosse sous la forme d’un mélange de milieu de suspension
et de biocide. Dans encore une autre forme de réalisation,
le milieu de suspension peut comprendre un solvant, tel que
du NMP, dilué avec un autre solvant moins agressif afin
d’empécher une sur-réaction avec la matiére de revétement 2
base de polyuréthane, particuliérement quand la température
est plus chaude.

Il peut étre souhaité d'augmenter 1’épaisseur du
film de milieu de suspension et de biocide créé et
d’améliorer la suspension de biocide dans le mélange. Dans
ce cas, la viscosité du milieu de suspension peut éE&tre
ajustée en dissolvant une quantité définie de matiére de
polyuréthane vierge dans le milieu de suspension. Un tel
mélange peut é&tre appliqué & la brosse, au rouleau ou
projeté sur une surface extérieure de gaine de surface, en
permettant une automatisation du processus.

Les figures 1 et 2 montrent les types d'exemple
d’équipement géophysique marin gqui peuvent é&tre protégés

contre des concrétions marines par différentes formes de
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réalisation de 1l’appareil et du procédé de 1l’invention.
Comme cela a déja été discuté, 1l’invention n’est pas
limitée & des flutes marines sismiques remorgquées, qui sont
seulement utilisées ici dans les figures &a des fins
d’illustration. La figure 1 est une vue en plan schématique
(non dessinée a 1’échelle) de 1’équipement de recherche
géophysigue marine qui pourrait é&tre utilisé avec des
flutes marines sismigues remorquées.

L'équipement sismique marin est désigné d’une
maniére générale par la référence 10. Un navire sismique 11
remorque des sources sismiques 12 et des flutes marines
sismiques 13. Bien gque seulement deux sources sismiques 12
et trois flutes marines sismiques 13 soient représentées,
ce nombre est juste & des fins d’illustration seulement. De
maniére typique, 1l peut y avoir plus de sources sismiques
12 et beaucoup plus de flutes marines sismiques 13. Les
sources sismiques 12 et les flutes marines sismiques 13
sont reliées au navire sismique 11 par des cébles (entrées)
14. Les clbles 14 de maniére typique sont en outre reliés a
des dispositifs tels que les déflecteurs 15 qui écartent
les flutes marines sismiques 13. La figure 1 montre que les
flutes marines sismiques 13 peuvent avoir un équipement
fixé en ligne ou autour des flutes marines 13. L’'équipement
fixé peut &tre, & titre d’exemple, des dispositifs de
commande de position montés en ligne 16, tels que des
dispositifs de commande de profondeur ou des dispositifs de
commande latérale, ainsi que des unités acoustiques et des
unités de récupération (non représentées). L’équipement
fixé peut également Etre, a titre d’exemple, des capteurs
de différents types, tels que des capteurs de profondeur.

La figure 2 est une vue de cbté schématique (non
dessinée & 1’échelle) d’'un équipement de recherche
géophysique marine, comprenant des flutes marines sismiques

remorquées. La vue de cbté de la figure 2 correspond a la
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vue en plan de 1'équipement sismique marin représenté dans
la figure 1.

Le navire sismique 11 remorque des sources
sismiques 12 et des flutes marines sismiques 13 sous la
surface de l’eau 20. Les sources sismiqgues 12 comportent
principalement des flotteurs 21 et des canons pneumatiques
22, mais peuvent également avoir un égquipement tel que, par
exemple, des capteurs de champ proche (hydrophones) 23
fixés de fagon adjacente aux canons pneumatiques 22. La
figure 2 montre que les flutes marines sismiques 13 peuvent
avoir un équipement supplémentaire fixé sous les flutes
marines 13. L’équipement fixé peut étre, A titre d’'exemple,
des dispositifs de commande de position suspendus 24 et des
capteurs suspendus 25, ainsi que des unités acoustigues et
des unités de récupération (non représentées).

Les figures 3 et 4 montrent des vues en gros plan
de 1l’équipement sismique fixé sur la flute marine sismique
dans les figures 1 et 2, respectivement. La figure 3 est
une vue en plan schématique (non dessinée & 1’échelle)
d’une flute marine sismique, protégée contre des
concrétions marines par l’invention.

Un revétement 30, comportant un mélange de milieu
de suspension et de biocide, recouvre des parties de
1l’équipement sismique marin remorqué 10 qui est recouvert
par des revétements extérieurs & base de polyuréthane. Dans
une forme de réalisation, le revétement 30 d’un mélange de
milieu de suspension et de biocide est représenté
recouvrant une partie de la flute marine sismique 13. Le
revétement 30 représenté ici dans les figures 3 et 4 est a
des fins d’illustration seulement et n’est pas censé
limiter 1l’invention. Le revétement 30 peut également, par
exemple, recouvrir une flute marine remorquée utilisée pour
la recherche électromagnétique, un céble de fond des océans

ou une entrée. Le revétement 30 de 1l’invention peut étre
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appliqué pour recouvrir n’importe quelle partie de
l’équipement sismique marin 10 gqui est recouvert par un
revétement extérieur & base de polyuréthane.

La figure 4 est une vue de cbté schématique (non
dessinée & 1’échelle) d’'une flute marine sismique, protégée
contre des concrétions marines par 1’invention. Comme dans
la figure 3 ci-dessus, le revétement 30 du mélange de
milieu de <suspension et de Dbiocide est représenté
recouvrant la gaine de surface de la flute marine sismique
remorguée.

La figure 5 est un organigramme montrant une
forme de réalisation du procédé de 1l'invention destiné a
protéger 1’équipement géophysique marin  contre des
concrétions marines. L’invention est illustrée ici avec la
forme de réalisation utilisant des particules de cuivre ou
d’alliage de cuivre comme biocide. Ceci n’est pas prévu
pour limiter 1l’invention, dans laquelle d’autres matiéres
quli ont des qualités de biocide peuvent étre utilisées ou
incluses avec le cuivre ou les alliages de cuivre.
L’'invention est illustrée ici avec une forme de réalisation
appliquée a une gaine de surface. Ceci n’est pas prévu pour
limiter 1’invention, qui peut étre appliquée a n’importe
quelle surface qui est recouverte par une matiére a base de
polyuréthane.

Au bloc 50 est obtenue une gaine de surface. La
gaine de surface est le revétement de protection extérieur
de 1’'équipement géophysique marin, tel qu’un cdble de fond
des océans ou une flute marine sismique ou
électromagnétigue remorquée. La gaine de surface comporte
ou, au moins, est recouverte par une matiére a base de
polyuréthane. Dans une forme de réalisation, la gaine de
surface comporte du polyuréthane.

Au bloc 51 sont choisies des particules de cuivre

ou d’'alliage de cuivre. Les particules de cuivre ou
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d’alliage de cuivre comportent des particules de cuivre ou
des particules d’alliages de cuivre contenant une quantité
significative de cuivre. De nouveau, la sélection des
particules de cuivre ou d’alliage de cuivre est prévue a
des fins d’illustration seulement, et n’est pas prévue pour
limiter la sélection de biocide.

Au bloc 52 est choisi un milieu de suspension. Le
milieu de suspension est choisi pour réagir avec la gaine
de surface obtenue au bloc 50 afin de rendre la gaine de
surface suffisamment collante pour retenir les particules
de cuivre ou d’alliage de cuivre choisies dans le bloc 51.
Dans une forme de réalisation, le milieu de suspension est
de la NMP. Dans une autre forme de réalisation, la NMP est
diluée avec un autre solvant moins agressif afin d'empécher
une sur-réaction avec la matiére de revétement & base de
polyuréthane. Un homme de l’art avec le bénéfice de cette
divulgation est capable de sélectionner un milieu de
suspension approprié pour les conditions de fonctionnement
prévues.

Au Dbloc 53, facultativement, la matiére de
polyuréthane vierge est dissoute dans le milieu de
suspension choisi dans le bloc 52. Ceci augmente la
viscosité du milieu de suspension avant que les particules
de cuivre ou d’alliage de cuivre soient combinées avec le
milieu de suspension dans le bloc 54 ou dans le bloc 57 ci-
dessous. Ceci augmente 1l’épaisseur du film de milieu de
suspension et de particules de cuivre ou d’alliage de
cuivre créé et améliore la suspension de particule de
cuivre dans le mélange. Ce mélange peut étre appliqué a la
brosse, au rouleau, ou projeté sur une surface extérieure
d’une gaine de surface, en permettant une automatisation du
processus. Le processus passe alors au bloc 54 ou au
bloc 56.
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Au bloc 54, les particules de cuivre ou d’alliage
de cuivre choisies dans 1le bloc 51 et 1le milieu de
suspension choisi dans le bloc 52 sont combinés en un
mélange.

Au bloc 55, le mélange combiné dans le bloc 54
est appliqué sur la surface de gaine de surface obtenue
dans le bloc 50. Le processus passe alors au bloc 58.

Au bloc 56, le milieu de suspension choisi dans
le bloc 52 est appliqué sur la surface de gaine de surface
obtenue dans le bloc 50.

Au bloc 57, les particules de cuivre ou d’alliage
de cuivre choisies dans le bloc 51 sont appliquées sur la
surface de gaine de surface obtenue dans le bloc 50.

Au Dbloc 58, de 1l’eau en tant qu’agent de
durcissement est appliquée sur la surface de gaine de
surface obtenue dans le bloc 50. Le fait d’appliquer de
l’eau (ou un liquide, un gel, ou une mousse & base d'eau)
sur une surface de polyuréthane traitée avec le mélange de
milieu de suspension et de particules de cuivre ou
d’alliage de cuivre améne le milieu de suspension a durcir,
presque instantanément. Ceci forme un film bien collé qui
contient et fixe les particules de cuivre ou d’alliage de
cuivre. L'eau peut étre appliquée par exemple sous la forme
d’un jet ou d'un brouillard. De maniére additionnelle, le
durcissement du milieu de suspension permet & la gaine de
surface de flute marine ou a la section de flute marine
terminée d’'étre manipulée rapidement et stockée sur une
bobine de stockage. De nouveau, la sélection de 1l’eau (ou
d’un liquide, d‘un gel, cu d’‘une mousse a base d'eau) comme
agent de durcissement est prévue a des fins d’illustration
seulement, est n’est pas prévue pour limiter la sélection
d’agent de durcissement.

Le processus décrit ci-dessus dans la figure 5

doit étre contrdlé, afin d’'empécher un endommagement
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permanent du substrat, de la matiére de revétement & base
de polyuréthane. Les facteurs qui doivent &tre contrdlés
comprennent, mais ne sont pas limités &, la concentration
du milieu de suspension (NMP et autres), la quantité de
milieu de suspension et le biocide, tel que les particules
de cuivre ou d’alliage de cuivre illustrées, les conditions
d’application telles que la température, et le temps entre
l’application du milieu de suspension et le traitement de
durcissement. Un homme de 1l’art avec le bénéfice de cette
divulgation est capable de choisir des facteurs appropriés
pour les conditions de fonctionnement prévues.

Le revétement de biocide de 1’invention peut
empécher 1’installation de larves d’invertébrés (macro-
salissures), d'algues, et de bactéries (micro-salissures)
qui provoquent des concrétions marines. Ainsi, dans un
systéme et un procédé de l'’invention, le fait de déposer du
biocide sur des surfaces de matiére & base de polyuréthane
d’un équipement géophysique, telles que des gaines de
surface de cébles de capteur, peut empécher ou réduire
l’installation d’'invertébrés, d’algues, et de bactéries.
Une réduction de concrétions marines sur un équipement
géophysique marin a pour résultat plusieurs avantages, y
compris ce qui suit.

La réducticn de concrétions marines peut réduire
la formation de remous sur les surfaces de 1’équipement
géophysique, en provogquant une réduction conséguente du
bruit causé par 1’'écoulement turbulent. Le remorquage plus
silencieux améliore 1le rapport signal/bruit, un grand
avantage dans la recherche géophysique.

La réduction de concrétions marines peut réduire
la trainée d’une £fldte marine remorquée, en permettant &
1’éguipement d’étre remorqué dans l’eau avec un rendement
énergétique plus é&levé. Ce rendement plus élevé peut

produire une réduction des colts de carburant pour la méme



10

15

20

25

30

35

2970340

13

configuration de recherche. En variante, le rendement plus
élevé peut permettre une plus grande capacité de remorguage
(telle qu’une augmentation du nombre de fllites marines, de
la longueur de chaque fllite marine, ou le remorquage étalé)
aux colits du combustible et & la puissance de remorguage
actuels du navire sismique.

La réduction de concrétions marines peut réduire
le temps de production perdu a nettoyer ou a remplacer un
équipement géophysique. Ceci peut réduire également des
heures de travail sur le Dbateau et d’exposition
d’ égquipement de nettoyage pour 1l'équipage. La réduction de
concrétions marines peut réduire l’usure et prolonger la
durée de vie opérationnelle de 1’'éguipement géophysique.

Dans le systéme et le procédé de 1l’invention, la
densité de biocide peut é&tre ajustée pour produire un
revétement de protection qui procure les avantages discutés
ci-dessus et, dans le méme temps, est approprié pour
l’application de cédble sismique ou électromagnétique. Dans
une forme de réalisation, un revétement en cuivre ou en
alliage de cuivre peut &tre choisi afin de ne pas étre trop
épais ou contenir trop de cuivre au point d’interférer avec
les propriétés acoustiques de capteurs dans les flfiites
marines, tels que des hydrophones et des géophones, ou les
propriétés de capteurs électromagnétiques.

I1 est évident que ce qui précéde est simplement
une description détaillée de formes de réalisation
spécifiques de <cette invention et que de nombreux
changements, modifications et variantes pour les formes de
réalisation divulguées peuvent étre réalisés conformément a
la présente divulgation sans sortir de la portée de
l'invention. La description précédente n’est par conséquent
pas prévue pour limiter la portée de 1l’invention. En fait,
la portée de 1l’invention doit &tre déterminée seulement par

les revendications annexées et leurs équivalents.
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REVENDICATIONS

1. , Systéme caractérisé en ce qu’il comporte

un égquipement géophysique marin (10) ;

une matiére a base de polyuréthane recouvrant au
moins partiellement une surface de 1’'équipement géophysique
marin (10) ; et

un milieu de suspension et un biocide revétant au

moins partiellement la surface recouverte.

2. Systéme selon la revendication 1, dans lequel la
surface comporte une gaine de surface d'un cédble de capteur
(13).

3. Systéme selon la revendication 2, dans lequel le
cédble de capteur comporte au moins un cdble choisi dans le
groupe se composant de : une flute marine sismique
remorgquée {(13), une flute marine électromagnétique
remorquée, un cdble sismique au fond de l’océan, un céble
électromagnétique au fond de l’océan, et une combinaison

quelcongue de ceux-ci.

4. Systéme selon l’une quelcongue des revendications
1 & 3, dans lequel le biocide comporte des particules de

cuivre ou d’alliage de cuivre.

93]

Systéme selon l’une gquelcongue des revendications
1 & 4, dans lequel le milieu de suspension comporte de la

N-Méthyl-2-pyrrolidone.
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6. Procédé de protection d’un équipement géophysigue
marin (10) contre des concrétions marines, caractérisé en
ce qu’il comporte le fait de

au moins partiellement recouvrir une surface de
1’ égquipement géophysique marin (10) avec une matiére a base
de polyuréthane ; et

au moins partiellement revétir la surface

recouverte d’'un milieu de suspension et d’un biocide.

7. Procédé selon la revendication 6, comportant en
outre le fait d’appliquer un agent de durcissement (58) sur

la surface revétue et recouverte.

8. Procédé selon la revendication 7, selon lequel

l’agent de durcissement est de 1’eau.

9. Procédé selon l’une quelconque des revendications
6 a 8, selon lequel 1la surface comporte une gaine de

surface d'un céble de capteur (13).

10. Procédé selon la revendication 9, selon lequel le
cidble de capteur comporte au moins un clble choisi dans le
groupe se composant de : une flute marine sismique
remorquée (13}, une flute marine électromagnétique
remorquée, un cdble sismique au fond de 1l’océan, un céble
électromagnétique au fond de 1l’océan, et une combinaison

quelcongque de ceux-ci.

11. Procédé selon l’une quelconque des revendications
6 a 10, selon lequel le fait de au moins partiellement
revétir la surface recouverte comporte le fait de

combiner le milieu de suspension et le biocide

dans un mélange (54) ; et
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appliquer le mélange sur la surface recouverte

12. Procédé selon 1l’une quelconque des revendications
6 & 10, selon lequel le fait de au moins partiellement
revétir la surface recouverte comporte le fait de

appliquer le milieu de suspension sur la surface
recouverte afin de créer une surface revétue de milieu de
suspension (56) ; et

appliquer le biocide sur la surface revétue de

milieu de suspension (57).

13. Procédé selon 1l’une quelconque des revendications
6 a 12, selon lequel le biocide comporte des particules de

cuivre ou d’alliage de cuivre.

14. Procédé selon 1l’une quelconque des revendications
6 a 13, selon lequel le milieu de suspension comporte de la
N-Méthyl-2-pyrrolidone.

15. Procédé de recherche géophysique caractérisé en
ce qu’il comporte le fait de
sélectionner un équipement géophysique marin (10)
comportant
une matiére & base de polyuréthane recouvrant
au moins partiellement une surface de
1'égquipement géophysique marin (10) ; et
un milieu de suspension et un biocide revétant
au moins partiellement la surface recouverte ;
et
disposer 1'équipement géophysique marin (10) dans

une étendue d’eau.
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16. Procédé selon la revendication 15, selon lequel
la surface comporte une gaine de surface d’'un céble de

capteur (13).

17. Procédé selon la revendication 16, selon lequel
le c8ble de capteur comporte au moins un cdble choisi dans
le groupe se composant de : une flute marine sismique
remorquée (13), une flute marine électromagnétique
remorguée, un cdble sismique au fond de 1l’océan, un céble
électromagnétique au fond de 1l’océan, et une combinaison

quelcongque de ceux-ci.

18. Procédé selon l’une quelconqgue des revendications
15 & 17, selon lequel le biocide comporte des particules de

cuivre ou d’alliage de cuivre.

19. Procédé selon l’une quelconque des revendications
15 & 18, selon lequel le milieu de suspension comporte de

la N-Méthyl-2-pyrrolidone.
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