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(57) Abstract: The invention relates to a hydrodynamic starting element for a motor vehicle. The problem with known hydrody-
namic couplings and converters is that the turbine rotor can rotate in the direction opposite to that of the pump wheel when the torque
transmission between the pump wheel and the turbine rotor via the hydraulic oil is too low. This is tantamount to the vehicle rolling
o in the opposite direction of intended motion. The aim of the invention is to solve said problem by coupling the turbine rotor (3) with
the housing via a free wheel (3, 2) and therefore making possible only one rotational direction of the turbine rotor (3) with reference

to the housing.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein hydrodynamisches Anfahrelement fiir ein Kraftfahrzeug. Bei herkdmmlichen
hydrodynamischen Kupplungen oder Wandlern besteht das Problem, dass bei zu geringer Momentiibertragung zwischen Pumpen-
und Turbinenrad iiber das Hydraulikdl das Turbinenrad eine entgegengesetzte Drehrichtung zum Pumpenrad aufweisen kann. Dies
ist gleichbedeutend mit einem Rollen des Fahrzeugs entgegen der bestimmungsgemafBen Fahrtrichtung. ErfindungsgemaB wird das
Problem dadurch gel6st, dass das Turbinenrad (3) tibe einen Freilauf (3, 2) mit dem Getriebegehiduse koppelbar ist, so dass nur eine
Drehrichtung des Turbinenrades (3) in Bezug auf das Getriebegehduse méglich ist.
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Hydrodynamisches Anfahrelement fiir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein hydrodynamisches Anfahrelement fir
ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des Oberbegriffs des
Anspruchs 1 sowie einen Antriebstrang eines Kraftfahrzeugs

mit einem derartigen hydrodynamischen Anfahrelement.

GattungsgemdBe hydrodynamische Anfahrelemente fur
Kraftfahrzeuge sind hinlanglich beispielsweise aus der

DE 10 2004 024 004 Al bekannt. Diese weisen ein Pumpenrad
auf, welches mit einem Antriebsmotor des Kraftfahrzeugs
antriebsverbindbar ist und ein Turbinenrad, welches mit einer
Eingangswelle eines Getriebes des Kraftfahrzeugs

antriebsverbindbar ist.

Der Raum zwischen Pumpen- und Turbinenrad ist mit einer
hydraulischen Flissigkeit, in der Regel Hydraulikol gefillt.
Bei Rotation des Pumpenrades wird das Hydraulik®&l von
Schaufeln des Pumpenrades bewegt und von der Zentrifugalkraft
nach radial auBen gedriickt. Dabei bewirkt die Form des
Pumpenrades sowie die der Schaufeln, dass der Strom des
Hydraulikéls auf Schaufeln des Turbinenrades gerichtet ist,

wodurch dieses ebenfalls in Rotation versetzt wird.

Im Leerlaufbetrieb oder Stillstand des Antriebsmotors des

Kraftfahrzeugs ist das vom Pumpenrad auf das Turbinenrad
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iibertragene Moment gering oder sogar Null. In besonderen
Situationen kann das Moment sogar negativ sein. In dem Fall,
dass das Kraftfahrzeug unerwlinscht rickwdrts rollt, reicht
das vom Antriebsmotor iber das Pumpenrad und das Hydraulikol
auf das Turbinerad abgegebene Moment nicht aus, um das
Fahrzeug im Stillstand zu halten. Derartige Situationen
treten insbesondere dann auf, wenn das Fahrzeug an einem Hang
steht und wdhrend des Leerlaufs des Antriebsmotors eine

Betriebs- oder Feststellbremse geldst wird.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein hydrodynamisches
Anfahrelement fir ein Kraftfahrzeug anzugeben, welches ein

verbessertes Anfahrverhalten bei Berganfahrt aufweist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&f durch ein hydrodynamisches
Anfahrelement fiir ein Kraftfahrzeug mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 geldst.

Das erfindungemdfBe hydrodynamische Anfahrelement weist einen
ersten Freilauf auf, mit dem das Turbinenrad derart mit einem
Gehduse des Getriebes koppelbar ist, dass nur eine
Drehrichtung des Turbinenrades in Bezug auf das

Getriebegehduse mdglich ist.

Dadurch wird erreicht, dass ein mit diesem erfindungemafen
hydrodynamischen Anfahrelement ausgestattetes Fahrzeug nicht
entgegen seiner bestimmungsgemédfen Fahrtrichtung rollen kann.
So wird etwa das Zurlckrollen am Hang bei eingelegtem
Vorwdrtsgang dadurch verhindert, dass ein Zurickrollen in
Form eines Rotierens der Getriebeeingangswelle
entgegengesetzt zur bestimmungsgemdfen Rotationsrichtung
verhindert wird, da das mit der Getriebeeingangswelle
verbundene Turbinenrad entgegen der bestimmungsgemdflen

Rotationsrichtung blockiert wird. Uber diese
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Blockiereinrichtung wird eine so genannte Hill-holder-

Funktion erreicht.

In einer Ausgestaltung der Erfindung entspricht die mdgliche
Drehrichtung des Turbinenrades derjenigen Drehrichtung des
Pumpenrades, die das Pumpenrad aufweist, wenn es vom
Antriebsmotor angetrieben wird. Dadurch wird gewahrleistet,
dass das Turbinenrad nur in die Drehrichtung rotieren kann,
in der auch das mit dem Antriebsmotor verbundene Pumpenrad
rotiert. Diese Drehrichtung ist - unabhangig ob ein Vorwdrts-
oder Riickwdrtsgang im Getriebe eingelegt ist - stets dieselbe
und ist konstruktiv durch die Drehrichtung des Antriebsmotors

vorgegeben.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine
Rutschkupplung zwischen dem Turbinenrad und dem Freilauf
angeordnet. Diese Rutschkupplung sichert das hydrodynamische
Anfahrelement gegen mechanische Zerstorung und wird derart
ausgelegt, dass eine Krafteinwirkung auf den Freilauf, die
iber das normale, durch das Fahrzeuggewicht hervorgerufene
MaB an Hangabtriebskraft, hinausgeht, durch ein Durchrutschen
der Rutschkupplung vom Freilauf zerstdrungsfrei Uberstanden

wird.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das
Turbinenrad uUber den Freilauf mit einer Statorwelle
verbindbar, die an einem Gehduse des Getriebes abgestiitzt
ist. Eine derartige Statorwelle ist bei bekannten
hydrodynamischen Anfahrelementen in Form von hydrodynamischen
Wandlern bereits vorhanden, auf der, zwischen dem Pumpenrad
und dem Turbinenrad angeordnet, ein Leitrad drehbar gelagert
ist. Die Statorwelle ihrerseits ist am Gehduse des Getriebes
abgestitzt. Somit ist es moglich, im Fall von Wandlern auf

der vorhandenen Statorwelle neben einem zweiten Freilauf des
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Leitrades ebenfalls den ersten Freilauf des Turbinenrads
abzustiitzen. Dabei ermdéglicht der zweite Freilauf eine
Drehrichtung des Leitrades entgegengesetzt der moglichen

Drehrichtung des Freilaufs des Turbinenrades.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung weist das
hydrodynamische Anfahrelement eine Kupplungseinrichtung auf,
iiber die das Pumpenrad mit dem Turbinenrad koppelbar ist.
Eine derartige Kupplungseinrichtung kann beispielsweise eine
schaltbare oder automatisch arbeitende
Kraftiilberbriickungskupplung (KUB) sein, mit der die Funktion
des hydrodynamischen Anfahrelements liberbriickt werden kann.
Dadurch kann dessen Wirkungsgradnachteil gegenilber

mechanischen Kupplungen verringert werden.

Das erfindungsgemdBe hydrodynamische Anfahrelement kann zudem
Anwendung in einem Antriebstrang eines Kraftfahrzeuges. Bei
derart ausgestatteten Fahrzeugen ldsst sich somit einfach und
kostengiinstig eine Hill-Holder-Funktion zur Vermeidung von
ungewollten Rollbewegungen des Fahrzeugs entgegen der
bestimmungsgemdfen Fahrtrichtung realisieren, wodurch
komplexe Hill-Holder-Funktionen mittels aufwendiger
Bremseingriffe und entsprechender Regelungslogik vermieden

werden konnen.

Anhand der nachfolgenden Figurenbeschreibung werden zwel
Ausfithrungsformen der Erfindung naher erlautert. Dabei

zeligen:

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Querschnitts durch ein
erfindungsgemdfes hydrodynamisches Anfahrelement in

Form eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers und
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Fig. 2 einen Ausschnitt eines Querschnitts durch ein
erfindungsgemédfes hydrodynamisches Anfahrelement in

Form einer hydrodynamischen Kupplung.

In den Figuren sind gleiche oder gleichwirkende Bauteile mit

denselben Bezugszeichen bezeichnet.

Die Fig. 1 zeigt eine schematische Querschnittansicht eines
hydrodynamischen Drehmomentwandlers 1. Zur Bildung eines hyd-
raulischen Arbeitskreises in einem Arbeitsraum mit einem hyd-
raulischen Arbeitsmedium, beispielsweise einem Hydraulikdl,
weist der Drehmomentwandler 1 ein Pumpenrad 2, ein Turbinen-

rad 3, ein Leitrad 4 und ein Gehduse 5 auf.

Das Pumpenrad 2 wird tber eine mit einem nicht dargestellten
Antriebsmotor verbundene Antriebsverbindung 6 angetrieben,
wobei das Gehduse 5 antriebsfest sowohl mit der Antriebsver-

bindung 6 als auch mit dem Pumpenrad 2 verbunden ist.

Das Leitrad 4 ist liber einen Leitradtrdger 41 mit einer auf
einer Statorwelle 18 sitzenden ersten Freilaufkupplung 42
verbunden. Dazu ist der Leitradtrdger 41 iber eine Innenver-
zahnung mit einem AuBenring 43 der Freilaufkupplung 42 an-
triebsverbunden. Ein Innenring 44 der Freilaufkupplung 42 ist
mittels einer Verzahnung mit der Statorwelle 18 verbunden.
Zwischen Innenring 44 und AuBenring 43 sind Klemmkorper, bei-
spielsweise Kugeln oder Zylinderrollen angeordnet, die eine
Relativdrehung von Innenring zu Auflenring in einer Drehrich-
tung zulassen und in der entgegengesetzten Drehrichtung ver-

hindern.

Das Turbinenrad 3 ist iiber einen Turbinenradtrdger 31 einer-
seits mittels einer Verzahnung antriebsfest mit der Abtriebs-

welle 19 verbunden, die mit einer nicht dargestellten Getrie-
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beeingangswelle verbunden ist bzw. selbst ein Teil dieser Ge-
triebeeingangswelle darstellt. Andererseits ist das Turbinen-
rad 3 iber den Turbinenradtrdger 31 mit einer auf der Stator-
welle 18 sitzenden zweiten Freilaufkupplung 32 verbunden. Da-
zu ist der Turbinenradtridger 31 {iber eine Innenverzahnung mit
einem AuBenring 33 der Freilaufkupplung 32 antriebsverbunden.
Ein Innenring 34 der Freilaufkupplung 32 ist mittels einer

Verzahnung mit der Statorwelle 18 verbunden. Zwischen Innen-
ring 34 und AuBenring 33 befinden sich ebenfalls KlemmkOrper

wie in der ersten Freilaufkupplung 42 des Leitrades 4.

Der hydraulische Arbeitskreis kann durch eine das Pumpenrad 2
bzw. das Gehiduse 5 und das Turbinenrad 3 koppelnde schaltbare
Wandleriiberbriickungskupplung 7 mit zugehorigen Befestigungs-
elementen 8, 9 (Innenlamellentrdger 8 mit zugehdrigem Befes-

tigungsflansch und Aufenlamellentrédger 9 mit zugehdrigem Be-
festigungsflansch) uberbriickt werden, indem eine Druckkammer
10 mit Hydraulik®l befillt wird, dadurch ein auf einer Nabe

36 sitzender Radialkolben 11 mit Druck beaufschlagt wird und
demzufolge Innenlamellen 12 und Aufenlamellen 13 der Wandler-

iberbriickungskupplung reibschliissig zusammen gepresst werden.

Die beiden Freilaufkupplungen 32 und 42 sind derart
ausgebildet, dass sich das Turbinenrad 3 und das Leitrad 4 in

entgegengesetzter Richtung drehen koénnen.

Die Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittansicht einer
hydrodynamischen Kupplung 101. Im Unterschied zu dem in Fig.
1 dargestellten Drehmomentwandler 1 weist die
hydrodynamischen Kupplung 101 kein Leitrad 4 und somit auch
keinen Leitradtrédger 41 sowie die dazu gehdrende
Freilaufkupplung 42 auf. Sowohl die Schaufeln des Pumpenrades
2 als auch die Schaufeln des Turbinenrades 3 sind gegeniiber

der in Fig. 1 dargestellten Wandlerausfihrungsform gréfier.
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Der Turbinenradtridger 31 ist lUber eine Verzahnung mit einem
AuBenring der Freilaufkupplung 32 verbunden, der Innenring
der Freilaufkupplung 32 ist ilber eine Verzahnung mit der
Statorwelle 18 verbunden, die am nicht weiter dargestellten

Gehduse eines Getriebes abgestiitzt ist.
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Patentanspriiche

Hydrodynamisches Anfahrelement fiir ein Kraftfahrzeug mit:

- einem Pumpenrad (2), welches mit einem Antriebsmotor
des Kraftfahrzeugs antriebsverbindbar ist und

- einem Turbinenrad (3), welches mit einer Eingangswelle
eines Getriebes des Kraftfahrzeugs antriebsverbindbar
ist,

gekennzeichnet durch

einen ersten Freilauf (32), mit dem das Turbinenrad (3)

derart mit einem Gehduse des Getriebes koppelbar ist,

dass nur eine Drehrichtung des Turbinenrades (3) in Bezug

auf das Getriebegehduse moéglich ist.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach Anspruch 1,

wobei die mégliche Drehrichtung des Turbinenrades (3)
derjenigen Drehrichtung des Pumpenrades (2) entspricht,
die das Pumpenrad (2) aufweist, wenn es vom Antriebsmotor

angetrieben wird.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach Anspruch 1 oder 2,
wobei eine Rutschkupplung zwischen Turbinenrad (3) und

erstem Freilauf (32) angeordnet ist.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach einem der Anspriiche 1

bis 3,
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wobei das Turbinenrad (3) mittels des Freilaufs (32) mit
einer Statorwelle (18) verbindbar ist, die an einem

Gehiuse des Getriebes abgestitzt ist.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach einem der Anspriche 1
bis 4,

gekennzeichnet durch

ein zwischen dem Pumpenrad (2) und dem Turbinenrad (3)
angeordnetes Leitrad (4), das auf einer Statorwelle (18)
drehbar lagerbar ist, die am einem Gehduse des Getriebes

abgestitzt ist.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach Anspruch 5,
wobel das Leitrad (4) mittels eines zweiten Freilaufs

(42) mit der Statorwelle (18) koppelbar ist.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach Anspruch 6,
wobel der zweite Freilauf (42) eine Drehrichtung des
Leitrades (4) entgegengesetzt der moglichen Drehrichtung

des Freilaufs (32) des Turbinenrades (3) ermdglicht.

Hydrodynamisches Anfahrelement nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

gekennzeichnet durch eine Kupplungseinrichtung (7), Uber
die das Pumpenrad (2) mit dem Turbinenrad (3) koppelbar

ist.

Antriebstrang eines Kraftfahrzeuges mit einem
hydrodynamischen Anfahrelement nach einem der

vorhergehenden Anspriche.
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