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Saugbeliifteter Kiihlturm.

@ Der saugbeliiftete Nasskiihlturm (1) weist einen aus
Rieselftichen bestehenden Kiihleinbau (2), eine
oberhalb des Kiihleinbaus (2) angeordnete Wasserauf-
iabeeinﬂchtung (3), einen im oberen Teil des Nass-
ithiturmes (1) angeordneten Axialventilator (5) und ein
im unteren Teil sich befindendes Auffangbecken (6) fiir
riickgekithltes Wasser auf. Der Nasskiihtturm (1) be-
sitzt ferner einen quadratischen Querschnitt mit zwei, in
gegeniiberliegenden Winden angeordneten, rechteckigen
Ansaugdffnungen (7), in denen in Biigel (11) eingespann-
te, plattenférmige Jalousieelemente (8) abstandsweise,
pendelartig an Lagerstangen (12) aufgehiingt sind. In der
Ruhelage sind zwischen den einzelnen Jalousieelementen
(8) offene Spalte vorhanden.

Im Betriebszustand wird vom Ventilator (5) Luft im
Gegenstrom zum Wasser durch den Kiihlturm (1) ge-
saugt. Hierbei werden die Jalousieeclemente (8) von der
durchstromenden Ansaugluft angehoben und der Luft-
eintrittsquerschnitt wird vergrSssert.

Der Vorteil der Vorrichtung besteht in einer selbst-

tdtigen Vergrosserung oder Verkleinerung des Luftein-
trittsquerschnittes je nach Strémungsrichtung und -ge-
schwindigkeit der Luft ohne eine mechanische Antriebs-
einrichtung. Ausserdem gibt eine derartige Lufteintritts-
jalousie auch in ihrer Ruhelage einen ausreichend grossen
Lufteintrittsquerschnitt frei.
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1. Saugbeliifteter Kiihlraum, welcher in der Kiihlturmwan-
dung mindestens zwei Ansaugoffnungen fiir die Luft aufweist,
welche den Kiihlturm im Gegenstrom zu Wasser durchstrémt,
wobei in den Ansaugéffnungen abstandsweise iibereinander 3
Jalousieelemente schwenkbar angeordnet sind, dadurch
gekennzeichnet, dass die plattenférmigen Jalousieelemente (8)
um eine zu ihrer Lingserstreckung parallele Achse (12,12, 12")
schwenkbar aufgehingt sind, und dass die Schwenkachse der-
art relativ zur Schwerpunktachse dieser Jalousieelemente (8)
gewihlt ist, dass die Elemente in der Ruhelage eine Schriglage
einnehmen, wobei bei der durch den Ventilator (5) erzwunge-
nen Strémung die zwischen einzelnen Elementen (8) vorhande-
nen Spalten sich {iber die Ansaugoffnungen (7) vergrossern.

2. Saugbeliifteter Kiihlturm nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Elemente (8) von zwei gegeniiberlie-
genden Ansaugdffnungen (7) in bezug auf die Mittelachse des
Kiihlturmes (1) eine Schriglage einnehmen.

3. Saugbeliifteter Kiihlturm nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die aus ebenen Platten bestehenden
Jalousieelemente (8) in Aussparungen (11a) von mehreren
Tragerelementen (11) derart eingespannt sind, dass sie in die-
sem Zustand ein gekriimmtes Profil aufweisen.

4. Saugbeliifteter Kiihlturm nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Triagerelemente als Biigel (11) ausge- 25
bildet sind, welche in ihrem oberen Teil eine Ausnehmung (13)
zur Aufnahme einer Lagerstange (12) aufweisen.

5. Saugbeliifteter Kiihlturm nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass nur in den gegeniiberliegenden Randzo-
nen jeder Ansaugoffnung (7) als Biigel (11) ausgebildete Triger- 30
elemente angeordnet sind, welche in ihrem oberen Teil eine
Ausnehmung (13) zur Aufnahme jeweils einer Lagerstange (12,
12") aufweisen, und dass zwischen den Biigeln (11) Spannele-
mente (14) zur Erreichung der Plattenkriimmung angeordnet
sind. , 3
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Die Erfindung betrifft einen saugbeliifteten Kiithlturm, wel-
cher in der Kiihlturmwandung mindestens zwei Ansaugéffnun-
gen fiir die Luft aufweist, welche den Kiihlturm im Gegenstrom
zu Wasser durchstrémt, wobei in den Ansaug6ffnungen
abstandsweise iibereinander Jalousieelemente schwenkbar
angeordnet sind.

Bei derartigen Kiihltiirmen sind meistens mindestens zwei
gegeniiberliegende Ansaugeinrichtungen mit schriggestellten
Jalousieelementen iiblicherweise im unteren Teil der Seiten-
winde von saugbeliifteten Kiihltiirmen angeordnet und dienen s0
dazu, die angesaugte Aussenluft in den Kiihiturm zu fithren, wo
sie dann umgelenkt wird. Diese Jalousien verringern die Wind-
energie durch Umlenkung bzw. Querschnittverringerung der
Ansaugéfinungen.

Ausserdem wird durch die Jalousieelemente verhindert,
dass mit der Luft Bldtter und dergleichen in den Kiihlturmin-
nenraum eindringen kénnen. Weiterhin wird mit Hilfe von
schriggestellten Jalousieelementen bei der Verwendung bei
sogenannten Nasskiihltiirmen Spritzwasser wieder in das
Innere des Kiihlturmes zuriickgefiihrt.

Es ist bekannt, bei Kiihltiirmen feststehende Lufteintritisja-
lousien einzusetzen, die jedoch nur einen Kompromiss zwi-
schen Stromungswiderstand und im Falle von Nasskiihltiirmen
ausgetragener Wassermenge erreichen konnen.

In der Klimatechnik sind Jalousien mit selbsttitig bewegli- 65
chen Klappen bekannt. Diese sind meistens direkt an Ventilato-
ren, wo hohe Druckunterschiede bzw. Strémungsgeschwindig-
keiten herrschen, angeordnet. Fiir niedrige Strémungsge-
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schwindigkeiten sind sie sehr aufwendig mit Gegengewichten
ausgefiihrt. Ausserdem haben diese Jalousien die Aufgabe, in
ihrer Ruhestellung eine geschlossene Wand zu bilden.

Im Winter wiirde die Funktion dieser Jalousien bei Anwen-
dung auf Kihitiirme durch Eisansatz so stark beeintrichtigt,
dass der Kiihiturm seine Aufgabe nicht mehr erfiillen kénnte.

Der Erfindung liegt gegeniiber den bekannten Ausfiih-

.rungsformen von Luftansaugeinrichtungen die Aufgabe

zugrunde, diese so zu gestalten, dass die Stromungswiderstinde
im Luftansaugbereich so klein wie moglich gehalten werden
und der vorhandene Einstrémquerschnitt optimal ausgeniitzt
wird.

Dieses trifft sowohl fiir Trockenkiihltiirme als auch fiir
Nasskiihltiirme zu. Bei letzteren soll ausserdem bei Windein-
fluss ein Wasseraustritt zuverldssig und wirksam verhindert
werden. Da diese gegensitzlichen Forderungen nur durch eine
bewegliche, den Betriebsverhiltnissen angepasste Vorrichtung
erfiillt werden kénnen, tritt noch eine weitere Bedingung auf:

Die Vorrichtung darf zwar bei lingerem Betrieb durch
Schmutz oder durch Eisansatz im Winter an Beweglichkeit
eine Einbusse erleiden, aber nicht den Luftzutritt véllig verhin-
dern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss dadurch gelost, dass
die plattenférmigen Jalousieelemente um eine zu ihrer Lings-
erstreckung parallele Achse schwenkbar aufgehingt sind, und
dass die Schwenkachse derart relativ zur Schwerpunktachse
dieser Jalousieelemente gewahlt ist, dass die Elemente in der
Ruhelage eine Schriglage einnehmen, wobei bei der durch den
Ventilator erzwungenen Strémung die zwischen einzelnen Ele-
menten vorhandenen Spalten sich iiber die Ansaugéffnungen
vergrossern.

Bei Anordnung von zwei gegeniiberliegenden Ansaugoff-
nungen kann die Vorrichtung vorteilhaft so ausgebildet sein,
dass die Elemente von den beiden Ansaugdffnungen in Bezug
auf die Mittelachse des Kiihlturmes in der Ruhelage und bei
Betrieb ohne Windbelastung eine symmetrische Schriglage
einnehmen.

Eine vorteilhafte Ausfiihrungsform der Erfindung kann
darin bestehen, dass die aus ebenen Platten bestehenden Jalou-
sieelemente in Aussparungen von mehreren Trigerelementen
derart eingespannt sind, dass sie in diesem Zustand ein
gekriimmtes Profil aufweisen.

Die erfindungsgemaisse Vorrichtung erméglicht es, dass je
nach Strémungsrichtung und -geschwindigkeit der Luftansaug-
querschnitt der Vorrichtung selbsttétig ohne mechanischen
Antrieb durch die Luftbewegung selbst vergrossert oder ver-
kleinert wird. Hierdurch entsteht eine bewegliche Lufteintritts-
jalousie, die auch in ihrer Ruhelage einen ausreichend grossen
Lufteintrittsquerschnitt frei gibt.

Vorteilhafte Ausfithrungsformen der Erfindung konnen
darin bestehen, dass die Trégerelemente als Biigel ausgebildet
sind, welche in ihrem oberen Teil eine Ausnehmung zur Auf-
nahme einer Lagerstange aufweisen oder dass nur in den
gegeniiberliegenden Randzonen der Ansaug6ffnungen als
Biigel ausgebildete Trigerelemente angeordnet sind, welche in
ihrem oberen Teil eine Ausnehmung zur Aufnahme jeweils
einer Lagerstange aufweisen, und dass zwischen den Biigeln
Spannelemente zur Erreichung der Plattenkrimmung angeord-
net sind.

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen weiterhin
insbesondere darin, dass die Luft nahezu ungehindert in den
Kiihlturm einstrémen kann und somit gegeniiber herkémmli-
chen Ausfiihrungen ein grésserer Luftdurchsatz bei gleicher
Ventilatorenergie erreicht wird.

Die zum Anheben bzw. Schweben der Elemente erforderli-
chen Luftkrifte sind gering, weil die pendelidhnliche Aufhin-
gung und die giinstige Ausgangslage nur einen verhéltnismis-
sig kleinen Auslenkungswinkel aus der Ruhelage erfordert, um



eine widerstandsarme Lage der Elemente im Luftstrom zu
erreichen,

Die Erfindung wird im folgenden anhand von in der Zeich-
nung dargestellten Ausfithrungsbeispielen erldutert.

In Fig. 1 ist in einem Léngsschnitt ein Nasskiihlturm mit
Wasserberieselung ohne Luftbewegung, d. h. im Ruhezustand,

in Fig. 2 der Nasskiihlturm mit Wasserberieselung und Luft-
bewegung durch den Ventilator und

in Fig. 3 der Nasskiihlturm mit Wasserberieselung und Luft-
bewegung durch den Ventilator und Windbelastung dargestellt. 10

Die Fig. 4 und 5 zeigen in perspektivischer Darstellung Aus-
fithrungsformen von Jalousieelementen mit Trigerelementen
und Lagerstangen, wihrend

Fig. 6 einen Querschnitt durch ein Jalousieelement mit
einem Trigerelement zeigt. !

Die Fig. 1,2 und 3 zeigen einen saugbeliifteten Nasskiihl-
turm 1, dessen Winde beispielsweise aus glasfaserverstarktem
Kunststoff bestehen kénnen. Oberhalb eines Kiihleinbaus 2, der
nur schematisch dargestellt ist und z. B. aus einem Paket von
Rieselflichen bildenden Lamellen besteht, ist eine in bekannter 20
Weise ausgefiihrte Wasseraufgabeeinrichtung 3 fiir riickzukiih-
lendes Wasser angeordnet.

Uber der Einrichtung 3 befindet sich eine ebenfalls in iibli-
cher Weise ausgebildete Vorrichtung 4 zum Abscheiden von
Wassertropfen aus dem Luftstrom.

Im oberen Teil des Kiihlturmes ist ein Axialventilator 5 und
im unteren Teil ein Auffangbecken 6 fiir das riickgekiihlte Was-
ser angeordnet.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist der Kiihlturm
einen quadratischen Querschnitt auf mit zwei in gegeniiberlie- 30
genden Wiinden angeordneten Ansaugéffnungen 7, die eine
rechteckige Formgebung besitzen.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Erfindung selbstver-
standlich nicht auf Kiihltiirme mit quadratischem Querschnitt
und zwei Ansaugoffnungen beschrinkt ist, sondern auch auf
Kiihltiirme mit beispielsweise mehreckigem Querschnitt und
mehr als zwei Ansaugéffnungen Anwendung finden kann.

Im dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind in den Ansaug-
offnungen 7 in den Biigel 11 eingespannte Jalousieelemente 8
abstandsweise in der erfindungsgemissen Weise pendelartig
an Lagerstangen 12 aufgehédngt.

Fig. 1 zeigt den Kiihlturm 1 bei stillstehendem Ventilator 5.
Wie aus der Zeichnung ersichtlich, sind in der Ruhelage zwi-
schen den einzelnen Jalousieelementen offene Spalten vorhan-
den. Die Jalousieelemente bestehen aus gekriimmten Platten,

“wie nachstehend anhand der Fig. 4-6 noch niher erlautert wird.

In Fig. 2 ist der Kiihlturm 1 im Betriebszustand bei rotieren-
dem Ventilator 5 dargestellt. Hierbei wird Luft im Gegenstrom
zum Wasser durch den Kiihlturm gesaugt. Die Strémungsrich-
tung der Ansaugluft ist durch Pfeile p, und die Richtung der aus so
dem Kiihlturm ausstromenden erwirmten Luft durch Pfeile pg
angedeutet. In diesem Betriebszustand werden die Jalousieele-
mente von der durchstromenden Ansaugluft angehoben und
geben nun einen grosseren Lufteintrittsquerschnitt frei.

Fig. 3 zeigt dieselbe Darstellung wie Fig. 2, jedoch mit
Windbeaufschlagung von links, was durch Pfeile pw angedeutet
ist.

Dieses ruft eine resultierende Luftstrémung hervor, die
innerhalb des Kiihlturms auf die rechte Ansaugeinrichtung ein-
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. wirkt, so dass die Jalousieelemente dieser Ansaugeinrichtung

mindestens nahezu in Schliessstellung verschwenkt werden
und ein Wasserauswurf auf der rechten Seite des Kiihlturms
mindestens weitgehend verhindert wird. Der Wind kann also in
den Kiihlturm hineinblasen, aber das Wasser nicht durch den
rechten Einstrémbereich hindurchtreiben.

Die Fig. 4,5 und 6 zeigen eine bevorzugte Ausfithrungsform
der Jalousieelemente 8 aus diinnen, ebenen Platten, z. B. aus
Kunststoff, die in abstandsweise angeordnete, mit Aussparun-
gen 11a versehene Biigel 11 eingespannt sind, derart, dass die
Platten eine tragfliigelahnliche Form mit gekriimmtem Profil
erhalten.

Es konnten selbstverstindlich als Jalousieelemente ebene
Platten verwendet werden, die zwar auch z. B. in Biigel einge-
Iklemmt werden, aber derart, dass die Platten ihre ebene Form-
gebung beibehalten. Jedoch hat die dargestellte Ausfiihrungs-
form (vgl. insbesondere Fig. 6) demgegeniiber den Vorteil, dass
bei der Luftanstrémung mehr Auftrieb erzeugt wird als bei
einer ebenen Platte und so die gewiinschte Wirkung auch bei
relativ niedrigen Luftgeschwindigkeiten erreicht wird.

Ausserdem gestattet die durch die Wolbung der Platten
gewonnene Steifigkeit eine leichte Ausfithrung der Lagerachse
12 (vgl. Fig.4) bzw. der Lagerachsen 12' und 12" (vgl. Fig. 5).

Die urspriinglich ebenen rechteckigen Platten 8 werden an
ihren Langsseiten elastisch zusammengedriickt und in den
Biigeln 11 bzw. in den Spannelementen 14 eingerastet. Diese
Montage kann von Hilfskréften ohne Werkzeug vorgenommen
werden. Im eingerasteten Zustand stehen die Platten unter
Spannung, so dass sich zusétzliche Befestigungsmittel eriibri-
gen.

Im oberen Teil der Biigelelemente sind Ausnehmungen 13
zur Aufnahme der Lagerachse 12 bzw. der Lagerachsen 12’ und
12", welche in den Randzonen der Ansaugéffnungen an der
Kithlturmwandung befestigt werden, vorgesehen.

Waihrend bei der Ausfithrungsform in Fig, 4 alle Einspann-
biigel 11 an einer durchgehenden Lagerachse 12 pendelartig
aufgehingt sind, kann auch gemiss Fig. 5 infolge der relativ
hohen Steifigkeit der gewolbten Platten 8 auf eine durchge-
hende Lagerachse verzichtet werden und die Platten mit ihren
Biigeln an kurzen Lagerachsstiicken 12 und 12" fliegend gela-
gert werden. In diesem Fall kénnen die keine Bohrungen auf-
weisenden Spannelemente 14 im Mittelteil der Platte symme-
trisch ausgefiihrt sein.

Bei der im Detail in Fig. 6 dargesteliten aus einem in Biigel-
elementen 11 eingespannten Platte 8 bestehenden Element wird
wihrend des Betriebes nicht nur der durch die Luftstrémung
bewirkte Auftrieb wirksam, sondern auch der Widerstand der
gewolbten Platte trigt zum Anheben bzw. Halten der Schwe-
belage dieser Platte bei, da er durch einen langen Hebelarm
wirksam wird. Dieses ist besonders im Anfahrzustand von Vor-
teil, da dann der Auftrieb noch gering, jedoch der Widerstand
gross ist. Beim Erreichen der Schwebelage, die durch Auftrieb,
Widerstand und Eigengewicht im Gleichgewicht, erreicht wird,
nimmt der Widerstand ab, dagegen der Auftrieb zu wegen des
Anliegens der Stromung am Profil der gewélbten Platte.

In Fig. 6 ist das aus Platte und Biigeln bestehende Element
in der Ruhelage dargestellt, wobei sich der Aufhidngepunkt
(Ausnehmung fiir die Lagerachse) senkrecht iiber dem Schwer-
punkt s des Elementes befindet.

2 Blatt Zeichnungen



617 259

2 Bldtter Nr.1*

T
20N AAN s
ol /////__._\w\_:

RN

€ -

]

VVVVVVVNVVVVVVVVVVVVVVVVVVQVV
i




617 259

2 Blétter Nr.2*

AR

At
:::/—,,////”/ //ﬂﬂ/.,/ﬂ/

N
NN N

7
X
2
7,7
0z
&
4
A

4%

557257,
SRR AH
LA
EA77
7y
////

Z2

Z

7

%7
/7

7,
7
Z

=
7,
7
-~

=

\




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

