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Vicevrstvy balici materidl

Anotace:

Vicevrstvy balici material, ktery je vhodny ob-
zvla$té pro poddajna /flexibilni/ baleni, jenZ
pii pohledu od vnéjsi licni plochy k vnitfni
licni plode zahrnuje: vné&j$i, v podstaté
prihlednou folii /1/ majici obrdceny potisk
/2/ na svém smérem dovnitf ototeném po-
vrchu; mezilehlou vrstvu /3, 4/ ptfipojenou k
potisténému povrchu vnéjsi folie /1/ a apliko-
vanou v tekuté formé na vnitini, potistény po-
vrch vnéjsi folie /1/; metalizovanou vrstvu
/5/ ptipojenou k vnitfnf licni ploSe vrstvy ba-
riéry va&i plynu /3/; a vnitini vrstvu /7/
tésniciho prostfedku, prednostné v podobé
polyolefinu.
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Vicevrstvy balici material

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka vicevrstvého baliciho materialu,
zejména pro poddajna (flexibilni) baleni, JjenZ pri pohledu
od vnéjsi licni plochy k vnit¥fni licni plo3e zahrnuje:

- vnéjsi, v podstafé prihlednou folii majici obraceny
(reverzni) potisk na svém ‘smérem dovnittr otoCeném
povrchu,

- mezilehlou vrstvu pfipojenou k potiSténému povrchu
vnéjsi folie a aplikovanou v tekuté form& na vnitfni,
potistény povrch vnéjsi folie,

- vrstvu metalizace‘pfipojenou k vnit¥ni lici mezilehlé
vrstvy, a

- vnit¥fni vrstvu tésniciho prosttredku.

Dosavadni stav techniky

Aby dosahly dobrych vlastnosti ochrany pred kyslikem,
mnoho balicich materialt pro potraviny, Jjejichz kvalita se
zhorsuje pii okyslicovani jako jsou kava, mlécné produkty
atd., zahrnuje jednu anebo nékolik -bariérovych‘(ochfannﬁch
&i zavérnych) vrstev organické a/nebo anorganické povahy.
Organickou bariérovou vrstvou muZe byt folie pfilaminovana
k ostatnim vrstvam ¢éi aplikovana na jednu z ostatnich vrstev
v laminatu v podobé& <disperze ¢€i roztoku anebo potahovanim
extruzi. Anorganicka bariérova vrstva, jiZz je typicky kovova
vrstva, maZe byt rovnéZ poskytnuta v podobé folie anebo
aplikovana na jednu =z ostatnich vrstev v laminatu pomoci

pokovovani (metalizaci). Za GcCelem minimalizace nakladu




vyroby daného lamindtu se upfednostifiuje priprava organicke
vrstvy z disperze <&i roztoku anebo potahovanim extruzi,
a formovani anorganické vrstvy pokovovanim.

V balenich s 'poti§téHYmi informacemi nebo ilustracemi
je potisk &asto provadén na vnitPni licni ploSe pruhledné
vnéjgi folie, k ochrané potisku pfed poSkozenim a k dosaZeni
vizuadlné pritazlivéjsiho tisku. JestliZe bude anorganicka
bariérova vrstva v podobé& metalizace aplikovana primo na
potistény povrch, povede to ke ztraté barvy (odbarveni anebo
vyblednuti, pozn. p¥Fekl.) daného potisku. Je znamo pouZiti
na potiitény povrch pred metalizaci ochranného laku, jako je
polyurethanovy lak, aby se zabranilo ztraté jeho barvy.
Vysledkem je, Ze pri malych tlouStkach pokovovani se této
ztraté barvy potisku predejde, ale pri velkych tlouStkéach
pokovovani k neZadouci ztraté barvy potisku stale jeste
dochazi. Ke =ztraté barvy typicky dochazi pfi tloustkach
metalizace pfFesahujicich asi 20 nm (asi 200 Angstrému),
odpovidajicich vlastnostem bariéry vaci kysliku asi 3
cm3 /m2 /24 hodin. KdyZz je Zadouci vy53i kyslikova bariéra bez
ztraty barvy potisku, je pokovovéana samostatna folie
a nasledné prilaminovana k potisSténé pruhledné folii, takto
zvy3ujici naklady vyroby daného baliciho materialu.

EP-A-0 096 581, US-A-3 949 114, W092/01558, W094/23941
a EP-B1-0 281 893, vSechny wuvadéji laminaty obsahujici
organickou bariérovou vrstvu (typicky v podobé& folie EVOH),
stejné jako anorganickou bariérovou vrstvu (typicky v podobé .
néjaké metalizace), aby se zlepSily vlastnosti ochrany pFed
kyslikem.

Dale je znamo =z US-A-5 153 074, Ze zlepSenych
vlastnosti bariéry vac&i Oz se dosahne potaZenim polymerové
folie pomoci EVOH, naptiklad potaZenim extruzi a nasledné
pokovovanim tohoto povlaku EVOH.

Koneé&né, US-A-4 457 977 a EP-A2-0 340 910 oba uvadéji,

7e zlepSené bariéry vuci Oz se dosadhne potaZenim polymerové




folie organickym polymerem v podobé& disperze anebo roztoku
a naslednym pokovovanim tohoto povrchu.

Podstata vyhélezu

Cilem tohoto vyndlezu je poskytnout vicevrstvy balici
material vySe uvedeného typu, poskytujiciho vlastnosti
ochrany pred plynem, bez ztraty barvy daného potisku.

Balici material podle tohoto vyndlezu se vyznaduje
tim, Ze mezilehld vrstva obsahuje na organickém zakladé
zaloZenou vrstvu bariéry vuéi plynu. Pfekvapivé bylo
zjisténo, Ze navic ke zlepSeni bariérovych vlastnosti
baliciho materialu je na organickém zdkladé zaloZena vrstva
bariéry plynu rovnéz schopnd branit vrstvé pokovovani
(metalizace) aby odbarvovala potisk. V praxi bylo dosaZeno
vynikajicich bariérovych vlastnosti, nap¥. prostupnosti Oz
< 0,1 cm3/m2/24 hodin, pfFfi srovnatelné malé tlousice
metalizace asi 10 nm (asi 100 Angstromi), beze ztraty barvy
daného potisku. Dale bylo pirekvapivé zjisténo, Ze dobré
bariérové vlastnosti vuéi Oz jsou rovnéZz dosaZeny po flexute
(ohyby podle Gelba), kdyZ je anorganicka bariérova vrstva
pFfimo aplikovana na organickou bariérovou vrstvu.

Podle tohoto vynalezu mezilehla vrstva miZe zahrnovat
vrstvu podkladového natéru mezi potiSténym povrchem vnéj§i
folie a vrstvou bariéry va¢i plyny, aby se zvysila adheze
vrstvy bariéry plynu k potist&nému povrchu vnéjsi folie.

' Navic, podle tohoto vynadlezu organicky povlak jako
takovy miZe mit prostupnost Oz men3i nez 10 cm3/m2/24 hodin,
pFednostné& mensi neZz 5 cm3/m2/24 hodin.

Je3té mnavic, podle tohoto vynalezu na organickém
zdkladé =zaloZena bariérova vrstva muZe zahrnovat disperzi
nebo roztok obsahujici alespoii jeden 2z téchto materialu:
ethylenvinylalkohol (EVOH) , polyvinylalkohol (PVOH)
a polyvinylidenchlorid (PVDC), pfednostné EVOH, a pfFednostné




v tlous¥fce mezi 0,5 a 3 gm, nejpfednostnéji mezi O0,7 a 1,8
pm. Ve vyjadreni bariérovych vlastnosti je pfednostni aby na
organickém zakladé zaloZend bariérova vrstva jako takova
méla prostupnost 02z men3i neZ -asi 10 ‘cm3/m2/24 hodih,
nejpiednostné&ji méné nez 5 cm3/m2/24 hodin. Bariérova vrstva
miZe byt aplikovana prostfednictvim jakéhokoli znamého pos-
tupu povrchové Gpravy jako je valeckové nanaSeni, naptiklad
nanaseni hladkym valeCkem a nanad3eni hlubotiskovym valeckem,
nastfikani ochranné vrstvy anebo jeji naneseni ponofenim.
V praxi bylo dosaZzeno vynikajicich vysledkd mnanaSenim
hladkym valeckem.

Navic, podle tohoto vynadlezu na organickém zakladé
zaloZzena bariérova vrstva mGZe zahrnovat alespon jeden
z té&chto materialu: EVOH, PVDC, pFednostné EVOH, aplikovany
nanasenim extruzi nebo nanaSenim koextruzi a prednostné
v tlousftce mezi 2 aZ 10 um, nejpfednostnéji mezi 3 azZ 5 am.

Navic, podle tohoto vynalezu miZe byt vnéjsi folie
alespoi orientovana v podélném sméru proudu 1linky
a prednostné& orientovana dvousmérné.

Navic, podle tohoto vynalezu miZe vnéjsi folie
zahrnovat alespoii jeden materiadl vybrany mezi polyolefiny,
polyamidy, polyestery a polykarbonaty.

Navic, podle tohoto vynadlezu miuZe byt vrstva metalizace
nanesenou aluminiovou vrstvou s tlouStkou asi 50 az 1000
Angstrémd (asi 5 nm azZz 100 nm ), pFfednostné 100 do 500
Angstromd (od 10 nm do 50 nm). V praxi bylo prekvapive
zjisténo, Zze i srovnatelné malé tlouStky pokovovani asi 10
nm (ési 100 Angstromn) poSkytuji prostupnost Oz mensi nez
0,1 cm3/m2/24 hodin - jak p¥ed, tak po flexufe (ohybu).

Nakonec, podle tohoto vyndlezu miZe vrstva tésniciho
prostifedku zahrnovat polyolefin, pFednostné polyetylén nebo
polypropylén ¢i jejich kopolymery.




Pfehled obrazkl na vykresech

Ztvarnéni tohoto vynalezu je podrobné vysvétleno nize
pomoci odkazi na prislusny, jediny vykres Obr. 1,. jeniﬂje
prufezem ztvarnéni baliciho materialu podle tohoto vynalezu.

Priklady provedeni vynélezu

Pri pohledu od vnéj8i licni plochy smérem k vnitini
licni ploSe obalu, znadzornény balici material =zahrnuje
vnéjsi, v podstaté pruhlednou folii 1, jiz muZe byt
jednovrstevna folie anebo laminat zformovany =z nékolika
folii, a prednostné& obsahujici polyolefin, polyamid nebo
polyester. Vnéjs8i folie 1 je reverzné potisSténa na svém
smérem dovniti¥ otoCeném povrchu. Na tento potisk 2 je
nanesen podkladovy natér 3, k poskytnuti dobré adheze k na
organickém zakladé& zaloiené' vrstvé bariéry' vagéi plynu 4,
aplikované na podkladovy natér bud potahovanim extruzi anebo
v podobé roztoku ¢i disperze, jeZ je po aplikaci suSena. Na
organickém zakladé zaloZenad bariérova vrstva 4 zahrnuje
alesponn jeden z Dbariérovych materiald EVOH, PVOH a PVDC,
prednostné EVOH. Metalizovana vrstva 5, kterou je pFednostné
vakuem nanesenad aluminiovd vrstva, je parou nanesena na
bariérovou vrstvu va&i plynu 4. Vnit¥ni teplo t&snici vrstva
7 je prilnuta k anorganické bariérové vrstvé 5 adhezivem 6.
Vnitfni tésniciho prostfedku 7 je typicky polyolefinem,
_pfednostné po1yethylénem“éi jJejich kopolymery.

Tento vynalez je dale dokumentovan prostfednictvim
nasledujicich p#fikladu:

Priklad 1

Dvousmérné orientovand polyesterova (PETP) folie 1,
majici tlouStku 12 um byla poti§téna na své dovnitfd otoceneé




strané prostfednictvim na nitroceluloze zaloZenych tiskovych
barev. Potisk 2 byl pokryt na polyurethanu zaloZenym
podkladovym natérem 3. Podkladovy natér 3 byl valeckovym
nanesenim pokryt ochrannou vrstvou EVOH v podob& roztoku
alkoholu/vody granulatu EVOH. Bylo aplikovano mnozstvi 1,2
g/m2 (sucha vaha)'Odpovidajici tloustce asi 1 Mm (vysuéeﬁé).
" Ochranna vrstva EVOH jako takovd m& prostupnost Oz asi 3
cmd /m2 /24 hodin. Ochrannia vrstva EVOH byla suSena v suSicim
tunelu pri teploté mezi 100 a 130°C. VysuSena ochranna
vrstva EVOH byla pokovovana vakuovym nanesenim aluminia.
TlouStka metalizace ¢inila asi 10 nm (asi 100 Angstromu).
Folie PE byla pfilaminovadna k vrstvé metalizace 5 pomoci
dvojslozkového polyurethanového adheziva 6.

Tento pFipraveny laminat nevykazoval Zadné znamky
ztraty barvy daného potisku.

Laminat mé&l prostupnost 0z < asi 0,1 cm3/m2/24 hodin.

Test flexury podle Gelba prokazal, Ze bariéra Oz
zistala nezménéna po dvaceti . ohybech provadénych podle
MIL-B-131G, FED-STD-101, zpusob ¢. 2017. '

Priklad 2

Laminat byl pfripraven jako v Prikladé 1, folie PETP
v8ak byla nahrazena koextrudovanou, orientovanou
polypropylenovou folii s tlouStkou 30 ,um, a byly pouZity
tiskové barvy na zakladé polyvinylbutyralu (PVB).

Nebyla shledéna»iédné ztrata barvy daného potisku.

Laminat mél prostupnost Oz < 0,1 cm3/m2/24 hodin. Po
dvaceti ohybech podle Gelba mél laminat prostupnost 0z <
0,5 cm3/m2 /24 hodin.

Priklad 3

Laminat byl pripraven jako v Prikladé 1, folie PETP




v3ak byla nahrazena 15 um tlustou, orientovanou polyamidovou
folii a byly pouZity tiskové barvy na zékladé polyvinyl-
butyralu (PVB). | _ _
Nebylo shledana Zadna ztréta<barvy.dahého potisku.
-Laminét mél prostupnost Oz 5‘ 0,1 cm3/m2/24 hodin a to
jak pfed, tak po dvaceti ohybech podle Gelba.

Nakonec byly pripraveny laminadty odpovidajici tém ve
tfech vySe wuvedenych Prikladech, avsak s tlouStkami
metalizace asi 20 nm (asi 200 Angstromt), asi 27,5 nm (asi
275 Angstréma), a asi 35 nm (asi 350 Angstrémi). Laminaty
vykazovaly bariéry vi¢i Oz odpovidajici vy3e zminénym.

Ani u FecCenych zvySenych tlouSték pokovovani nebyla
shledana Zadna ztrata barvy daného potisku.

Priklad 4

Dvousmérné orientovana polyesterova (PETP) folie 1,
majici tlousSiku 12 um, byla potiSté&na na své dovnitf¥ otocené
strané prostfednictvim na nitroceluloze zaloZenych tiskovych
barev. Potisk 2 byl pokryt na polyurethanu =zaloZenym
podkladovym natérem 3. Tento podkladovy natér 3 byl pokryt
ochrannou vrstvou PVOH v podobé& vodnatého roztoku PVOH. Bylo
aplikovano mnozstvi asi 1,4 g/m?2 (suchd vaha), odpovidajici
tloustce asi 1,2 um (vysuSeneé). Ochrahné vrstva PVOH byla
suSena a vysuSend ochranna vrstva' PVOH byla pokovovana
vakuovym nanesenim aluminia. TlouStka metalizace &€inila asi
10 nm (asi 100 Angstromi). Folie PE byla pfilaminovéana
k vrstvé pokovovani 5 pomoci dvojslozkového polyurethanového
adheziva 6.

Tento pripraveny laminat nevykazoval Zadné znamky
ztraty barvy daného potisku.

Laminat mél prostupnost Oz < 0,1 cm3/m2/24 hodin a to
Jak pred, tak po dvaceti ohybech podle Gelba.




Byl pfripraven laminat odpovidajici vySe popsanému,
avSak s tloustkou metalizace asi 27,5 nm (asi 275
Angstromi), ani u této zvyéené tlousStky pokovovéni nebyla
shledana ztrata barvy daného potisku.

Barierové vlastnostl byly jak Jje uvedeno vyse a to jak
pfed, tak po dvaceti ohybech podle Gelba.
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PATENTOVE NAROKY

Vicevrstvy balici materiél, obzvlasté pro poddajna (flexi—
bilni) baleni, ~jenz. pri- pbhledu od vnéjsi licni plochy
k vnit¥ni licni ploSe zahrnuje:

- vnéjsi, v podstaté prihlednou folii /1/ majici
obraceny potisk /2/ na svém smérem dovnit¥ otocdeném
povrchu,

- mezilehlou wvrstvu /3, 4/ pripojenou k potisténému
povrchu vnéjsi folie /1/ a aplikovanou v tekuté formé
na vnitrni, potistény povrch vnéjsi folie /1/,

- metalizovanou vrstvu /5/ piipojenou k wvnit¥ni licni
plose mezilehlé vrstvy /3, 4/, a

- vnit¥ni vrstvu tésniciho prosti¥edku /7/,

vyznadcugjgici s e tim, Ze mezilehlad vrstva /3,

4/ zahrnuje na organickém zakladé zaloZenou vrstvu bariéry

-va€éi plynu /4/.

Balici materidl podle naroku 1, vy znac¢ujici se
t im, Ze mezilehla vrstva /3, 4/ zahrnuje vrstvu podklado-
vého natéru /3/ mezi potiSténym povrchem vnéjsi folie [/1/
a vrstvou bariéry vuci plynu /4/.

Balici materidl podle naroku 1 nebo 2, vy znadcdugjici
s e tim, Ze na organickém z&kladé =zaloZend bariérova
vrstva viéi plynu /4/ jako takova ma prostupnost Oz men3i
nez 10 cm3/m?2/24 hodin, pFednostné& menSi neZz 5 cm3/m2/24
hodin. '

Balici material podle jednoho nebo vice z pFedchozich néaroku,
vyznacujici se tim, Ze na organickém zakladée

zaloZena bariérova vrstva /4/ zahrnuje disperzi nebo roztok

obsahujici alespoil jeden =z materialu: EVOH, PVOH a PVDC,

pfednostné EVOH a v tlou3tce mezi 0,5 aZ 3 ym, nejpFednost-

néji mezi 0,7 az 1,8 um.
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Balici material podle jednoho nebo vice z naroka 1 - 3, vy -
znadcujici s e tim, Ze na organickém =zakladée

zaloZend bariérova vrstva /4/ =zahrnuje alespon jeden z

materialu EVOH a PVDC, prednostné EVOHJ aplikovany nanasenim
'extruzi nebo nanasenim koextruzi a pFednostné v tloustce

mezi 2 az 10 um, nejpfednostnéji mezi 3 aZ 5 um.

Balici materiadl podle jednoho nebo wvice =z  pPedchozich
naroki, vy znac¢u jJjicis etim, Ze vnéjSi folie
/1/ je alespoii orientovana v podélném sméru proudu linky
a prednostné orientovana dvousmérné.

Balici material podle jednoho nebo vice z p¥fedchozich néaroku,
vyznacugjici s e t im, Ze wvnéjsi folie /1/
zahrnuje alesponn jeden materiadl vybrany mezi polyolefiny,
polyamidy, polyestery a polykarbonaty.

Balici material podle jednoho nebo vice z pf¥edchozich naroku,
vyznacujici se tim, Ze vrstva metalizace /5/
je nanesenou aluminiovou vrstvou.

Balici material podle naroku 8, vy zmnac¢éugjici se
t i m, Ze vrstva metalizace ma tlouSiku mezi asi 5 a 100 nm
(50 az 1000 Angstromi), pfednostné od 10 do 50 nm (100 do
500 Angstromu).

. Balici material podle jednoho nebo vice z pFedchozich néaroku,

vyznadcujici se tim, Zze vinitfni vrstva tésnici-
ho prostfedku /7/ zahrnuje polyolefin, prednostné
polyethylén nebo polypropylén ¢€i jejich kopolymery.
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