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(54) Verpackungseinheit mit Wandelementen aus Holz.

(57) Verpackungseinheit 10 mit Wandelementen 11, 12 aus
Holz, wobei die Wandelemente einen Innenraum zur Aufnahme
von Transport- oder Lagergut umgeben, wobei zumindest ein Teil
der Wandelemente 11, 12 aus seitlich aneinander anstossenden
Brettern 16 und quer zu den Brettern 16 verlaufenden Querstre-
ben 17 besteht, wobei mindestens ein erstes der Wandelemente
11, 12 mit einem zweiten der Wandelemente 11, 12 Iosbar ver-
bunden ist mittels eines Verbindungssystems aus einem ersten
Verbindungselement 21, das am ersten Wandelement 11 ausge-
bildet ist, und aus einem zweiten Verbindungselement 22, wel-
ches in Form mindestens einer Ausnehmung am zweiten Wan-
dungselement 12 ausgebildet ist und wobei das ersten Verbin-
dungselement 21 und das zweite Verbindungselement 22 so
ausgestaltet und dimensioniert sind, dass sie zusammen einen
einrastbaren Steckverschluss bilden.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Verpackungseinheit mit Wandelementen aus Holz.

[0002] Verpackungseinheiten, z.B. in Form von Kisten oder Palettenrahmen, mit Wanden oder Béden aus Holz sind be-
kannt. Verpackungseinheiten flr schweren Inhalt, grosse Gegenstande oder grobmechanische Handhabung missen er-
hebliche mechanische Belastungen aushalten, deshalb werden die Teile der Verpackungseinheiten oft mit Verbindungsele-
menten aus Metall, z.B. Schrauben, verbunden und Kanten und Ecken der Verpackungseinheiten werden beispielsweise
mit Winkelprofilen aus Metall geschitzt. Fir viele Unternehmen wird eine 6kologische Betrachtung der gesamten Produk-
tions- und Transportketten immer wichtiger, Dabei spielen auch die verwendeten Verpackungseinheiten eine Rolle. Aus
6kologischer Sicht wird durch metallische Verbindungs- oder Verstarkungselemente der Vorteil des bezlglich CO2-Bilanz
glnstigen Materials Holz, zum Teil wieder zunichte gemacht, da allein zur Herstellung der metallischen Teile ein erhebli-
cher Energieverbrauch nétig ist.

[0003] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand darin, eine Verpackungseinheit zur Verfigung zu stellen, welche
hohen mechanischen Anforderungen genugt und eine verbesserte CO2-Bilanz gegeniiber Verpackungseinheiten aus dem
Stand der Technik hat. Insbesondere war eine Aufgabe, eine CO2-neutrale Verpackungseinheit zur Verfigung zu stellen.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch eine Verpackungseinheit gemass Anspruch 1 geldst. Die erfindungs-
gemasse Verpackungseinheit hat Wandelemente aus Holz. Die Wandelemente umgeben einen Innenraum zur Aufnahme
von Transport- oder Lagergut, wobei zumindest ein Teil der Wandelemente aus seitlich aneinander anstossenden Brettern
und quer zu den Brettern verlaufenden Querstreben besteht. Mindestens ein erstes der Wandelemente ist mit einem zwei-
ten der Wandelemente Iésbar verbunden mittels eines Verbindungssystems aus einem ersten Verbindungselement, das
am ersten Wandelement ausgebildet ist, und aus einem zweiten Verbindungselement, welches in Form mindestens einer
Ausnehmung am zweiten Wandungselement ausgebildet ist. Dabei sind das erste Verbindungselement und das zweite
Verbindungselement so ausgestaltet und dimensioniert, dass sie zusammen einen einrastbaren Steckverschluss bilden.

[0005] Die erfindungsgemasse Verpackungseinheit kann beispielsweise die Form einer Verpackungsbox haben und kann
beispielsweise als Lager- oder Transportbehalter verwendet werden. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung
verstehen wir unter Wandelement ein flachiges Element, wie z.B. eine Seitenwand, ein Boden oder ein Deckel.

[0006] Die Erfinder haben erkannt, dass durch die Kombination der Merkmale eine stabile Verpackungseinheit erméglich
ist, bei welcher die Verbindung zwischen benachbarten Wandelementen keine Beschlage, Schrauben, etc. bendtigt wer-
den, da die als Steckverschluss zusammenwirkenden Verbindungselemente direkt an den Wandungselementen ausge-
bildet sind. Uberraschenderweise kann ein derartiges Verbindungssystems, das sozusagen als Steckverschluss ausge-
staltet ist, komplett aus Holz gefertigt sein. Als weiterer Vorteil ergibt sich, dass die Wandungselemente ohne Werkzeuge
zu einer Verpackungseinheit zusammengebaut werden kénnen, indem die Steckverschlisse zusammengefuhrt werden.
Auch ein Zerlegen der Verpackungseinheit chne Werkzeuge wird auf einfach Weise mdglich.

[0007] Ausfuhrungsformen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der abhéngigen Anspriche 2 bis 8.

[0008] In einer Ausflihrungsform ist die Verpackungseinheit frei von Metall. Die Erfinder haben erkannt, dass in der er-
findungsgeméssen Verpackungseinheit keine metallischen Beschlage oder Schrauben, Nagel, etc. notwendig sind, um
eine stabile und einfach zusammensetzbare Verpackungseinheit zu erhalten. Damit wird sogar eine CO2-neutrale Verpa-
ckungseinheit aus Holz méglich. Insbesondere kann die Verpackungseinheit komplett aus Holz bestehen, d.h. auch an-
dere Materialien, wie z.B. Kunststoff, kdnnen vermieden werden. Beispielsweise kénnen Aufdrucke ersetzt werden durch
Einbrennen einer Markierung oder Aufschrift.

[0009] In einer Ausflihrungsform umfasst das erste Verbindungselement zwei im Wesentlichen parallel zueinander ver-
laufende Schenkel. Diese Schenkel sind durch Einfrasungen ins erste Wandelement voneinander und vom seitlich an die
Schenkel angrenzenden Teil des ersten Wandelements getrennt. Beide Schenkel sind je an ihrer Basis mit dem ersten
Wandelement verbunden und haben an einem der Basis gegenlberliegenden, federnd beweglichen Ende einen Kopf. Die
K&pfe der beiden Schenkel stehen Uber eine Kante des ersten Wandelements vor und sind parallel zu einer Langsrichtung
der Schenkel durch das zweite Verbindungselement durchsteckbar. Sie sind so ausgestaltet und dimensioniert, dass sie
beim Durchstecken durch das zweite Verbindungselement relativ zueinander soweit federnd ausgelenkt werden, dass
sie gleichzeitig durch das zweite Verbindungselement gefiihrt werden kénnen und auf der gegentiiberliegenden Seite des
zweiten Wandelements in Richtung ihrer Ausgangslage zurlickfedern und mittels eines seitlichen Uberstands des Kopfs
Uber den Schenkel ein Zuriickziehen blockieren. Die Erfinder haben erkannt, dass das Verbindungssystem geméss dieser
Ausfihrungsform besonders gut geeignet ist, um eine Art Steckverschluss auszubilden, welcher aus Holz besteht und an
resp. in die zu verbindenden Wandelemente eingearbeitet werden kann.

[0010] In einer Ausflhrungsform der Verpackungseinheit, welche das oben beschriebene Verbindungssystem umfasst,
weisen die Képfe der beiden Schenkel auf voneinander abgewandten Seiten je eine Gleitflache auf, wobei die Gleitflachen
so angeordnet und ausgebildet sind, dass sie beim Durchstecken durch das zweite Verbindungselement mit der Kontur des
zweiten Verbindungselements in Kontakt kommen, und wobei die Gleitflachen gegenuber der Langsrichtung der Schenkel
eine Steigung von weniger als 1:5 aufweisen. Durch die Gleitfldchen und deren eher flache Steigung ist eine Einfuhrung
der Képfe der Schenkel in die Ausnehmung des zweiten Wandelements mit relativ wenig Kraftaufwand moglich.
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[0011] In einer Ausfiihrungsform ist die Stirnseite der Képfe gerundet und wobei sind die Képfe an mindestens zwei Seiten
angeschragt sind. Die Merkmale dieser Ausfiihrungsform tragen zu einer angenehmeren Handhabung bei. Insbesondere
werden die Ausnehmungen beim Zusammensetzen der Wandelemente einfach getroffen und es sind keine weiteren Hilfs-
mittel nétig, um die relative Position und Winkelausrichtung der Wandelemente zu erreichen, in denen ein Durchstecken
des ersten Verbindungselement durch die Ausnehmung mdéglich ist.

[0012] In einer Ausflihrungsform endet mindestens eine der genannten Einfrdsungen in einer Bohrung, wobei der Durch-
messer der Bohrung grésser ist als die Breite der mindestens einen EinfrAsung. Die Erfinder haben erkannt, dass eine
solche Bohrung die Beweglichkeit der Schenkel verbessert. Die Gefahr eines Bruchs eines Schenkels im Bereich der
Basis wird durch die Bohrung verringert.

[0013] In einer Ausfuhrungsform besteht das erste Verbindungselement aus massivem Buchenholz. Insbesondere kann
weiter auch das zweite Verbindungselement als Ausnehmung in massives Buchenholz gebildet sein. Die Erfinder haben
erkannt, dass massives Buchenholz zur Ausbildung eines Steckverschlusses gut geeignet ist, namentlich eines Steck-
verschlusses mit durch Einfrdsungen in das Wandelement gebildeten, federnden Schenkeln, wie oben beschrieben. Das
entsprechende Wandelement kann beispielsweise komplett aus Buchenholz besteht. Alternativ ist auch méglich, einzelne
Bretter des Wandelements, in welche die Verbindungselemente eingearbeitet werden, aus Buchenholz zu fertigen, und
benachbarte Bretter, welche keine Verbindungselemente aufweisen, aus einem anderen Holz, beispielsweise einen Na-
delholz, zu fertigen.

[0014] In einer Ausfihrungsform sind Bretter der Wandelemente durch Spund-Verbindung oder durch Nut-Feder-Verbin-
dungen verbunden. In dieser Ausflhrungsform kénnen Verpackungseinheiten ohne Spalten in den Wandelementen zur
Verfigung gestellt werden.

[0015] Ausflhrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachstehend anhand von Figuren noch naher erlautert.
Es zeigen

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht auf einen Teilbereich einer Ausfiihrungsform der Verpackungseinheit;

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf den Bereich des Verbindungssystems geméass einer Ausfuhrungs-
form:;

Fig. 3 eine perspektivische, schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform der Verpackungseinheit;

Fig. 4 eine Aufsicht auf den Eckbereich mit den Verbindungselementen.

[0016] In Figur 1 istin einer gerasterten Fotografie der Bereich einer Verpackungseinheit gezeigt, in dem ein erstes Wand-
element 11 und ein zweites Wandelement 12 rechtwinklig aufeinandertreffen und - in dieser Ausfihrungsform - mittels
zweier Steckverbindungen I6sbar miteinander verbunden sind. Die Steckverbindungen werden durch ein erstes Verbin-
dungselement 21, welches am ersten Wandelement ausgebildet ist, und ein zweites Verbindungselement 22 in Form einer
Ausnehmung - hier einem Langloch durch das zweite Wandelement hindurch - gebildet. Wie Wandungselemente umfas-
sen horizontal verlaufende Bretter 16, welche durch eine quer zu den Bretter - hier in senkrechter Richtung - verlaufende
Querstreben zusammengehalten werden. Einfrisungen in das erste Wandelement trennen im Bereich des ersten Verbin-
dungselements 21 zwei Schenkel. Die Schenkel sind federnd aufeinander zu beweglich. Die Schenkel haben am Ende,
welches Uber das zweite Wandelement vorsteht je einen Kopf, welcher mit einem seitlichen Uberstand liber den Schenkel
zu einem Einhaken oder Einrasten im zweiten Wandelement fihrt. Eine Bewegung in Langsrichtung der Schenkel aus der
der Ausnehmung heraus ist blockiert. Diese Blockierung kann manuell ohne Werkzeug gelést werden, indem die Képfe der
beiden Schenkel so weit gegeneinandergedriickt werden, dass der Uberstand der Kdpfe wieder durch die Ausnehmung
passt. Die Képfe haben Gleitflachen, welche auf gegeniiberliegenden Seiten und mit entgegengesetzter Steigung zu einer
Art Pfeilform fuhren, welche ein einfaches Einstecken der Steckverbindung erméglicht. In dieser Ausfiihrungsform sind
die Bretter, in welche die Verbindungselement eingearbeitet sind, d.h. jeweils das oberste und das unterste Brett eines
Wandelements, aus massivem Buchenholz. Die Erfinder haben erkannt, dass sich Buchenholz fur diese Art Verbindungs-
element gut eignet und dass die Gefahr eines Splitterns oder eines Bruchs der Schenkel bei der gezeigten Dimensionie-
rung gering ist. Die anderen Bretter des Wandelements kénnen beispielsweise aus einem Nadelholz sein. In der gezeigten
Ausfihrungsform sind die Bretter ohne Verbindungselement untereinander durch eine Spund-Verbindung 43, welche im
Querschnitt durch das Wandelement 12 z.T. erkennbar ist, derart verbunden, dass kein Spalt entsteht. Unter dem Boden
ist geniigend Freiraum gelassen, dass die Verpackungseinheit mit einem Hubstapler angehoben werden kann.

[0017] Figur 2 zeigt eine Stelle der Verpackungseinheit gemass einer Ausfihrungsform. Einfrasungen 24 trennen am
ersten Wandelement zwei Schenkel 23', 23" voneinander und vom Bereich des Wandelements, welcher seitlich zu den
Schenkeln liegt. Kdpfe 26', 26" der Schenkel wurden durch das zweite Verbindungelement 22, welches als Durchgangs-
loch durch die zweite Wandung 12 gebildet ist, in Richtung der Langsrichtung L der Schenkel hindurchgesteckt. Bei beiden
Képfen hakt sich eine Uberstand 28' resp. 28" an der zweiten Wandung ein. Eine einfache Einfiihrung der beiden Képfe
in die Durchgangséffnung und deren Zusammendriicken wird durch die schrag zur Langsrichtung L liegende Gileitflache
29' resp. 29" des jeweiligen Kopfs erleichtert. Die Gleitflachen liegen auf gegenuberliegenden, voneinander abgewandten,
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Seiten der Képfe, sodass im gezeigten Fall eine Art Pfeilform entsteht. Alternativ und hier nicht dargestellt waren auch
einander zugewandte Gleitflachen mdéglich, dies in Kombination mit einem zweiten Verbindungselement in Form von zwei
getrennten Durchgangsléchern, je fur einen der Képfe. Bezuglich der Langsrichtung L kann die Steigung z.B. 1:5 oder
flacher gewahlt werden, sodass das Durchstecken mit wenig Kraft ausgefiihrt werden kann. Zusatzlich haben die Képfe
in dieser Ausflihrungsform eine weiter seitliche Anschragung 44 an den Seiten, welche in etwa parallel zur Ebene des
ersten Wandelements 11 liegen. Dies erleichtert das Treffen der Offnung und das Einfilhren der Schenkel weiter. Die
Stirnseiten 30', 30" der Képfen sind in dieser Ausflhrungsform abgerundet. Die Einfrdsungen enden im Bereich der Ba-
sis 25', 25", an welcher die Schenkel mit dem ersten Wandelement verbunden sind, in einer kreisrunden Bohrung 41.
Bei der mittleren Ausfrasung ist der Durchmesser der Bohrung grdsser als die Breite der Ausfrasung. Dies erhéht die
Beweglichkeit der Schenkel. Die Ausfrasungen sind so dimensioniert, dass die Lange der Schenkel von der Basis bis zum
Uberstand des Kopfs ca. 8 bis 10 mal der Breite des Schenkels entspricht. Die Materialstarke des Wandelements und die
Breite der Schenkel sind in etwa gleich gross, sodass die Schenkel etwa einen quadratischen Querschnitt haben. Durch
die Grauschattierung entsprechend einem Lichteinfall von vorne links, d.h. senkrecht auf die grosse Flache des zweiten
Wandelements 21, ist die Orientierung der verschiedenen Flachen im Dreidimensionalen erkennbar.

[0018] Figur 3 zeigt schematisch eine Ausfihrungsform der Verpackungseinheit 10 in Form einer Kiste mit rechteckigem
Grundriss, einem nicht sichtbaren Boden und vier Wandelementen 11, 12, 13, 14. Die als 11 und 12 bezeichneten Wand-
elemente entsprechen in etwa der in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten Situation. Sie sind lber die durch die Verbindungselemente
21 und 22 im Bereich des Bodens, sowie durch ein weiteres Paar von Verbindungselementen im Bereich einer oberen
Offnung 1sbar miteinander verbunden. Eine gleichartige Steckverbindung ist auch zwischen den Wandelementen 12 und
13, 13 und 14, sowie 11 und 14 etabliert, wobei jeweils eines der Wandelement die Rolle des ersten Wandelements und
das andere Wandelement die Rolle des zweiten Wandelements im oben beschrieben Sinn hat. Der Innenraum 15 zur
Aufnahme von Transportgut oder von Lagergut ist im gezeigten Fall von oben her zuganglich. Die Verbindungselemente
sind nur skizzenhaft eingezeichnet, sodass deren Lag in Bezug auf die Verpackungseinheit deutlich wird.

[0019] Figur 4 zeigt eine Aufsicht von oben auf den Bereich, in dem ein erstes Wandelement 11 und ein zweites Wand-
element 12 mittels Steckverbindung wie oben besprochen verbunden sind. Vom ersten Verbindungselement ist in dieser
Aufsicht nur der Kopf 26' des einen Schenkels sichtbar, welcher auf der linken Seite der Figur Uber das zweite Wandungs-
element 12 herausragt. Der Kopf hat zwei seitliche Anschragungen 44, welche die Einflhrung in die Durchgangséffnung
erleichtern. Der Innenraum 15 der Verpackungseinheit liegt in der gezeigten Ansicht im Bereich rechts oben der Figur.

Bezugszeichenliste

[0020]

10 Verpackungseinheit

11 erstes Wandelement

12 zweites Wandelement

13, 14 weitere Wandelemente

15 Innenraum

16 Brett

17 Querstrebe

20 Verbindungssystem

21 erstes Verbindungselement
22 zweites Verbindungselement
23', 23" Schenkel (des ersten Verbindungselements)
24 Einfrasung

25', 25" Basis (der Schenkel)

26', 26" Kopf (der Schenkel)

27 Kante des ersten Wandelements
28', 28" Uberstand (des Kopfs)

29', 29" Gleitflache (des Kopfs)

30', 30" Stirnseite (des Kopfs)

41 Bohrung

42 Breite (der Ausfrasung)

43 Spund-Verbindung

44 seitliche Anschrédgung

L Langsrichtung (der Schenkel)
Patentanspriiche

1. Verpackungseinheit (10) mit Wandelementen (11, 12, 13, 14) aus Holz, wobei die Wandelemente einen Innenraum
(15) zur Aufnahme von Transport- oder Lagergut umgeben, wobei zumindest ein Teil der Wandelemente aus seit-
lich aneinander anstossenden Brettern (16) und quer zu den Brettern verlaufenden Querstreben (17) besteht, wobei
mindestens ein erstes der Wandelemente mit einem zweiten der Wandelemente |6sbar verbunden ist mittels eines
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Verbindungssystems (20) aus einem ersten Verbindungselement (21), das am ersten Wandelement ausgebildet ist,
und aus einem zweiten Verbindungselement (22), welches in Form mindestens einer Ausnehmung am zweiten Wan-
dungselement ausgebildet ist und wobei das ersten Verbindungselement und das zweite Verbindungselement so
ausgestaltet und dimensioniert sind, dass sie zusammen einen einrastbaren Steckverschluss bilden.

Verpackungseinheit (10) nach Anspruch 1, wobei die Verpackungseinheit frei von Metall ist, insbesondere wobei
Verpackungseinheit aus Holz besteht.

Verpackungseinheit (10) nach einem der Anspriche 1 oder 2, wobei das erste Verbindungselement (21) zwei im
Wesentlichen parallel zueinander verlaufende Schenkel (23', 23") umfasst, welche durch EinfrAsungen (24) ins erste
Wandelement voneinander und vom seitlich an die Schenkel angrenzenden Teil des ersten Wandelements getrennt
sind, wobei beide Schenkel je an ihrer Basis (25', 25") mit dem ersten Wandelement verbunden sind und an einem
der Basis gegenuberliegenden, federnd beweglichen Ende einen Kopf (26', 26") haben, wobei die Képfe der beiden
Schenkel Uber eine Kante (27) des ersten Wandelements vorstehen und parallel zu einer Langsrichtung (L) der Schen-
kel durch das zweite Verbindungselement durchsteckbar sind, und so ausgestaltet und dimensioniert sind, dass sie
beim Durchstecken durch das zweite Verbindungselement relativ zueinander soweit federnd ausgelenkt werden, dass
sie gleichzeitig durch das zweite Verbindungselement gefiihrt werden kénnen und auf der gegenilberliegenden Seite
des zweiten Wandelements in Richtung ihrer Ausgangslage zuriickfedern und mittels eines seitlichen Uberstands
(28', 28") des Kopfs Uber den Schenkel ein Zurickziehen blockieren.

Verpackungseinheit (10) nach Anspruch 3, wobei die Képfe (26', 26") der beiden Schenkel auf voneinander abge-
wandten Seiten je eine Gleitflache (29', 29") aufweisen, wobei die Gleitflachen so angeordnet und ausgebildet sind,
dass sie beim Durchstecken durch das zweite Verbindungselement mit der Kontur des zweiten Verbindungselements
in Kontakt kommen, und wobei die Gleitflachen gegenuber der Langsrichtung der Schenkel eine Steigung von weni-
ger als 1:5 aufweisen.

Verpackungseinheit (10) nach einem der Anspriiche 3 bis 4, wobei die Stirnseite der Képfe gerundet ist und wobei
die Képfe an mindestens zwei Seiten angeschragt sind.

Verpackungseinheit (10) nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei mindestens eine der genannten Einfrasungen in
einer Bohrung (41) endet, wobei der Durchmesser der Bohrung grésser ist als die Breite (42) der mindestens einen
Einfrasung.

Verpackungseinheit (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobei das erste Verbindungselement (21) aus massi-
vem Buchenholz besteht, insbesondere wobei das zweite Verbindungselement (22) als Ausnehmung in massives
Buchenholz gebildet ist.

Verpackungseinheit (10) nach einem der Anspriche 1 bis 7, wobei Bretter (16) der Wandelemente durch Spund-Ver-
bindung (43) oder durch Nut-Feder-Verbindungen verbunden sind.
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Fig. 2
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