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comprising an inner shell (4), with a number of inner openings (2a), an outer shell
(3), at a separation from the inner shell (4), with a number of outer openings (2), a
flexible connective material (6), arranged between the shells (3,4), whereby the total
connection area, occupied by the connective material on the outer surface of the inner

3 shell (4), is less than the outer surface of the inner shell (4) less the sum of the areas
of the inner openings (2a) and the area of the outer openings (2).

(57) Zusammenfassung: Ein Schutzeinsatz (1) fiir eine Kopfbedeckung umfasst

eine Anzahl innerer Offnungen (2a) aufweisende innere Schale (4), eine von der
2 inneren Schale (4) beabstandete, eine Anzahl duBerer Offnungen (2) aufweisende
O\ ;uBeren Schale (3), ein zwischen den Schalen (3,4) angeordnetes nachgiebiges Verbindungsmaterial (6), wobei die gesamte
Verbindungsfléche, welche das Verbindungsmaterial auf der duBeren Oberfldche der inneren Schale (4) einnimmt, geringer ist als
die #uBere Oberfliche der inneren Schale (4) abziiglich der Summe aus der Fliche der inneren Offnungen (2a) und der Fliche

der duBeren Offnungen 2).
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Beschreibung

Schutzeinsatz fiir eine Kopfbedeckung

Die Erfindung betrifft einen Schutzeinsatz fiir eine Kopfbedeckung, insbesondere zur
Integration in eine herkémmliche Kopfbedeckung, wie eine Miitze oder einen Hut. Ein
derartiger Schutzeinsatz ist beispielsweise aus der DE 164 8274 U bekannt.

Die aus der DE 164 8274 U bekannte Kopfbedeckung, nadmlich Schirmmitze, weist zur
Sicherung gegen Schlag oder Stol} einen Einsatz aus gezogenem Vulkanfiber auf. Der
schitzende Einsatz soll nur eine geringe Gewichtserhdhung der Kopfbedeckung verur-

sachen und von auf3en nicht sichtbar sein. Hierbei sind jedoch die Energie absorbie-

‘renden Eigenschaften des Schutzeinsatzes nur sehr gering ausgepragt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Schutzeinsatz fir eine herkommliche
Kopfbedeckung anzugeben, welcher trotz kompaktem, Gewicht sparendem Aufbau be-
sonders gute Dampfungseigenschaften aufweist. Eine Aufgabe liegt weiterhin darin,
einen Schutzeinsatz fiir eine Kopfbedeckung mit besonders hohem Tragekomfort an-

zugeben.

Diese Aufgabe wird erﬁndungsgeméli gelost durch einen Schutzeinsatz mit den Merk-
malen des Anspruchs 1. Dieser Schutzeinsatz hat einen zwei- oder mehrschaligen Auf-
bau, wobei zwischen den einzelnen, voneinander beabstandeten Schalen jeweils ein
nachgiebiges Verbindungsmaterial angeordnet ist. Sowohl die dullere als auch die in-
nere Schale, gegebenenfalls auch mittlere Schalen, weisen Offnungen auf. Die ge-
samte Verbindungsflache, welche vom Verbindungsmaterial auf der duleren Oberfla-
che der inneren Schale eingenommen wird, ist geringer als die aullere Oberflache der
inneren Schale abziglich der Summe aus der Flache der Offnungen der inneren
Schale und der Flache der Offnungen der duBeren Schale. Hierbei ist das Verbin-
dungsmaterial vorzugsweise zumindest annahernd gleichmaRig zwischen den Schalen
verteilt. Die Formstabilitat des Schutzeinsatzes beruht insgesamt hauptsachlich auf den

Materialeigenschaften der Schalen, zumindest einer der Schalen, vorzugsweise der

BESTATIGUNGSIOPIE
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auBeren Schale, wahrend die Verformungsreserve des Schutzeinsatzes zu einem we-
sentlichen Teil auf die elastischen Eigenschaften des Verbindungsmaterials zuriickzu-
fuhren ist. Durch die nur teilweise Ausflllung des Spaltraums zwischen den Schalen mit
dem Verbindungsmaterial sind bei Gewicht sparender Konstruktion besonders gute

Belliftungsmaoglichkeiten gegeben.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung sind die Offnungen der inneren Schale relativ zu
den Offnungen der duReren Schale versetzt. Selbst mit gréReren Liftungsoffnungen
weist der Schutzeinsatz damit eine ausreichende Schutzwirkung gegen schmale oder

spitze Gegenstande, insbesondere auch gegen Projektile aus Schusswaffen, auf. Die

- versetzt zueinander angeordneten Offnungen sind durch Volumenbereiche des

Spaltraums verbunden, in denen sich kein Verbindungsmaterial befindet. Die Lif-
tungsfunktion des Schutzeinsatzes ist somit in besonders vorteilhafter Weise mit des-

sen Schutzfunktion kombiniert.

Zumindest eine der Schalen des Schutzeinsatzes ist vorzugsweise aus einem faserver-
starkten Material, insbesondere einem Faserverbundmaterial mit Karbon, Keflar, Glas-
faser und/oder Aramit, gefertigt. Mittels des faserverstarkten Materials ist bei geringem
Gesamtgewicht der Kopfbedeckung eine besonders gute Durchschlagsfestigkeit, auch
gegen Beschuss, erzielbar.

Die Form des Schutzeinsatzes ist grundsétzlich der Form der Kopfbedeckung, in wel-
che der Schutzeinsatz fest oder herausnehmbar integriert ist, anpassbar. Sofern die
Kopfbedeckung einen Kinnriemen aufweist, ist dieser vorzugsweise zur Befestigung an
mindestens einer der Schalen, beispielsweise an zwei oder vier Befestigungspunkten,
vorgesehen. Wie untenstehend noch ndher erlautert, ist es auch méglich, den Kinnrie-
men, sofern dieser vom Tréager der Kopfbedeckung nicht benutzt wird, in einem vom
Schutzeinsatz gebildeten Raum, etwa in Form eines in die Kopfbedeckung integrierten
Kanals, aufzunehmen.

Als Verbindungsmaterial zwischen den Schalen ist jedes Material geeignet, mit dem ein
insgesamt elastischer Aufbau des Schutzeinsatzes erzielbar ist, beispielsweise ein z&-

hes Gel, Gummi oder ein gummiartiges Material, und/oder ein geschaumtes Material
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wie geschaumtes Polystyrol oder Polyurethan. Das 'Verbindungsmaterial kann hierbei
mehrere Schichten oder Bereiche unterschiedlicher Dampfungs- und Elastizitatseigen-
schaften aufweisen. Das Verbindungsmaterial bildet insgesamt entweder einen einzi-
gen, zusammenhangenden, beispielsweise netzformigen Verbindungsbereich zwischen
den Schalen oder mehrere, beispielsweise streifenformige, voneinander getrennte Ver-
bindungsbereiche. Vorzugsweise sind die Verbindungsbereiche als einzelne, beispiels-
weise vier, acht oder zwéif durch Klebung mit den Schalen verbundene Abstandshalter

realisiert, welche eine regelmalige, insbesondere kreisrunde, Form aufweisen.

Die Abmessungen des Schutzeinsatzes sind vorzugsweise derart gewahlt, dass dieser
nicht als Teil der Kopfbedeckung sichtbar ist oder zumindest nicht stérend in Erschei-
nung tritt. Die Spaltbreite zwischen den Schalen betragt vorzugsweise mindestens 1,5
mm und maximal 10 mm, bevorzugt maximal 3 mm, insbesondere ca. 2 mm. Die
Wandstérke jeder Schale betragt bevorzugt zwischen 0,3 mm und 2 mm, insbesondere
zwischen 0,5 mm und 1,5 mm, wobei im Fall unterschiedlicher Wandstarken der Scha-
len die auBere Schale starker als die innere Schale ist. Die Summe der Wandstarken
der Schalen entspricht bevorzugt mindestens einem Viertel, insbesondere mindestens
der Halfte, und hdchstens dem Doppelten der Spaltbreite. Insgesamt betragt die Starke
des Schutzeinsatzes, d.h. die Summe aus Spaltbreite bzw. Spaltbreiten und Wandstar-
ken vorzugsweise mindestens 2,5 mm und héchstens 10 mm, besonders bevorzugt
héchstens 6 mm. Das mittlere Flachengewicht des Schutzeinsatzes, das heil3t des ge-
samten Schalenaufbaus aus zwei oder mehr, beispielsweise drei oder vier, mit Offnun-
gen versehenen Schalen und zwischen diesen angeordnetem Verbindungsmaterial,
gegebenenfalls einschlielllich Kleber oder sonstiger Zwischenschichten, betragt vor-
zugsweise mindestens 8 g/dm? und hichstens 120 g/dm?, insbesondere hochstens 80
g/dmz, beispielsweise bis zu 40 g/dmz. Ein besonders bevorzugter Bereich des durch-
schnittlichen Flachengewichtes des Schutzeinsatzes liegt zwischen 10 g/dm? und 30
g/dmz. Einen besonders geringen Gewichtsanteil am Schutzeinsatz hat das Verbin-
dungsmaterial: Das mittlere Flachengewicht des zwischen den Schalen befindlichen
Verbindungsmaterials, das heil’t das durchschnittiiche Flachengewicht des im
Spaltraum angeordneten Materials einschlieRlich freier Volumenbereiche, welche zur
Senkung des mittleren Flachengewichtes beitragen, entspricht in bevorzugter Ausge-

staltung hochstens einem Viertel, insbesondere héchstens einem Achtel, beispielswei-
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se einem Zehntel, des gesamten Fléchengewichtesder das Verbindungsmaterial um-
gebenden Schalen. Die Dichte des Materials, insbesondere faserverstarkten Materials,
aus welchem die Schalen gefertigt sind, betrégt vorzugsweise mindestens 1 g/cm3 und
maximal 3 g/cm®, insbesondere zwischen 1,4 g/cm® und 2,7 g/cm®, wobei nicht notwen-
digerweise beide beziehungsweise alle Schalen die gleiche Dichte aufweisen. Sofern
sich die Dichte der verschiedenen Schalen unterscheidet, nimmt diese vorzugsweise

zur auleren Schale hin zu.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung ist in der Kbpfbedeckung zwischen der auferen
Schale und der in dieser gelagerten inneren Schale ein Spaltraum gebildet, der zu-
gleich einen Aufnahmeraum fir einen Halteriemen bildet, wobei der Halteriemen vor-
zugsweise in einer Inaktivstellung im Spaltraum gelagert einliegt und an einem Feder-

element federnd widergelagert ist.

Der als Fixiervorrichtung der Kopfbedeckung am Kopf seines Tragers dienende Riemen
kann verschiedenartig ausgestaltet sein. Er kann einen flachen Querschnitt wie ein Gurt
haben. Ebenso gut kann der Riemen aber auch einen kreisrunden Querschnitt wie eine
Kordel haben. Der Riemen kann aus den verschiedensten Werkstoffen bestehen, bei-
spielsweise aus Leder, einem textilen Gewebe oder einem Drahtgeflecht. Ebenso gut
kann der Riemen auch als metallische Kette ausgestaltet sein. Es sind also samtliche
Ausfiihrungsformen gurt-, strang- oder kettenartiger Gebilde unter den Begriff Riemen

zu subsumieren, die geeignet sind, eine Kopfbedeckung auf dem Kopf ihres Tragers zu
halten.

Erfinderisch an einer derart ausgestalteten Kopfbedeckung, insbesondere in Kombina-
tion mit den Merkmalen des Anspruchs 1, ist die Tatsache, dass der Riemen in einer
inaktiven Stellung so an der Kopfbedeckung angeordnet ist, dass er fur den Betrachter
von auf’en nahezu unsichtbar ist. Da die Kopfbedeckung aus einer inneren Schale und
einer zur inneren Schale beabstandet angeordneten dulleren Schale besteht, wobei
der Raum zwischen den Schalen nur teilweise mit Verbindungsmaterial ausgefillt ist,
wird der zwischen den Schalen zwangslaufig entstehende Hohlraum zugleich als Auf-
nahmeraum flr den Halteriemen genutzt. Der Hohlraum zwischen der Auf3enschale

und der Innenschale erhalt so also eine Doppelfunktion.
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Der Schutzeinsatz der Kopfbedeckung mit einziehbarem Riemen weist nicht notwendi-
gerweise einen vollstandig doppelschaligen Aufbau auf. Vielmehr ist es ausreichend,
wenn der Riemen derart in der Kopfbedeckung gelagert ist, dass er weder auf deren
Innenseite noch auf deren AuBenseite sichtbar ist. Beispielsweise kann sich der Rie-
men in einem Kanal befinden, der ins Dampfungsmaterial der schitzenden Kopfbedek-
kung eingebettet ist. Ebenso ist es mdglich, einen Kanal zur Flhrung des Riemens auf

der Auenseite einer Schutzschale anzuordnen.

Das Federelement, welches den Riemen in den Spaltraum zwischen den Schalen des
Schutzeinsatzes bzw. in einen auf sonstige Weise gebildeten Kanal zieht, ist beispiels-
weise aus Gummi oder aus Metall, insbesondere .nicht rostendem Stahl, gefertigt. Ein
besonders langer Federweg bei gleichzeitig kompaktem Aufbau wird vorzugsweise
durch eine Spiralfeder realisiert. Um ein reibungsarmes Ausziehen des Federelementes
zu ermdglichen, ist dieses vorzugsweise in einem Gehause gelagert, in welchem sich
mindestens ein das Federelement kontaktierendes Lagerelement aus Kunststoff, ins-

besondere Polytetrafluorethylen, befindet.

Die Kraft, welche das Federelement auf den Riemen ausiibt, sollte einerseits bei maxi-
mal in den Schutzeinsatz eingezogenem Riemen ausreichend grof} sein, um ein unbe-
absichtigtes Herausrutschen des Riemens aus dem Schutzeinsatz, etwa bei Erschitte-
rungen, zu verhindern, und andererseits auch bei maximal ausgezogenem Riemen
nicht zu grof} sein, um stets einen hohen Tragekomfort zu gewahrleisten. Vorzugsweise
differiert die Federspannung des Federelementes innerhalb des gesamten Arbeitsbe-
reichs, der durch die genannten Extrempositionen des Riemens begrenzt ist, um nicht
mehr als den Faktor 3, beispielsweise um einen Faktor von etwa 2. Sofern die vom Fe-
derelement ausgeibte Kraft mit einer mechanischen Ubersetzung auf den Riemen
Ubertragen wird, beziehen sich die angegebenen Verhaltnisse der Krafte auf die auf

den Riemen wirkenden Kréifte.

Der Vorteil der Erfindung liegt inshesondere darin, dass flr Tatigkeiten, insbesondere
sportliche Aktivitaten, bei denen haufig aus praktischen oder &dsthetischen Erwagungen

heraus auf das Tragen eines Helmes verzichtet wird, eine einen Schutzeinsatz aufwei-
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sende Kopfbedeckung zur Verfiigung steht, welche bei grof3en Variationsmdoglichkeiten

hinsichtlich deren Formgebung in besonders vorteilhafter Weise einen hohen Trage-

komfort, insbesondere aufgrund eines geringen Gewichtes und einer guten Bellftung,

mit einer mittels einer mehrschaligen, jedoch zugleich kompakten Bauweise erzielten

weit reichenden Schutzfunktion vereint.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung anhand einer Zeichnung naher

erlautert. Hierin zeigen jeweils in schematischer Darstellung:

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

1a bis 1¢

3a,3b

5 bis 9
10

11a,b,c,d

12a,b,c

13a,b,c,d
14a,b

einen Schutzeinsatz fiir eine Kopfbedeckung in verschiedenen An-
sichten, _

einen Vertikalschnitt des Schutzeinsatzes,

in einem Ausschnitt aus Fig. 2 den Schutzeinsatz in verschiedenen
Belastungszustéanden,

einen Schutzeinsatz mit Halteriemen in teilweise geschnittener
Darstellung, und

einen Schutzeinsatz nach Fig. 4 in verschiedenen Ansichten,
einen Schutzeinsatz mit Riemen und Federelementen zur Kraftbe-
aufschlagung der Riemen,

eine Vorspannvorrichtung fir den Riemen des Schutzeinsatzes
nach Fig. 10 in perspektivischen Darstellungen sowie verschiede-
nen Schnitten,

eine Gehduseschale der Vorspannvorrichtung nach Fig. 11a-d,
eine Spule der Vorspannvorrichtung nach Fig. 11a-d,

ein Verschlussteil der Vorspannvorrichtung nach den Fig. 11a-d.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen

versehen.

Die Fig. 1a bis 1c zeigen in Frontansicht, Draufsicht und Seitenansicht einen Schutz-

einsatz 1 fur eine herkdmmliche, nicht dargestellte Kopfbedeckung, beispielsweise eine

Baseballkappe, einen Hut oder eine Schirmmitze. Von aufen sichtbare Liftungsoff-

nungen sind als Offnungen 2 bezeichnet, wahrend weitere, innere Liiftungs6ffnungen
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2a relativ zu den duBeren Offnungen 2 versetzt und in den Fig. 1a bis 1c lediglich in
einem Fall gestrichelt angedeutet sind. Ein optionaler, am Schutzeinsatz 1 an zwei oder
vier Befestigungspunkten beispielsweise mit Druckkndpfen befestigbarer Kinnriemen ist
nicht dargestellt. Ebenso kann beispielsweise ein Nackenschutz an der Kopfbedeckung

vorgesehen sein.

Der zweischalige Aufbau des Schutzeinsatzes 1 geht aus den Fig. 2 sowie 3a und 3b
hervor. Der Schutzeinsatz 1 umfasst eine auflere Schale 3 und eine innere Schale 4,
welche aus einem faserverstarkten Material, némliéh einem mit Keflar verstarkten
Kunststoff, gefertigt sind und zwischen sich einen Spaltraum 5 einer Spaltbreite S von 2
mm einschlieRen. Im Spaltraum 5, welcher damit ahnlich dimensioniert ist wie die
Summe der Wandstéarken der beiden Schalen 3,4, befindet sich an einzelnen, etwa
gleichmaRig verteilten Stellen ein durch Klebung mit den Schalen 3,4 verbundenes
Verbindungsmaterial 6 in Form elastischer, plattchenférmiger Abstandshalter aus ei-
nem geschaumten Kunststoff oder ahnlich nachgiebigen Material, beispielsweise so
genanntem Moosgummi. Der gesamte Verbund aus Verbindungsmaterial 6 und Scha-
len 3,4 wird auch als Schalenaufbau 7 bezeichnet und weist ein Flachengewicht von ca.
15 g/dm? bis 40 g/dm? auf, woran die Schalen 3,4, deren Dichte jeweils im Bereich zwi-

schen 1,4 g/c;m3 und 2,7 g/cm3 liegt, einen Anteil von mehr als 80% haben.

Die Abstandshalter 6, aligemein auch als Verbindungsbereiche zwischen den Schalen
3,4 bezeichnet, nehmen insgesamt eine Flache im Spaltraum 5 ein, welche wesentlich
geringer als die Halfte, vorzugsweise geringer als 15%, der dulleren Oberflache der
inneren Schale 4 ist, wobei die genannte Oberflache aufgrund der dinnwandigen Bau-
weise des Schutzeinsatzes 1 mit einer Gesamtwandstarke W des Schalenaufbaus 7
von nicht mehr als 5 mm annéhernd der inneren Oberflache der &ulleren Schale 3 ent-
spricht. Die nicht von Verbindungsmaterial 6 umgebenen Oberflachenbereiche der au-
Reren Oberflache der inneren Schale 4 sind insgesamt gréfier als die Summe der Fla-
chen der Offnungen 2 der duReren Schale 3 und der Flachen der Offnungen 2a der
inneren Schale 4. Hierbei weisen beide Schalen 3,4 in der Summe etwa gleich grofie,

relativ zueinander versetzte Belluftungséffnungen 2,2a auf.
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Durch die in der beschriebenen Weise nur teilweise Ausflillung des Spaltraums 5 mit
Verbindungsmaterial 6 ist trotz versetzter Anordnung der Beluftungsoéffnungen 2,2a in
der duleren Schale 3 einerseits und der inneren Schale 4 andererseits insgesamt eine
sehr gute Beluftung des Schutzeinsatzes 1 gegeben. Selbst mit grofl dimensionierten
Beliiftungsoffnungen 2,2a ist der Schutzeinsatz 1 durchschusssicher gegeniiber Be-
schuss mit kleinkalibrigen Waffen und bietet einen guten Schutz gegeniber scharfkan-
tigen oder spitzen Gegenstanden. Zugleich ist der Schutzeinsatz 1 insbesondere auf-
grund dessen doppelwandiger, eingeschrankt verformbarer Struktur auch im Sinne ei-
nes Sturzhelmes nutzbringend. Damit kombiniert der Schutzeinsatz 1 einen hohen Tra-

gekomfort mit verschiedenen Schutzmechanismen.

Das Verhalten des Schutzeinsatzes 1 bei einer StoRbelastung wird durch einen Ver-
gleich der Fig. 3a und 3b verdeutlicht. Hierbei zeigt die Fig. 3a den Schutzeinsatz 1
ausschnittsweise in mechanisch unbelastetem Zustand, wahrend in Fig. 3b eine Kraft-
einwirkung, symbolisiert durch einen umrandet gezeichneten Pfeil, dargestellt ist. Die
annahernd senkrecht auf die aulere Schale 3 einwirkende Kraft wird, wie durch mehre-
re Pfeile veranschaulicht, durch die Sandwich-Struktur des Schutzeinsatzes 1 beson-
ders gut auch in tangentialer Richtung, das hei3t auf gréftere Oberflachenbereiche,
verteilt. Zur dynamischen Absorption der einwirkenden Kraft tragt dabei sowohl die zu-
mindest geringfligig elastisch verformbare duflere Schale 3 als auch das Verbindungs-
material 6 bei. Die innere Schale 4 bleibt dagegen im dargesteliten Belastungszustand
weitgehend unverformt. Selbst bei héheren einwirkenden Kréften wird der Spaltraum 5
zwischen den Schalen 3,4 nicht vollstédndig geschlossen. Das Verbindungsmaterial 6 ist
insgesamt annahernd gleichmafig im Spaltraum 5 verteilt, wobei die dullere Schale 3
schwimmend auf der inneren Schale 4 gelagert ist. Die Innenschale 4 kann, um den
Tragekomfort weiter zu verbessern, ein nicht dargestelltes Futter aufweisen. Die Au-
Renschale 4 ist vorzugsweise mit einem luftdurchlassigen Stoff, welcher eine ausrei-
chende Beliiftung durch die Offnungen 2,2a erméglicht, bespannt oder in sonstiger
Weise umgeben. In nicht dargestellter Weise ist es ebenso méglich, den Schutzeinsatz
1 beispielsweise mittels eines Klettverschlusses mit einer Kopfbedeckung herkémmli-

cher Form zu verbinden.
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Eine Weiterbildung eines Schutzeinsatzes 1 fiir eine Kopfbedeckung — in diesem Fall in
Art einer Schirmmiitze — ist in den Fig. 4 bis 9 dargestellt, wobei in Fig. 4 die Innen-
schale 4 sowie die AuRenschale 5 mal¥stablich stark verzerrt strichpunktiert einge-
zeichnet sind, wahrend in den Fig. 5 bis 9 die Innenschale 4 strichpunktiert, die Aul3en-

schale 5 dagegen mit durchgezogener Linie eingezeichnet ist.

Ein mit der Bezugsziffer 10 in Fig. 4 versehener Halteriemen, kurz auch als Riemen
bezeichnet, ist in seiner Inaktivstellung in dem als Spaltraum 5 bezeichneten Hohlraum
zwischen der Aufienschale 3 und der Innenschale 4 vgleichsam eingelagert. Zur Uber-
fihrung in seine Aktivstellung wird der Riemen 10 in Zugrichtung 11 einfach aus dem

Spaltraum 5 herausgezogen, um so in seine Aktivstellung zu gelangen.

GemaR einer bevorzugten, in den Fig. 4 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsform ist der
Riemen zweigeteilt in eine von vorne gesehen rechte Riemenhalfte 12 und eine linke
Riemenhalfte 13. Zum VerschlieRen des Halteriemens 10 werden die rechte Riemen-
halfte 12 und die linke Riemenhalfte 13 einfach in Zugrichtung 11 aus dem Spaltraum 5
herausgezogen und in ihre Fixierstellung verfahren. An den Enden beider Riemenhalf-
ten 12 und 13 sind zum VerschlieRen des Riemens 10 Verschlusselemente angeord-
net. Diese kdnnen beispielsweise ein Schnappverschluss, ein glrtelartiger formschlis-
siger Verschluss oder auch ein Kiettverschluss sein. Selbstverstandlich sind auch die
von Fahrzeughelmen bekannten Osenverschlisse, also alle moglichen Formen von

Gurtverschlissen verwendbar.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform ist, wie ebenfalls anhand der Fig. 4
bis 9 ersichtlich, jede der Riemenhélften 12,13 endseitig mit einem Federelement 15
verbunden. Beim VerschlieRen der Riemenhalften 12 und 13 werden die Riemenhalften
12 und 13 gegen den Federdruck des jeweiligen Federelements 15 aus dem Spaltraum
5 herausgezogen. Die dann die Riemenhalften 12 und 13 beaufschlagende Federkraft
fuhrt automatisch dazu, dass die Riemenhalften 12,13 nach dem L&sen von der Feder-
kraft wieder in ihre Ausgangsstellung in den als Aufnahmeraum wirksamen Spaltraum 5
zuriickgezogen werden. Es handelt sich also in dieser bevorzugten Form um einen
selbst aufrollenden Riemen nach Art eines Automatikgurts in einem Kraftfahrzeug. In

weiterer Ausgestaltung kbnnen noch Fihrungselemente, beispielsweise in Form eines
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Fihrungskanals 18 (Fig. 9) fur den Riemen 10 bzw. die Riemenhalften 12,13 im Spalt-

raum 5 angeordnet sein.

Die Fig. 4 zeigt den prinzipiellen Aufbau der Kopfbedeckung mit dem zweischaligen
Aufbau und integrierten Halteriemen 10. Die Fig. 5 zeigt dieselbe Ansicht in verkleiner-
ter Form. Die Fig. 4 und Fig. 5 zeigen den Riemen 10 in seiner Inaktivstellung. Die

Fig. 6 zeigt eine Seitenansicht geman Pfeil Ill in Fig. 5. In Fig. 6 ist wiederum ersichtlich
der Riemen 10 und das als Verschluss ausgestaitete Verschlussende 16 des Rie-
mens 10. Ebenso wie die Fig. 4 und 5 zeigt auch die Fig. 6 den Halteriemen 10 in sei-
ner Inaktivstellung. Die Fig. 7 und 8 deuten demgegeniiber die Stellung des Halterie-
mens 10 in seiner gedffneten Stellung an. In dieser geodffneten Stellung kann der Halte-
riemen 10 im Bereich des Kinns des Tragers der Kopfbedeckung mit seinen Verschlus-
senden 16 verschlossen werden. In Fig. 7 werden die Riemenhélften 12 und 13 in Zu-
grichtung 11 gezogen und mit den Verschlussenden 16 verschlossen. Fig. 8 zeigt wie-
derum eine Seitenansicht der Kopfbedeckung gemaf Pfeil IV in Fig. 7.

Die Fig. 9 zeigt eine Draufsicht auf die Kopfbedeckung nach den Fig. 4 bis 8 mit einge-
arbeitetem Fiihrungskanal 18 fir den Riemen 10. Im Ubrigen stimmt der Aufbau des
Schutzeinsatzes 1 der Kopfbedeckung nach den Fig. 4 bis 9 mit den dem Ausfiih-
rungsbeispiel nach den Fig. 1a bis 3b Uberein. Entsprechend kann auch der Schutzein-

satz 1 nach den Fig. 1a bis 3b einen nicht dargestellten Halteriemen 10 aufweisen.

Die Fig. 10 bis 14b zeigen einen Schutzeinsatz 1 fur eine Kopfbedeckung, bei welchem
das Federelement 15 in Form einer Spiralfeder in eine Vorspannvorrichtung 20 inte-
griert ist. Jede Riemenhélfte 12,13 des Halteriemens 10 ist mittels eines Bandes 21,
welches Gber einen Umlenkbereich 22 gefuhrt ist, an eine jeweils im seitlichen Bereich
des Schutzeinsatzes 1 angeordnete Vorspannvorrichtung 20 angeschlossen. In Fig. 10
ist der Ubersichtlichkeit halber lediglich die innere Schale 4, nicht jedoch die duRere
Schale 3 des Schutzeinsatzes 1 dargestellt. Die Riemenhalften 12,13 sind jeweils in
einem Fihrungskanal 18 gefihrt, der sich im Spaltraum 5 befindet. Ebenso befinden
sich die Vorspannvorrichtungen 20 innerhalb des Spaltraumes 5. Die Riemenhalften
12,13 weisen aulderhalb der Schalen 3,4 jeweils als Griffstlicke ausgebildete Ver-
schlussenden 16 auf, die zugleich dafur sorgen, dass die Riemenhalften 12,13 nicht
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vollstandig in den Spaltraum 5 eingezogen werden, das heil’t als Anschlag am Flih-
rungskanal 18 dienen. Zum Verschluss der Riemenhalften 12,13 ist im vorliegenden
Fall ein Klettverschluss vorgesehen. Ebenso ist beispielsweise auch ein Schnappver-
schluss, wie zum Beispiel bei Motorradhelmen ublich, zum Verschluss der Riemen-
hélften 12,13 geeignet.

Die Fig. 11a bis 11d zeigen im Detail den Aufbau der Vorspannvorrichtung 20. Diese ist
in ein Gehause 23 integriert und setzt sich zusammen aus einer Geh&duseschale 24,
dem hierin befindlichen Federelement 15, einer Spule 25, zwei Ringscheiben 26 aus
Polytetrafluorethylen als Lagerelemente und einem Verschlusselement 27. Die Lager-
elemente 26 ermdglichen ein reibungsarmes Drehen der Spule 25, auf welcher in nicht
dargesteliter Weise das Band 21 aufgewickelt ist. Prinzipiell ist es auch mdglich, die
Riemenhaélften 12,13 direkt auf die Spulen 25 der Vorspannvorrichtungen 20 aufzuwik-
keln. Die dargestellte Ausfihrungsform mit gesonderten Bandern 21, an welchen die
Riemenhalften 12,13 angeschlossen sind, hat jedoch den Vorteil, dass die Bander 21,
beispielsweise aus Metall, einen besonders geringen Querschnitt ausweisen konnen

und damit einen sehr kompakten Aufbau der Vorspannvorrichtungen 20 erméglichen.

Die Vorspannvorrichtung 20 weist insgesamt die Form eines flachen Zylinders mit ei-
nem Aufiendurchmesser D von 35 mm und einer Hohe H von 4,75 mm auf. Die Ge-
hauseschale 24 der Vorspannvorrichtung 20 ist im Ausfiihrungsbeispiel aus Leichtme-
tall hergestellt, kann jedoch ebenso aus Kunststoff gefertigt werden. Die Spiralfeder 15
ist mit einem Korrosionsschutzmittel gefettet und weist am inneren sowie am auReren
Ende Anschlusshaken 28 auf, die zum Anschluss an die Gehauseschale 24 bzw. an die

Spule 25 vorgesehen sind.

Verschiedene in den Fig. 11a bis 11d sichtbare Einzelteile der Vorspannvorrichtung 20
sind separat in den Fig. 12a bis 14d dargestelit. die Spule 25 ist ebenso wie die Ge-
h&useschale 24 aus Leichtmetall hergestellt. Das Federelement 15 (Fig. 11a bis 11d)
ist eine Spiralfeder mit den Abmessungen 2,5 x 0,22 x 1200 mm. Bei vollstandig einge-
zogenen Riemenhalften 12,13, wie in Fig. 10 dargestelit, ist die Spiralfeder 15 mit drei
Umdrehungen aufgewickelt und erzeugt ein Drehmoment von mindestens 3,3 Ncm.

Somit ist stets eine ausreichende Vorspannung der Riemenhalften 12,13 gegeben. Bei
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vollstandig ausgezogenen Riemenhalften 12,13 beschreibt die Spiralfeder 15 sieben
Umdrehungen und erzeugt dabei ein Drehmoment von hdchstens 6,5 Ncm. Somit be-
tragt die hochste von der Vorspannvorrichtung 20 ausgeiibte Kraft maximal etwa das
Doppelte der geringsten innerhalb des Arbeitsbereiches ausgeibten Kraft. Als Werk-

stoff fur die Spiralfeder 15 wird texturgewalzter, austenitischer Federbandstahl (Werk-
stoff-Nr. 1.4310) verwendet.
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Bezugszeichenliste

1 Schutzeinsatz
2,2a Offnung

3 aullere Schale
4 innere Schale

5 Spaltraum

6 Verbindungsmaterial, Abstandshalter
7 Schalenaufbau
10 Halteriemen

11 Zugrichtung

12  Riemenhélfte
13 Riemenhalfte
15  Federelement
16  Verschlussende
18  Fuhrungskanal

20  Vorspannvorrichtung

21 Band

22  Umlenkbereich
23  Gehéuse

24  Gehauseschale
25 Spule

26  Lagerelement
27 Verschlusselement
28 Anschlusshaken

D Auflendurchmesser
H Hohe

S Spaltbreite

w Gesamtwandstarke
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Anspriiche

1. Schutzeinsatz fur eine Kopfbedeckung, mit einer eine Anzahl innerer Offnungen (2a)
aufweisenden inneren Schale (4), mit einer von der inneren Schale (4) beabstandeten,
eine Anzahl aulerer Offnungen (2) aufweisenden duReren Schale (3),
mit einem zwischen den Schalen (3,4) angeordneten nachgiebigen Verbin-
dungsmaterial (6), wobei die gesamte Verbindungsflache, welché das Verbindungs-
material auf der aufleren Oberflache der inneren Schale (4) einnimmt, geringer ist als
die aullere Oberflache der inneren Schale (4) abzlglich der Summe aus der Flache der

inneren Offnungen (2a) und der Flache der duBeren Offnungen (2).

2. Schutzeinsatz nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die inneren Offnungen (2a) relativ zu den duReren Off-
nungen (2) versetzt sind.

3. Schutzeinsatz nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine Schale (3,4) aus faserverstarktem

Material gebildet ist.

4. Schutzeinsatz nach einem der Anspruche 1 bis 3,

gekennzeichnet durch mehrere Befestigungspunkte an einer Schale (3,4) zur Anbrin-

gung eines Kinnriemens.

5. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmaterial (6) ein Gel umfasst.

6. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmaterial (6) ein geschaumtes Material

umfasst.

7. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass das Verbindungsmaterial (6) einen einzigen, zusam-

menhangenden Verbindungsbereich zwischen den Schalen (3,4) bildet.
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8. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dass das Verbindungsmaterial (6) mindestens vier voneinander getrennte Verbin-

dungsbereiche zwischen den Schalen (3,4) bildet.

9. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite (S) zwischen denA Schalen (3,4) minde-
stens 1,5 mm betragt.

10. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite (S) zwischen den Schalen (3,4) maximal
10 mm betragt.

11. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

gekennzeichnet durch eine Wandstéarke einer Schale (3,4) von mindestens 0,3 mm.

12. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

gekennzeichnet durch eine Wandstérke einer Schale (3,4) von maximal 2 mm.

13. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite (S) zwischen den Schalen (3,4) minde-

stens der Halfte der Summe der Wandstarken der Schalen (3,4) entspricht.

14. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Spaltbreite (S) zwischen den Schalen (3,4) hoch-

stens dem Vierfa-chen der Summe der Wandstérken der Schalen (3,4) entspricht.

15. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die aus der Summe aus der Spaltbreite (S) zwischen

den Schalen (3,4) und den Wandstérken der Schalen (3,4) gebildete Gesamtwandstar-
ke (W) mindestens 2,5 mm betrégt.
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16. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet, dass die aus der Summe aus der Spaltbreite (S) zwischen
den Schalen (3,4) und den Wandstarken der Schalen (3,4) gebildete Gesamtwandstar-
ke (W) héchstens 10 mm betragt. ’

17. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 16,

gekennzeichnet durch mehr als zwei beabstandet zueinander angeordnete Schalen
(3,4).

18. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 17,

gekennzeichnet durch ein mittleres Fldchengewicht des die Schalen (3,4) sowie das
zwischen diesen angeordnete Verbindungsmaterial (6) einschlieRenden Schalenauf-
baus (7) von mindestens 10 g/dm2.

19. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
gekennzeichnet durchein mittleres Flachengewicht des die Schalen (3,4) sowie das
zwischen diesen angeordnete Verbindungsmaterial (6) einschlieRenden Schalenauf-

baus (7) von maximal 120 g/dm?2.

20. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass das mittlere Flachengewicht des zwischen den Schalen
(3,4) befindlichen Verbindungsmaterials (6) hdchstens einem Viertel des Flachenge-
wichtes der Schalen (3,4) entspricht.

21. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 20,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte einer Schale (3,4) mindestens 1 g/cm3 be-
tragt

22. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 1 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte einer Schale (3,4) hochstens 3 g/cm3 betragt.



15

20

25

30

WO 2005/051114 PCT/EP2004/013389

-17 -

23. Schutzeinsatz fur eine Kopfbedeckung, insbesondere nach einém der Anspriiche
1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer dulReren Schale (3) und einer inneren

Schale (4) ein Spaltraum (5) gebildet ist, der zugleich einen Aufhahmeraum fur einen
Halteriemen (10) bildet. |

24. Schutzeinsatz nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halteriemen (10) in einer Inaktivstellung im Spalt-
raum (5) gelagert einliegt.

25. Schutzeinsatz nach Anspruch 23 oder 24,
dadurch gekennzeichnet, dass der Halteriemen (10) an einem Federelement (15) fe-

dernd widergelagert ist.

26. Schutzeinsatz nach Anspruch 25,

dadurch gekennzeichnet, dass als Federelement (15) eine Spiralfeder vorgesehen ist.

27. Schutzeinsatz nach Anspruch 25 oder 26,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (15) in einem Gehause (23) gelagert
ist, in welchem sich mindestens ein das Federelement (15) kontaktierendes Lagerele-

ment (26) aus Kunststoff, insbesondere Polytetrafluorethylen, befindet.

28. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 25 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (15) aus Stahl, insbesondere nicht

rostendem Stahl, gefertigt ist.

29. Schutzeinsatz nach einem der Anspriiche 25 bis 28,
dadurch gekennzeichnet, dass die Federspannung des Federelementes (15) innerhalb
des gesamten Arbeitsbereichs um nicht mehr als den Faktor drei differiert.
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