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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 12月 12日 (2006.12.12)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 米 国 特 許 第 ４ ， ８ １ ４ ， ２ ５ ８ 号 明 細 書 は Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 の 表 面 に 並 置 さ れ た ポ リ ジ メ チ
ル グ ル タ ル イ ミ ド （ Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ ） の 平 坦 化 (planarization) 層 お よ び Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ 平 坦 化 層 に 隣
接 す る フ ォ ト レ ジ ス ト 層 を 持 つ Ｇ ａ Ａ ｓ 基 板 を 利 用 す る 金 属 リ フ ト オ フ 法 に 関 す る 。 こ こ
に 開 示 さ れ た 方 法 は
１ ） フ ォ ト レ ジ シ ト 層 お よ び Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ 平 坦 化 層 を 溶 剤 浸 し て 、 そ れ に よ っ て フ ォ ト レ ジ
ス ト 層 の 溶 解 性 を 低 減 し そ し て 該 平 坦 化 層 の 溶 解 性 を 向 上 さ せ 、
２ ） Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ 平 坦 化 層 を 現 像 し 、 そ れ に よ っ て 平 坦 化 層 と フ ォ ト レ ジ ス ト 層 と の 間 に ア ン
ダ ー カ ッ ト プ ロ フ ィ ー ル を 形 成 す る
各 段 階 を 含 ん で い る 。 従 来 技 術 の 方 法 の 有 利 な 実 施 態 様 で は 、 現 像 段 階 を Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ 平 坦 化
層 に 関 し て ポ ジ 型 マ ス キ ン グ 特 性 を 有 す る フ ォ ト レ ジ ス ト 層 と 一 緒 に 僅 か (nominal) の 光
に 基 板 を 投 光 露 光 (flood  exposing) す る こ と に よ っ て 実 施 さ れ る 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更

に
Ｐ Ｍ Ｇ Ｉ



【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
  
　 ヘ キ サ ジ シ ラ ザ ン （ Ｈ Ｍ Ｄ Ｓ ） で 下 塗 り し た ４ イ ン チ の ガ リ ウ ム 砒 素 ウ エ ハ ー に
に ３ ５ ０ ０ 回 転 ／ 分 で Ａ Ｚ ( R )  ７ ９ ０ ８ 液 状 フ ォ ト レ ジ ス ト （ Clariant Corp.か ら 入 手 で
き る ） を 塗 布 し て ０ ． ９ ０ ミ ク ロ メ ー タ の 膜 厚 と す る 。 被 覆 さ れ た こ の ウ エ ハ ー を 次 い で
ホ ッ ト プ レ ー ト 上 で ９ ０ ℃ で ６ ０ 秒 間 ソ フ ト ベ ー ク す る 。 ソ フ ト ベ ー ク さ れ た ウ エ ハ ー を
実 施 例 １ の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た 現 像 剤 中 に ２ 分 間 浸 漬 す る （ ソ ー ク 段 階 ） 。 塗 布 さ れ
た ウ エ ハ ー を 次 に 、 解 像 試 験 レ ク チ ル を 使 用 し て ０ ． ５ ４ Ｎ Ａ 　 ｉ － 線 ス テ ッ パ で ３ ０ ０
ミ リ ジ ュ ー ル ／ ｃ ｍ 2  （ ｍ Ｊ ） の ド ー ズ で 露 光 す る 。 次 い で 露 光 さ れ た ウ エ ハ ー を １ ４ ５
℃ で ４ ５ 秒 の 間 ホ ッ ト プ レ ー ト 上 で 現 像 前 ベ ー ク す る 。 次 に ウ エ ハ ー を Ａ Ｚ  ( R ) ３ ０ ０ Ｍ
Ｉ Ｆ 現 像 剤 溶 液 に ２ 分 間 浸 漬 し 、 脱 イ オ ン 水 で 濯 ぎ そ し て 乾 燥 す る 。 公 称 ０ ． ５ ミ ク ロ メ
ー タ の 孤 立 空 間 を 走 査 電 子 顕 微 鏡 写 真 で 観 察 す る と 、 プ ロ フ ィ ー ル の 各 側 壁 の 上 に ０ ． １
６ ミ ク ロ メ ー タ の オ ー バ ー ハ ン グ が 現 れ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ８ 】
  
　 ヘ キ サ ジ シ ラ ザ ン （ Ｈ Ｍ Ｄ Ｓ ） で 下 塗 り し た ４ イ ン チ の ガ リ ウ ム 砒 素 ウ エ ハ ー に
３ ５ ０ ０ 回 転 ／ 分 で Ａ Ｚ ( R )  ７ ９ ０ ８ 液 状 フ ォ ト レ ジ ス ト （ Clariant Corp.か ら 入 手 で き
る ） を 塗 布 し て ０ ． ９ ０ ミ ク ロ メ ー タ の 膜 厚 と す る 。 被 覆 さ れ た ウ エ ハ ー を 次 い で ホ ッ ト
プ レ ー ト 上 で ９ ０ ℃ で ６ ０ 秒 ソ フ ト ベ ー ク す る 。 ソ フ ト ベ ー ク さ れ た ウ エ ハ ー を 実 施 例 ３
の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た 現 像 剤 中 に ２ 分 間 浸 漬 す る 。 塗 布 さ れ た ウ エ ハ ー を 次 い で 、 解
像 試 験 レ ク チ ル を 使 用 し て ０ ． ５ ４ Ｎ Ａ 　 ｉ － 線 ス テ ッ パ で ３ ４ ０ ミ リ ジ ュ ー ル ／ ｃ ｍ 2  

（ ｍ Ｊ ） の ド ー ズ で 露 光 す る 。 次 い で 露 光 さ れ た ウ エ ハ ー を １ ４ ５ ℃ で ４ ５ 秒 の 間 、 オ ー
ブ ン 中 で 現 像 前 ベ ー ク す る 。 次 に 現 像 前 ベ ー ク し た こ の ウ エ ハ ー を Ｐ ｅ ｒ ｋ ｉ ｎ 　 Ｅ ｌ ｍ
ｅ ｒ  ( R ) 露 光 装 置 （ こ の も の は ３ ６ ５ ～ ４ ３ ６ ｎ ｍ の 波 長 を カ バ ー す る 広 い 幅 の 照 明 を 生
じ る ） に ８ ０ ｍ Ｊ の ド ー ゼ で 露 光 す る 。 次 に こ の ウ エ ハ ー を １ 分 間 、 Ａ Ｚ  ( R ) ３ ０ ０ Ｍ Ｉ
Ｆ 現 像 剤 溶 液 に １ 分 間 浸 漬 し 、 脱 イ オ ン 水 で 濯 ぎ そ し て 乾 燥 す る 。 ０ ． ５ ミ ク ロ メ ー
タ の 孤 立 空 間 を 走 査 電 子 顕 微 鏡 写 真 で 観 察 す る と 、 プ ロ フ ィ ー ル の 各 側 壁 の 上 に ０ ． ２ ５
ミ ク ロ メ ー タ の オ ー バ ー ハ ン グ が 現 れ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ９ 】
  
　 ヘ キ サ ジ シ ラ ザ ン （ Ｈ Ｍ Ｄ Ｓ ） で 下 塗 り し た ４ イ ン チ の ガ リ ウ ム 砒 素 ウ エ ハ ー に
３ ５ ０ ０ 回 転 ／ 分 で Ａ Ｚ ( R )  ７ ９ ０ ８ 液 状 フ ォ ト レ ジ ス ト （ Clariant Corp.か ら 入 手 で き
る ） を 塗 布 し て ０ ． ９ ０ ミ ク ロ メ ー タ の 膜 厚 と す る 。 被 覆 さ れ た ウ エ ハ ー を 次 い で ホ ッ ト
プ レ ー ト 上 で ９ ０ ℃ で ６ ０ 秒 ソ フ ト ベ ー ク す る 。 ソ フ ト ベ ー ク さ れ た ウ エ ハ ー を 実 施 例 １
の 方 法 に よ っ て 製 造 さ れ た 現 像 剤 中 に ２ 分 間 浸 漬 す る 。 塗 布 さ れ た ウ エ ハ ー を 次 い で 、 解
像 試 験 レ ク チ ル を 使 用 し て ０ ． ５ ４ Ｎ Ａ 　 ｉ － 線 ス テ ッ パ で ３ ０ ０ ミ リ ジ ュ ー ル ／ ｃ ｍ 2  

（ ｍ Ｊ ） の ド ー ズ で 露 光 す る 。 次 い で 露 光 さ れ た ウ エ ハ ー を １ ４ ５ ℃ で ４ ５ 秒 の 間 オ ー ブ
ン 中 で 現 像 前 ベ ー ク （ Ｐ Ｅ Ｂ ） す る 。 次 に ウ エ ハ ー を Ａ Ｚ  ( R ) ３ ０ ０ 　 Ｍ Ｉ Ｆ 現 像 剤 溶 液
に ２ 分 間 浸 漬 し 、 脱 イ オ ン 水 で 濯 ぎ そ し て 乾 燥 す る 。 ０ ． ５ ミ ク ロ メ ー タ の 孤 立 空 間
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を 走 査 電 子 顕 微 鏡 写 真 で 観 察 す る と 、 プ ロ フ ィ ー ル の 各 側 壁 の 上 に ０ ． ０ ９ ミ ク ロ メ ー タ
の オ ー バ ー ハ ン グ が 現 れ る 。
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