(12)

(21)
(22)
(42)
(45)

REPUBLIK
OSTERREICH

Patentamt

(10) Nummer: AT 412 707 B

PATENTSCHRIFT

Anmeldenummer: A 1102/2003
Anmeldetag: 16.07.2003
Beginn der Patentdauer:  15.11.2004
Ausgabetag: 27.06.2005

(51) Int.cl.”: BO1F 3/04

(73) Patentinhaber:

HOCHGATTERER JOSEF
A-4360 GREIN, OBEROSTERREICH (AT).

(54) VORRICHTUNG ZUR GASEINTRAGUNG IN EINE FLUSSIGKEIT

m ¢

AT 412 707

Es wird eine Vorrichtung zur Gaseintragung in eine
Flussigkeit mit einem eine Mischkammer (3) bildenden
Gehéuse (1), mit einem einen Flissigkeitsanschiuf (8) und
einen GasanschluB (9) aufweisenden AnschluBkopf (5), der
eine Einlaufkammer mit zwei durch eine Membran (10)
voneinander getrennten, einerseits dem Flissigkeits-
anschlu (8) und anderseits der Mischkammer (3) zuge-
kehrten Kammerabschnitten (11, 12) aufnimmt, mit einem
auf der Membran (10) angeordneten, mit einem Fliissig-
keitsdurchtritt (14) zur Mischkammer (3) versehenen
Steuerkdrper (13) und mit einem gegen die Kraft einer
SchlieRfeder (21) durch den Steuerkdrper (13) 6ffenbaren,
mit dem GasanschluR (9) verbundenen Gasventil (19)
beschrieben. Um vorteilhafte Konstruktionsverhéltnisse zu
schaffen, wird vorgeschlagen, daB der Flissigkeitsdurchtritt
(14) des Steuerkdrpers (13) als Injektordiise (15) ausgebil-
det ist, die in einen koaxialen Stromungskanal (16) zwi-
schen dem mischkammerseitigen Kammerabschnitt (12)
und der Mischkammer (3) axial verschiebbar eingreift, und
daR das auslaBseitig mit dem mischkammerseitigen
Kammerabschnitt (12) strémungsverbundene Gasventil
(19) einen durch die SchlieBfeder (21) belasteten, vom
Steuerkdrper (13) beaufschlagbaren VentilstoRel (20)
besitzt.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Fliissigkeit mit einem
eine Mischkammer bildenden Geh&use, mit einem einen Fliissigkeitsanschluf und einen Gas-
anschiuf aufweisenden AnschluBkopf, der eine Einlaufkammer mit zwei durch eine Membran
voneinander getrennten, einerseits dem Flissigkeitsanschiu® und anderseits der Mischkammer
zugekehrten Kammerabschnitten aufnimmt, mit einem auf der Membran angeordneten, mit einem
Flussigkeitsdurchtritt zur Mischkammer versehenen Steuerkdrper und mit einem gegen die Kraft
einer SchlieRfeder durch den Steuerkérper offenbaren, mit dem Gasanschluf3 verbundenen Gas-
ventil.

Zum Eintragen von Gasen in Fliissigkeiten ist es bekannt (DE 20211058 U1), die Flussigkeit
und das Gas in einer Mischkammer zusammenzufihren und das Flissigkeits-Gasgemisch nach
der Mischkammer einer Umlaufbewegung in einem schraubenférmigen Strémungskanal zu unter-
werfen, in dem sich offensichtlich unter dem Einfluf der wirksamen Fliehkréfte eine innige Vermi-
schung von Flissigkeit und Gas mit der Wirkung einstelit, da® eine vergleichsweise hohe und
dauerhafte Gaseintragung in die Flissigkeit sichergestellt werden kann. Zur Steuerung der Gaszu-
fuhr in Abhangigkeit von der Fliissigkeitszufuhr ist das die Mischkammer bildende Gehduse mit
einem AnschluBkopf versehen, in dem eine mit einem Fliissigkeitsanschluf verbundene Einlauf-
kammer liegt, die durch eine Membran in zwei Kammerabschnitte unterteilt ist, von denen der mit
dem Flissigkeitsanschlu® verbundene Kammerabschnitt ein mit einem Gasanschlul in Verbin-
dung stehendes Gasventil aufnimmt. Dieses Gasventil besteht aus einem auf der Membran ange-
ordneten, durch eine Schlielfeder belasteten Ventilsitz fur einen im Kammerabschnitt auf der Seite
des Flussigkeitsanschlusses unbeweglich gehaltenen Ventilkérper, in dem eine vom Ventilsitz
verschlieRbare Gaszuleitung mindet. Wird die Membran mit dem Druck der in die Einlaufkammer
stromenden Fliissigkeit beaufschlagt, so wird der Ventilsitz {iber die Membran vom Ventilkorper
abgehoben, was einerseits den Flissigkeitsdurchtritt zu der Mischkammer freigibt und anderseits
die im Ventilsitz miindende Gaszuleitung 6ffnet, so dal das Gas gemeinsam mit der FlUssigkeit
zunachst durch die Durchtritts6ffnung im Ventilsitz und dann durch eine nachgeschaltete Dise in
die Mischkammer strdmt. Nachteilig bei dieser bekannten Konstruktion ist allerdings, daf® durch
das Zusammenfassen eines Flissigkeits- und eines Gasventils zu einer Baueinheit, nicht nur enge
Toleranzbereiche eingehalten werden missen, sondern auch kaum EinfluR auf die Gemischbil-
dung aus Flissigkeit und Gas genommen werden kann.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschilderten
Art zur Gaseintragung in eine Flissigkeit so auszugestalten, da® mit einfachen konstruktiven
Mitteln eine vorteilhafte Gemischbildung aus Fliissigkeit und Gas sichergestellt werden kann, bevor
das Flissigkeits-Gasgemisch in die Mischkammer stromt.

Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, daB der Fliissigkeitsdurchtritt des Steuerkér-
pers als Injektordiise ausgebildet ist, die in einen koaxialen Strdmungskanal zwischen dem misch-
kammerseitigen Kammerabschnitt und der Mischkammer axial verschiebbar eingreift, und dal das
auslaBseitig mit dem mischkammerseitigen Kammerabschnitt strémungsverbundene Gasventil
einen durch die SchlieRfeder belasteten, vom Steuerkorper beaufschlagbaren Ventilstéfel besitzt.

Da der auf der Membran vorgesehene Steuerkdrper nicht Teil einer Ventileinheit ist, sondern
lediglich zur Beaufschlagung eines Gasventils dient und auf ein Flissigkeitsventil im Zustréombe-
reich der Einlaufkammer iberhaupt verzichtet wird, ergeben sich zunachst einfache, betriebssiche-
re Konstruktionsverhditnisse, die eine gute Anpassung des vom Beaufschlagungsdruck der Memb-
ran durch die Flissigkeit abhangigen Stellweges des VentilstoRels des Gasventils an die bendtigte
Gasmenge erlauben. Auflerdem entfélit der mit einem Flissigkeitsventil zwangslaufig verbundene
Druckverlust im Bereich der Flissigkeitsstromung in die Einlaufkammer. Dariiber hinaus wird eine
vorteilhafte Gemischbildung aus Fliissigkeit und Gas sichergestellt, weil der durch eine Injektordi-
se gebildete Flussigkeitsdurchtritt des Steuerkorpers in einen Strémungskanal miindet, durch den
das Gas aus dem mischkammerseitigen, mit dem Gasventil verbundenen Kammerabschnitt der
Injektordise zugefiihrt wird, um sich im Austrittsbereich der Injektordiise innig mit der aus der
Injektordiise ausstromenden Fliissigkeit zu vermischen. Die Verlagerung der Membran héngt vom
Abfall des Flissigkeitsdruckes im Bereich des durch die Injektordiise gebildeten Flissigkeitsdurch-
trittes des Steuerkorpers und damit von der DurchfluBmenge der Fliissigkeit durch die Injektordiise
ab, was zu einer von der DurchfluBmenge der Injektordiise abhangigen Betatigung des Gasventils
fuhrt, das somit als Regelventil wirksam wird, und fiir ein weitgehend gleichbleibendes Mischungs-
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verhaltnis von Flussigkeit und Gas sorgt.

Das uber die Injektordise im Strémungskanal zwischen dem mischkammerseitigen Kammer-
abschnitt und der Mischkammer gebildete Fliissigkeits-Gasgemisch kann zur weiteren Aufberei-
tung unmittelbar in die Mischkammer stromen. Es ist aber auch méglich, der eigentlichen Misch-
kammer eine Vormischkammer vorzuschalten, um durch aufeinanderfolgende Mischstufen eine
besonders feine Verteilung von Gasblaschen in der Filissigkeit als Voraussetzung fir eine weitge-
hende Losung des Gases in der Flissigkeit zu erhalten, wenn im Anschlu® an die Mischung das
Flussigkeits-Gasgemisch einer Umlaufbewegung in einem schraubenférmigen Strémungskanal
unterworfen wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt, und zwar wird eine
erfindungsgemafie Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Flussigkeit in einem schematischen
Axialschnitt gezeigt.

Die dargestellte Vorrichtung weist ein Gehause 1 auf, das aus einem Boden 2, einer vom Bo-
den 2 aufragenden Mischkammer 3, einem die Mischkammer 3 mit radialem Abstand umschlie-
Renden Mantel 4 und einem AnschluBkopf 5 zusammengesetzt ist, der aus zwei axial zusammen-
gefiigten Teilen 6 und 7 besteht. Der obere Teil 6 ist mit einem Flissigkeitsanschiu® 8 versehen.
Der mit 9 bezeichnete Gasanschluf® ist dem unteren Teil 7 zugeordnet. Zwischen den beiden
Teilen 6 und 7 des AnschluBkopfes 5 ist eine ringformige Membran 10 eingespannt, die eine
zwischen den Teilen 6 und 7 ausgeformte Einlaufkammer in zwei Kammerabschnitte 11 und 12
unterteilt. Auf der ringférmigen Membran 10 ist ein mittiger Steuerkérper 13 festgeklemmt, der mit
einem FlUssigkeitsdurchtritt 14 versehen ist. Dieser Fliissigkeitsdurchtritt 14 bildet eine Injektordi-
se 15, die in einen koaxialen Strémungskanal 16 axial verschiebbar eingreift. Der Strémungskanal
16 geht vom mischkammerseitigen Kammerabschnitt 12 aus, durchsetzt den Teil 7 des Anschluf3-
kopfes 5 und miindet in einer der Mischkammer 3 in Stromungsrichtung vorgelagerten Vormisch-
kammer 17.

Der Gasanschlul 9 ist Giber ein Riickschlagventil 18 an ein Gasventil 19 angeschlossen, des-
sen parallel zur Injektordiise 15 verlaufender VentilstéRel 20 durch eine Schlielfeder 21 belastet
wird und in den Kammerabschnitt 12 der Einlaufkammer gegen den Steuerkérper 13 vorsteht, Uber
den somit das Gasventil 19 in Abhangigkeit von der Fliissigkeitsstromung betétigt wird. Strémt
FlGssigkeit durch den Flissigkeitsanschluf® 8 in den Kammerabschnitt 11 und durch den Flussig-
keitsdurchtritt 14 des Steuerkorpers 13 in den Stromungskanal 16, so wird die Membran 10 durch
den wirksamen Fliissigkeitsdruck beaufschlagt und in Abhangigkeit vom Druckabfall im Bereich
des Fliissigkeitsdurchtrittes 14 mit der Folge verlagert, das iiber den Steuerkérper 13 der Ventil-
stofRel 20 betatigt und das Gasventil 19 gedffnet wird, so dal Gas aus dem Gasanschlu® 9 Gber
den mischkammerseitigen Kammerabschnitt 12 in den Stromungskanal 16 zur Injektordiise 15
stromt, um im Austrittsbereich der Injektordiise 15 innig mit dem aus der Injektordise 15 austre-
tenden Fllssigkeitsstrahl vermischt zu werden. Andert sich die DurchfluBmenge der Flussigkeit
durch den Flussigkeitsdurchtritt 14, so &ndert sich der Druckabfall entlang dieses Flussigkeits-
durchtrittes 14 und damit die Offnungsstellung des Gasventils 19, so daB sich eine selbstdndige
Regelung des Mischungsverhaltnisses zwischen Fliissigkeit und Gas ergibt.

Die der Vormischkammer 17 nachgeschaltete Mischkammer ist durch Einschniirungen 22 in
voneinander abgesetzte Langsabschnitte unterteilt, die umlaufende, hinterschnittene AbreilRkanten
23 fur die Stromung des Flissigkeits-Gasgemisches bilden. Die Mischkammer 3 nimmt auferdem
einen dornartigen Stromungsteiler 24 auf, der im Bereich der Einschniirungen 22 Dickstellen 25
aufweist, zwischen denen und den Einschniirungen 22 Ringdisen erhalten werden. Zwischen den
Dickstellen 25 ist der Strémungsteiler 24 im Anschlu an divergierende Leitflachen 26 ebenfalls mit
umlaufenden, hinterschnittenen Abrei3kanten 27 fiir die Strémung des Fliissigkeits-Gasgemisches
versehen, so daR nicht nur beim Ubertritt des Flissigkeitsgasgemisches von einem zum nachfol-
genden Langsabschnitt der Mischkammer 3, sondern auch innerhalb dieser Langsabschnitte eine
gute Verwirbelung des Flissigkeitsgasgemisches erfolgt, das gegen die AbreifRkanten 23 und 27
hin jeweils beschleunigt wird. Im Bereich des Bodens 2 tritt das Flussigkeits-Gasgemisch aus der
Mischkammer 3 durch Durchtritts6ffnungen 28 in den Ringraum zwischen der Mischkammer 3 und
dem Gehausemantel 4 ein. In diesem Ringraum werden durch einen rohrférmigen Einsatz 29
schraubenférmig verlaufende Stromungskanale 30 gebildet, die miteinander iiber Durchbriiche 31
verbunden sind. Das aus der Mischkammer 3 austretende Flussigkeits-Gasgemisch wird demnach
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zundchst lber den inneren der schraubenformigen Stromungskanéle 30 nach oben und dann
durch den duReren Stromungskanal 30 wieder abwérts zu einer AnschluRéffnung 32 gefiihrt, die
mit einem Auslaf} 33 im Boden 2 des Gehaduses 1 verbunden ist.
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PATENTANSPRUCHE:

Vorrichtung zur Gaseintragung in eine Flissigkeit mit einem eine Mischkammer bildenden
Gehaduse, mit einem einen Flissigkeitsanschiu® und einen Gasanschlufl aufweisenden
AnschluBBkopf, der eine Einlaufkammer mit zwei durch eine Membran voneinander ge-
trennten, einerseits dem Flissigkeitsanschlufl und anderseits der Mischkammer zugekehr-
ten Kammerabschnitten aufnimmt, mit einem auf der Membran angeordneten, mit einem
Flissigkeitsdurchtritt zur Mischkammer versehenen Steuerkorper und mit einem gegen die
Kraft einer SchlieRfeder durch den Steuerkérper offenbaren, mit dem Gasanschluf} ver-
bundenen Gasventil, dadurch gekennzeichnet, da} der Fliissigkeitsdurchtritt (14) des
Steuerkorpers (13) als Injektordiise (15) ausgebildet ist, die in einen koaxialen Strémungs-
kanal (16) zwischen dem mischkammerseitigen Kammerabschnitt (12) und der Misch-
kammer (3) axial verschiebbar eingreift, und daf® das auslaBseitig mit dem mischkammer-
seitigen Kammerabschnitt (12) stromungsverbundene Gasventil (19) einen durch die
Schliefeder (21) belasteten, vom Steuerkdrper (13) beaufschlagbaren VentilstoRel (20)
besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der die Injektordise (15)
aufnehmende Stromungskanal (16) in einer der Mischkammer (3) vorgelagerten Vor-
mischkammer (17) mindet.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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