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La présente invention concerne des supports
d'outils d'abattage, destinés 3 retenir des outils sensibles
sur une téte d'abattage d'une machine de mine. Un outil
sensible & 1'abattage permet la détection d'une caractéris-
tique d'abatfage de roches et/ou de matidres mindrales lors
du travail de l'outil.

L'invention concerne en particulier mais non ex-
clusivement des supports d'outils sensibles d'abattage,
montés sur des tétes rotatives de machines de mines.

Le brevet britannique n® 1 219 159 décrit une
haveuse rotative. Celle-ci, destinée & une machine de mine
pour abattage de matidres minérales, comporte une téte ro-
tative de havage, des outils d'abattage montés a demeure
sur la téte et autour de celle-ci, un outil d'abattage
dtant monté élastiquement sur la té&te et &étant disposé par

rapport & l'un des outils montés & demeure de maniére que

la pénétration de l'outil monté& &lastiquement, sur une par-

.tie importante au moins de son trajet, soit constante et

peu importante, et un dispositif commandé par le déplace-

ment relatif de l'outil monté &lastiquement et de 1l'outil

fixe et destind 3 former un signal représentatif de ce dé-
placement relatif.

) L'outil monté &lastiquement estporté par un sup-
port qui est lui-méme porté& par un organe ayant une sec-
tion en U de fagon générale si bien que la barre de cet or-
gane permet le montage élastique de l'outil d'abattage.
Malheureusement, cet organe ayant une section sensiblement
en I, ne peut pas supporter la déformation répétée cons-
tante subie pendant l'abattage et, aprés un tempsrrelative-
ment court, cet organe en I se casse par fatigue.

L'invention concerne un ensemble de support d'ou-
til sensible d'abattage sur une machine de mine, résolvant
en totalitéd ou en partie le probléme précité posé par
1l'appareillage connu.

Plus précisément, l'invention concerne un ensemble
de support d'outil sensible d'abattage destiné a étre monté

sur une téte de havage d'une machine de mine, l'ensemble
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comprenant -un support destiné & porter 1l'outil sensible,
une monture pivotante qui, en cours d'utilisatibn, lors~-
que l'ensemble est monté sur la té&te, porte le support afin

=~

qu'il puisse pivoter. par rapport & la t&te, et un capteur

-

destiné & détecter la réaction d'abattage sur l'outil,
cette réaction ayant tendance & repousser le support afin
qu'il pivote autour de la monture.

Le capteur est de préférence destiné 3 former un
signal représentatif de la réaction détectée.

La monture pivotante est avantageusement portée
par un &lément interne de l'ensemble de support, cet &lé-
ment interne coopérant de facon fixe mais amovible avec une
cavité formée par un €lément externe de 1'ensemble de
support. -

La monture pivotante comporte avantageusement un
axe disposé entre deux parois latérales opposées de 1'élé-
ment interne.

De préférence, le capteur comporte une té&te qui

. est en but&e contre le support.

-~

Un dispositif est destiné& avantageusement 3 exer-
cer une charge préalable sur la téte détectrice.

Le dispositif est avantageusement un é&lément &las-
tique destiné & repousser le support vers sa position de
coopération avec la téte détectrice par butée.

L'élément externe est avantageusement un comparti-
ment é&lectrique destiné 3 loger un cable électrique qui
transmet le signal formé 3 une commande du mépanisme de di-
rection de la machine de mine. '

L'élément interne est de préférence un support
supplémentaire d'outil placé avant le premier support, ce
support supplémentaire étant monté & demeure par rapport &
la téte. 7 '

-

L'invention concerne aussi un ensemble 3 outil
sensible d'abattage destiné & é&tre monté sur une téte ro-
tative de havage d'une machine de mine, la t&te é&tant montée,
lors de 1'utilisation, sur un arbre menant d'une machine de

mine afin gu'elle tourne autour de l'axe de l'arbre, l'en-
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semble & outil sensible comprenant un outil sensible
d'abattage, permettant la détection de la réaction d'a-
battage, un support destiné & maintenir l'outil sensible,
une monture pivotante qui, lors de l'utilisation, lors-
que l'ensemble est monté sur la téte de havaée, porte le
support afin qu'il:buisse pivoter par rapport & la téte, et
un capteur destiné & détecter les déplacements de la mon-
ture pivotante.

L'axe de pivotement de la monture est de préfé-
rence placé sur une droite reliant l'axe de rotation de
la téte au bord d‘abattagé de l'outil sensible.

Le capteur est de préférence une téte de détec-
tion qui est en butée contre le support. 7

L'axe de réaction de la té&te et du support est
avantageusement pratiquement perpendiculaire 3 la direc-
tion de réaction d'abattage sur l'outil sensible.

-~

Le capteur est destiné avantageusement 3d former

.un signal représentatif de la réaction détectée.

La monture-.pivotante est avantageusement portée
par un &lément interne de l'ensemble de support, l'é&lément
interne coopérant de fagcon fixe mais amovible avec une ca-
vité délimitée par un &lément externe de l'ensemble de
support.

Un dispositif applique avantageusement une char-
ge préalable au capteur.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'inven-
tion ressortiront mieux de la description qui va suivre,
faite en référence aux dessins annex@s sur lesquels :

" - la figure 1 est une coupe d'un ensemble de sup-
port d'outil sensible sur une téte de havage d‘'une machine
de mine, la coupe correspondant & la ligne I~I de la fi-
gure 2 ;

- la figure 2 est une vue incompléte en plan de
l'ensemble de support de la figure 1 ; et

-~ la figure 3 est une coupe partielle suivant la
ligne III-III de la figure 1. '

Les dessins représentent un ensemble 1 de support
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d'un outil sensible 2 d'abattage (qui n'est pas représenté
sur lesrfigures 2 et 3).monté sur une té&te rotative 3
d'abattage de matidres minérales (seul un moyeu 4 et un
guide remontant 5 des matiéres abattues sont représentés).
Lors de l'utilisation, la té&te 3 est entrainée par un en-
semble comprenant un arbre (non représenté) et faisant par-
tie d'une machine de mine qui, pendant les opérations
d'abattage, se déplace alternativement le iong d'un grand
front de taille, en abattant la matiére de la taille.
L'ensemble comprenant l'arbre d'entrainement peut &tre monté
sur le chissis de la machine ou, dans une variante, sur un
bras ou une fl&che articulé sur le chdssis.

Dans des installations différentes, l'appareil
selon l'invention peut &tre monté& sur une machine d'abat-
tage de roches ou de roches et de minerais. '

L'outil sensible 2 qui permet la détection d'une

caractéristique d'abattage de la roche et/ou du minerai,

_est décrit plus en détail dans la suite du présent mémoire.

L'ensemble 1 de support a un élément externe 6
ayant une forme générale de boite ouverte, fixé 3 demeure
suf le guide remontant 5 des matidres abattues, par soudage,
et comprenant un compartiment 7 de connexion &lectrique
ayént un couverclé latéral amovible 8 (dont une partie
seulement est représent@e sur la figure 1) retenu en posi-
tion de fermeture par deux boulons 9. Le compartiment 7
communique avec un passage 10 disposé le long da guide 5
et un autre passage 11 disposé autour du moyeu, Vers la
base du guide qui remonte.

Le compartiment 7 communique aussi avec une ca-
vitd 12 délimitée par 1'élément externe 6 en forme de boite
ouverte. La base 13 de 1'@lément externe 6 a une rainure 14
relativement courte ainsi qu'un passage 15 formant le pas-
sage précité de connexion glectrique, avec 1l'é&lément 7.

Comme indiqué sur la figure 2, les deux plaques
latérales opposées 18 et 19 de 1'élément externe 6 ont
des gradins formant une face interrompue 20 de butée qui,

comme indiqué sur les figures 1 et 2, est inclinée par rap-
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Une autre face 21 de butée est délimitée par la
plaque 22 d'extrémité de l1'&lément externe. Le bord anté-
rieur de cet &lément externe 6 est formé par une plaque
23, qui, comme indigué sur la figure 1, est inclinée par
rapport a8 la base 13.

Un élément interne 25 ayant une configuration
externe gé&nérale de forme semblable au profil interne for-
mé par la cavité 12, est destiné d se loger dans celle-ci,
1'élément interne ayant une plaque 26 de base, deux pla-
ques latérales opposées 27 et 28 et une plague arriére 29.

La partie avant de 1'é&lément interne est fermée
par un support 30 d'un outil 31 d'abattage, monté a demeure,
le support é&tant solidaire des deux plaques 27 et 28 et
étant destiné 3 dépasser vers l'extérieur au-dela des fa-
ces antérieures 32 et 33 d'extrémité des plaques d'extré-

~

mité, ces faces &tant inclinées par rapport & la plague 26

.afin qu'elles forment une face interrompue de butée qui

. coopé&re avec la face inclinée interrompue 20 de but&e dé-

limitée par l'é&lément externe 6.

Les deux plaques latérales opposées 27 et 28
sont fixées 3 la base 26 par des boulons 79, les bords _
inférieurs des deux plaques 27, 28 &tant en butée contre
des pattes 80 qui dépassent au-dessus de la base 26.

La plagque arridre forme une face supplémentaire
35 de butée destinée 3 coopérer avec l'autre face 21 de
butée délimitée par la plaque 22 de 1'é&lément externe.

La figure 2 montre que 1l'é@lé&ment interne 25 est
introduit dans la cavité 12 délimitée par l1l'élément externe
6 en direction sensiblement perpendiculaire & la base 13
jusqu'a ce que les faces 32, 33 et 35 soient en butée con-
tre les faces correspondantes 20 et 21 respectivement. Lors-
que les faces de butée sont en contact; 1'élément interne 25
ne peut plus se déplacer en direction sensiblement perpen-
diculaire & la face 20 de butée, c'est-ad-dire en direction
sensiblement alignée sur les forces importantes d'abattage

exercées sur les outils 31 et 2 d'abattage, comme décrit
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plus en détail dans la suite du présent mémoire.

Les faces des deux plaques latérales 27 et 28
gui sont tournées vers l'extérieur sont &chancrées comme
indiqué par les références 36 et 37 afin que seuls les
bords arri&re 38 et 39 de ces plaques soieht en butée
contre les faces latérales inﬁernes des plaques latérales
28 et 19. Ainsi, 1l'élément interne 25 a tendance a ne pas
pouvoir se déplacer en direction transversale a ladite
direction qui est sensiblement alignée sur les forces im-
portantes d'abattage.

L'élément interne 25 est retenu de fagon amovible
dans la cavité 12 délimitée par 1'élément externe, par deux
boulons 40 dont les té&tes sont en butée contre la face infé-
rieure de la base 12 de 1l'élément externe 6 et dont les ti-
ges filetdes passent dans des alésages 41 formés dans la
base 13 et sont fixées dans des trous taraudées 42 formés

dans la plagque 26 de l€lément interne 25. Les boulons 40

.sont introduits dans leur position de maintien telle que

. représentde sur la figure 1 par l'intermé&diaire du compar-—

timent précité 7 de connexion &lectrique. La plaque 26 de
base de 1'élément interne a une clavette 44 Treprésentée
longitudinalement en dehors de sa position normale, sur la
figure 3, par raison de clarté, cette clavette 44 &tant des-
tinde 3 coopérer avec la rainure précitée 14 formée dans la
base 13 de l;élément externe, les faces laté&rales 45 tour-
nées vers l'extérieur de la clavette étant en butée contre
les faces laté@rales 46 tournées vers l'intérieur de la rai-
nure. Ainsi, l‘'&lément interne 25 est retenu & demeure dans
la cavité 12 et peut supporter les forces importantes d'a-
battage.

L'élément interne 25 porte un support 50 de 1l'ou-
til sensible précité 2, le support 50 étant fixé aux plaques
latérales 27 et 28 de l'élément interne par un axe 51 de
dimension importante, monté entre les deux plaques latérales.
Comme 1'indique la figure 2, la partie centrale de llaxe
est dégagée afin qu'elle ne puisse pas entrer en contact
avec la tige rectangulaire 52 de 1l'outil 2 de coupe, celle-
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7
ci étant fixée de fagon amovible dans un passage sensible-
ment rectangulaire 52 formé& dans le support 50. L'extrémité
inférieure du passage 53 est fermde par une plaque 54 qui
empéche la pénétration des particules brisées de roches et/ou
de minerais dans une chambre 55 qui loge un capteur 56 qui
détecte les forces d'abattage exercées sur l'outil sensible

2 comme décrit dans la suite du présent mémoire et qui est
remplie au moins en partie d'un composé d'enrobage. Le cap-
teur 56 est destiné & former un signal représéntatif des -
caractéristiques d'abattage de la roche et/ou du minerai

et 3 le transmettre par un cdble électrique 58 qui est dis-
posé le long de la chambre 55 et dans les passages 15, 16,

10 et 11 jusqu'a une commande destinde & régler l'attitude
d'abattage de la téte de havage en fonction du signal obtenu.
Un connecteur électrique 81 est disposé dans le passage 15

et a une premiére partie fixég 3 un anneau 82 gui est lui-

méme fixé& sur un manchon 83 de positionnement qui est main-

_tenu sur la plaque 26 de base de l'&lément interne 25. Le

_ support 30 de l'outil 31 a une cavité 89 destinée a loger

la tige de l'outil, la base de la cavité é&tant fermée par
une plaque 90.

Le capteur 56 est maintenu en position sur la
base 13 par un boulon 60 de positionnement, la téte sensible
61 du capteur étant en butée contre la base du support 50
de maniére que le pivotement du support soit pratiquement
impossible autour de l'axe 51 dans le sens anti-horaire com-
me indiqué sur la figure 1. Ainsi, toute réaction d'abatta-
ge de l'outil sensible 2 lors du travail dans un minerai
et/ou une roche et tendant & faire pivoter le support 50
autour de l'axe 51 est détectée par la téte 61 du capteur
qui, comme indiqué précédemment; forme un signal représenta-
tif de la force d'abattage. Sur la figure 1 sur laquelle la
t&te tourne dans le sens horaire comme indiqué par la fléche
7, la force d'abattage appliquée a 1'outil sensible 2 est
indiquée par la fl&che X. Il faut noter que 1l'outil anté-
rieur fixe 31 abat le minerai et/ou la roche én laissant
un profil coupé& 70. Ainsi, 1'outil sensible 2 qui suit
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l'outil fixe 2 de peu, suivant un méme trajet de coupe que
1'outil fixe 31, doit découper la matiére sur une profon-
deur sensiblement constante et peu importante (comme indi-
qué par la référence ¥Y) sur une partie au moins de son tra-
jet d'abattage. Par exemple, la profondeur d'abattage de
1'outil sensible 2 est de 12,5 mm. Comme l'outil sensible
pénétre dans le minerai et/ou la roche sur une profondeur
pfatiquement constante, les variations importantes de la
réaction d'abattage exercées sur l'outil sont dues aux va-
riations de la caractéristique de la matiére abattue. En
conséquence, il est souvent possible d'identifier un des-
sin de caractéristiques d'abattage dans le filon ou la veine
de matiére abattue par la téte rotative de havage et celle-
ci peut &tre dirig&e afin qu'elle travaille avec une atti-
tude voulue, par comparaison du dessin des caractéristiques
d'abattage tiré du signal du .capteur 56 avec un dessin
prédéterminé voulu.

L'axe de réaction entre la téte 61 du capteur et
le support 50 est pratiquement perpendiculaire 3 la direc-
tioﬁ des forces de réaction appliquées 3 l'outil sensible.

La figure 1 indique gue le bord 70 d'abattage de
l'outil sensible 2 est disposé sensiblement suivant un axe
71 passant par l'axe 72 de rotation de la téte 2 de havage
(L'axe 72 &tant représenté en position décalée sur la
figure 1) et par 1l'axe 73 de pivotement de l'axe 51. Cette
disposition tend & assurer la détection des seules forces
de réaction d'abattage dans la direction X, paf le capteur
56. D'autres forces indé&sirables et imprévisibles appliquées
pendant l'abattage et qui tendent & avoir des composantes
importantes en direction sensiblement perpendiculaire & la
direction X sont encaissées par l'axe 73 et n'ont pas ten-
dance & influencer le capteur 56.

Le capteur 56 est par exemple d'un type piézoélec-
trique, par exemple le transducteur de choc 200 A20 de PCB
Piezotronics Inc., Buffalo, New-York, Etats-Unis d4d'Amérique,
vendu au Royaume-Uni de Grande-Bretagne par Technimeasure, Dell
House, Kastern Dene, Hazemore, High Wycombe, H81537BT.
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Dans une variante, le capteur peut &tre un dis-
positif a'jauge dynamométrique.

Comme 1'indigquent les dessins, un patin é&lastique
66 est placé autour du support pivotant 30 et a tendance i
appliquer une charge préalable au capteur 56. En outre, le
patin é&lastique a tendance 3 empé&cher la pénétration des
particules brisées de roche et/ou de minerai dans la cham-
bre 55 du capteur.

Lors du fonctionnement, 1'€lément interne monté
25 est disposé dans la cavité 12 de 1'élément externe 6, par
déplacement relatif de l'élément interne en direction sen-
siblement perpendiculaire & la direction d'abattage. Lors-
que 1'élément interne est placé dans la cavité 12, avec coo-
pération convenable par butée des faces 20, 32, 33, 21 et
35, les boulons 40 se trouvent dans une position dans la-
quelle ils assurent la fixation sfire des &lé&ments. Les

boulons 40 sont mis en position par 1l'intermédiaire du com-

-partiment électrique 7 dont le couvercle 8 est retiré tem-
- porairement. En outre, les deux éléments du connecteur &lec-

trique 81 sont connectés et les pics ou outils 2 et 31 sont
placés dans les supports respectifs 50 et 30.

Ainsi, pendant l'opération d'abattage, les carac-
téristiques transitoires d'abattage agissant sur l'outil
sensible 2 sont détectées par le capteur 56 qui forme un
signal représentatif de fagon mesurable de la caractéristi-
que détectée. Ce signal formé est transmis & la commande de
direction de la machine et est comparé & un signal repré-
sentatif de la position angulaire de 1l'outil sensible ro-
tatif 2 et un dessin des caractéristiques d'abattage est
formé et est comparé a un dessin prédéterminé de caracté-
ristiques voulues d'abattage. La comparaison du dessin
détecté et du dessin voulu permet la direction de la téte
de havage avec Yattitude voulue. L'axe de réaction de la
téte du capteur et du support est sensiblement perpendi-
culaire & la direction des forces de réaction d'abattage
appliquées & l'outil sensible. '

Dans une variante, la comparaison des valeurs de
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cr&te des caractéristiques d'abattage peut &tre préférable
dans certaines installations 3 la comparaison des dessins
des caractéristiques de coupe. Par exemple, lorsqu'une ro-
che relativement dure et adjacente d une limite d'une veine
de minerai doit &tre abattue ou lorsque l'abattage doit
s'effectuer i une hauteur connue préalablement dans la veine
de minerai, un signal associé& de créte peut &tre utilisé
pour la direction de la machine.

Comme la force d'abattage agissant sur l'outil
sensible 2 dans la direction X varie,'la force résultante
appliquée par le support pivotant 50 au capteur 56 varie
de fagon correspondante si bien que le signal représentatif
de la force d'abattage est ainsi formé.

La description qui précéde montre que l'invention
concerne un appareillage qui réso® en totalité ou au moins

en partie les problémes posés par les appareillages connus.
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REVENDICATIONS
1. Ensemble de support d'un outil sensible d'abatta-

.

ge, destiné & &tre monté sur une téte d'une machine de mine,
du type qui comporte un support destiné 3 &tre monté sur la
téte et a porter 1'outil sensible, et un capteur destiné 3
détecter la ré@action d'abattage sur 1l'outil, ledit ensemble
étant caractérisé en ce qu'il comprend une monture pivo-
tante (51, 73) portant le support 50) afin qu'il puisse

~

pivoter par rapport & la téte (3), la réaction d'abattage

(X) appliquée & l'outil (2) avant tendance 3 repousser le
support en le faisant pivoter autour de la monture pivo-
tante.

2. Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en
ce que le capteur (56) est destiné & .former un signal repré-
sentatif de la réacton détectée d'ébattage sur l'outil (2).
3. Ensemble selon l'une des revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la monture pivotante (51, 73) est porté

par un élément interne (25) de l'ensemble (1), 1l'&lément

. interne &tant fixé& de fagon amovible dans une cavité (12)

délimitée par un élément externe (6) de l'ensemble de
support.

4, Ensemble selon la fevendication 3, caractérisé en
ce gue la monture pivotante comporte un axe (51) disposé
entre deux parois latérales opposées (27, 28) de l1l'élément
interne (25).

5. Ensemble selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le capteur (56) comporte
une téte de détection (61) qui est en butée contre le sup-
port (50).

6. Ensemble selon la revendication 5, caractérisé

en ce qu'il comporte un dispositif (66) destin& & appliquer
une charge préalable .3 la té&te du capteur. '

7. Ensemble selon la revendication 6, caractérisé en

-~

ce que le dispositif destin& i appliquer une charge préala-
ble est un &lément élastique (66) destiné a repousser le
support (50) vers sa position de butée contre la téte (61)

du capteur.
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8. Ensemble selon la revendication 3, considérée seu-
le ou en combinaison avec l'une gquelconque des revendications
4 3 7, caractérisé en ce que l'élément externe (6) comporte
un compartiment &lectrique (7) destiné & cpntenir un cdble
électrique (58) destiné lui-m&me 3 transmettre le signal
formé 3 une commande du mécanisme de direction de la ma-
chine de mine.

9. Ensemble selon la revendication 3, considérée seu-

le ou en combinaison avec l'une quelconque des revendications

4 5 8, caractédrisé en ce que l'élément interne (25) comporte
un support supplémentaire d'outil (30) disposé avant le pre-
mier support (50) et monté de fagon fixe mais amovible sur
la téte (3) d'abattage.

10. Ensemble 3 outil sensible d'abattage destiné a
&tre montd sur une té&te rotative de havage d'une machine de
mine; la té&te, lors de 1l'utilisation, étant mont&e sur un

arbre d'entrainement d'une machine de mine afin qu'elle

-~

.tourne autour de l'axe de l'arbre, l'ensemble & outil sen-

-

. sible comprenant un outil sensible destiné & déteeter la

réaction d'abattage, un support de l'outil sensible, et

un capteur destiné 3 détecter la réaction d'abattage sur
l'ocutil, ledit ensemble &tant caractérisé en ce qu'il com-
prend une monture pivotante (51, 73) portant le support

(50) afin qu'il puisse pivoter par rapport & la téte (3)
d'abattage, la réaction d'abattage (X) appliquée & 1l'ou-

til sensible (2) éyant tendance 3 repousser le support (50)
afin qu'il pivote autour de la monture. 7

11. Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en
ce que l'axe de pivotement (73) de la monture (51, 73) se
trouve pratiquement sur une droite (71) reliant l1'axe de
rotation (72) de la téte (3) d'abattage au bord (70) d'abat-
tage de l'outil sensible (2).

12. Ensemble selon l'une des revendications 10 et 11,
caractérisé en ce que le capteur (50) comporte une téte

(61) de capteur qui est en butée contre le support (50).
13. Ensemble selon la revendication 12, caractérisé

en ce que l'axe de réaction de la téte (56) du capteur et
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du support (50) est sensiblement perpendiculaire ala
direction de la réaction d'abattage (X) appliquée & l'ou-
til sensible (2).
14, Ensemble selon l'une quelconque des revendications
10 3§ 13, caractérisé en ce que le capteur (56) est destiné
a8 former un signal représentatif de la réaction détectée
d'abattage (X) appliquéde 3 l'outil sensiblé (2).
15. Ensemble selon l'une quelconque des revendications
10 3 14, caractérisé en ce que la monture pivotante (51, 73)
est portée par un élément interne (25) de l'ensemble de
support (1), l'élément interne étant fixé de fagon amovible
dans une cavité& (12) délimitée par un &lément externe (6)
de l'ensemble de support.
16. Ensemble selon 1'une guelconque des revendications
10 3 15, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif
(66) destiné 3 appliquer une charge préalable au capteur (56).
17. Ensemble selon la revendication 16, caractérisé en

-~

_ce que le dispositif destiné 3 appliquer une charge préala-

-~

~ ble est un é&lément &lastique (66) destiné a repousser le

support (50) en buté&e contre le capteur (56).

18. Ensemble selon la revendication 15, considérée
seule ou en combinaison avec l'une des revendications 16 et
17, caractérisé en ce que l'élément interne (25) porte un
support supplémentaire (30) d'outil disposé& en avant du
premier support (50), ce support supplémentaire étant

-~

monté & demeure sur la t&te d'abattage (3).
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