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(54) Rautatielevyjarruyhdistelmd - Jarnvidgsskivsbromsaggregat

Tdmdn keksinnén kohteena on rautatielevyjarruyhdistelmd,
joka kdsittdd roottorin ja jarrulevyn, jonka muodostavat useat,
roottorin osapintaan, roottorin suhteen termisesti liikkuviksi
kiinnitetyt, kaarimaiset rengaselementit, jolloin kunkin rengas-
elementin pitdd ennalta maddrdtyssd asennossa ohjausvdlinepari,
joista toinen ohjausvdline jdrjestetddn ensimmdiseen paikkaan es-
tdmdidn elementin roottorin suhteen translatoorinen liike ensim-
miisessd paikassa ja toinen ohjausvd@line jdrjestetddn toiseen
paikkaan ohjaamaan elementin liikettd ensimmd@istd paikkaa kohden
ja siitd poispdin elementin ldmpdlaajentumista ohjausvdlineiden
vdlilla estd@matta.

Aikaisemmin on ehdotettu jarrurenkaiden kiinnitystd rau-
tatievaunun pydrddn ns. vidlyksellisilld pulteilla, jotka mene-
vdt pydrdn reikien 1dpi melkoisen vdljdsti. Pultit jdnnitetddn
riittdvdsti niin, ettd levyn ja pydrdn vdlinen kitkakytkentd es-
tdd levyn liikkeen pydrdn suhteen normaalisilla jarrutuskuormil-

la, mutta sallii samalla levyn ja pyorédn vdlisen suhteellisen
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liikkeen l&mpdtilaerojen synnyttdmien suurien voimien vaikutta-
essa, joita lampdtilaeroja voi esiintyd jarrulevyn ja rautatie-
vaunun pyordn vdlilld, johon se jarrua kdytettiessid asennetaan

ja jos levyi estetdin jdykdsti liikkumasta pyodrin suhteen, joutu-
vat levy ja pydrd alttiiksi jdnnityksille, joita on mahdoton hy-
vdksyd. Vaikka edelld hahmoteltu, tunnettu levyn asennusmenetel-
md huolehtiikin jarrulevyn tarpeellisesta termisestj liikkumises-
ta, silld on haittaa se, ettd toistuva laajentuminen ja supistu-
minen voi johtaa kokonaissiirtymdin, joka sekoittaa keskistyksen
ja siten levyn pydrintédtasapainon.

Tdmdn ongelman mahdolliseksi ratkaisuksi on ehdotettu puo-
liympyrdrengaselementtien asentamista rautatievaunun pydrdn levyyn
vdlyksellisilld pulteilla, kuten edelli on selitetty, ja lisdksi
kahden, pydrdn levyn reikien ldpi menevdn, tiukkasovitteisen kiin-
nityspultin kdytt64d kussakin elementissi. Ehdotettiin, ettd nidmi
kiinnityspultit sijoitettaisiin kaarimaisen rengaselementin vas-
takkaisiin p&ihin. Kuitenkin, kun kiinnityspultteja kdytetaan
elementin pitidmiseen oikeassa tasapainotetussa asennossa, ei t&-
md rakenteellisen jdrjestely ollut tdysin tyydyttédvd, silld kiin-
nityspultit estivdt levyelementin termisti liikkumista silld tu-
loksella, ettd edelld mainitut haitat, jotka liittyivit levyssa
Ja pydrédssd syntyviin lémpdjdnnityksiin, olivat edelleen jaljells.

MyShemmidt ehdotukset kisittavit kiinnityspulttien sijoitta-
misen l&helle toisiaan lamp&jdnnityksien pienentimiseksi ja aset-
tamiseksi yht&ldisesti rengaselementin radiaalisesti leikkaavan
tason kummallekin sivulle tai itse asiassa tdhdn tasoon. Tdmm&inen
jdrjestely selitetddn brittildisesss patenttiselityksessd 1 353 388
ja 1 526 204. Syyni kiinnityspulttien sijoittamiseen keskitason
vastakkaisille sivuille tai yhteniisesti t&hin tasoon on se, et-
td halutaan varmistaa se, ettd termiset liikkeet ovat tason kum-
mallekin sivulla yhtd suuret, jotta pydrintdtasapaino ei sekoittui-
si. Kiinnityspulttien sijoitus verraten ldhelle toisiaan pienen-
tdda lampSjdnnityksid, mutta syntyy muita ongelmia. Silli, kun
kiinnityspultit ovat rengaselementin keskitasossa tai ldhelli
sitd, ovat elementin keskitason kummallakin sivulla olevat pdi-
osat vailla kiintedd tukea pydrdn suhteen. Timin vuoksi elementin

paddt voivat vdrdhdelld pydrdn suhteen keskipakovoimien ja pydran
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kiskon takomisesta johtuvien iskuvoimien vaikutuksesta ja synnyt-
tdviat elementissid jAnnityksid, jotka keskittyvadt elementin kes-
kelle, kiinnityspulttien tienoille. Kokemus on osoittanut, etta
ndmid jdnnitykset voivat johtaa elementin tai pulttien murtumiseen.

Erdissid, brittilidisessi patenttiselityksessd n:o 1 526 204
julkistetussa renkaan ja pyodrdn yhdistelmdssd kdytetddn yhtd kiin-
nityspulttia ja toista pulttia, joka liukuu kiinnitysopultin kanssa
linjassa olevassa urassa ja estdd elementin pydrintdliikkeen kiin-
nityspultin ympdri. Tdssd tapauksessa ndmd kaksi pulttia eivat es-
td elementin ldmpdlaajentumista ja -supistumista pydrédn suhteen,
vaan ne pitdvidt elementin oikeassa asennossa. Jotta kuitenkin var-
mistettaisiin se, ettd keskitason kummallakin puolella tapahtuvat
vhtd suuret termiset liikkeet, pitdd ndmd kaksi pohjauspulttia si-
joittaa keskitasoon ja jdlleen tdrmdtddn samoihin keskipako- ja
iskuvoimien synnyttdmiin liiallisista jadnnityksistd johtuviin on-
gelmiin. Lisdhaittana on se, ettd yhden ainoan kiinnityspultin
on kannettava keskipako- ja iskukuormien kasvanut osuus.

Tadmin keksinndn pddmddrdnd on aikaansaada levyjarru, josta
edelld mainitut haitat eliminoidaan.

Nidm3d paddmdidrdt on saavutettu alussa mainitun kaltaisella
vhdistelmdlld siten, ettd ohjausvdlineet sijoitetaan melkoisen
vdlimatkan p&ddhdn toisistaan ja ettd ne ovat elementin leikkaa-
van aksiaalisen tason vastakkaisilla puolilla.

Tunnettu tosiasia on, ettd tasaisesti kuumennetun kappaleen
kaikki osat laajenevat lineaarisesti kappaleen kiintedstd pis-
teestd ulospdin. Keksinndn mukaisessa levyjarruyhdistelmdssd vdl-
tetdidn levyelementin ja roottorin liialliset la&mpdjdnnitykset
silld , ettd ohjausvdlineet sijoitetaan symmetrisesti mainitun
leikkaustason suhteen. Samalla ndmd kaksi ohjausvdlinettd toimi-
vat yhdessid ja varmistavat sen, ettd elementin ja roottorin eri-
laisista ldmpdlaajentumisista on tuloksena se, ettd levyelement-
ti liikkuu ennalta mddrdtylld oikein rajatulla tavalla.

Keksinndn erddlle edulliselle sovellutusmuodolle, jossa
roottorin yhteiseen otsapintaan kiinnitet&ddn kaksi puoliympy-
rdrengasta on ominaista, ettd ndiden kahden elementin molem-
mat mainitut ohjausvdlineet sijoitetaan roottorin akselin suh-

teen diametraalisesti toisiaan vastapddtd.



68572

Edelleen keksinnén erdille edulliselle sovellutusmuodolle, jossa
mainittu toinen ohjausvdline kidsittai suoraviivaisen , suunnas-
Sa ensimmdisestd paikasta toiseen paikkaan pidennetyn uran ja
uraan liukuvasti kytketyn elimen, on ominaista, ettd elementissi
olevaa uraa rajoittavat yksi tai useammat segmentaaliset tayte-
palat, jotka on pantu elementin varattuun pyOreddn syvennykseen.

Seuraavassa selitetdidn yksityiskohtaisesti eristi keksin-
nén toteuttavaa rautatielevyjarruyhdistelmdd ja muutamia muunnok-
sia esimerkkind keksinn&stid ja samalla viitataan piirustuksiin,
joissa:

kuvassa 1 on yhdistelmidn sivukuva, josta selvyyden vuoksi
on jdtetty roottori kuvaamatta ja muutamia osia on leikattu pois;

kuvassa 2 on kuvan 1 viivaa II-II pitkin tehty leikkaus;

kuvassa 3 on kuvan 1 viivaa III-III pitkin tehty osaleikkaus;
kuva 4 esittdd ohjausvdlineen muunnetun muodon poikkileik-
kausta ja

kuvat 5 ja 6 esittidvidt ohjausvidlineen toisen muunnoksen
pddtykuvaa ja vastaavaa poikkileikkausta.

Seuraavassa viitataan ensiksi kuviin 1-3, joissa esitetty
rautatielevyjarruyhdistelmid kidsittidi vaunun pydrdn muodostaman
roottorin, jossa on napa 1, kehdlaippa 2 ja vdlikytkentdsivule-
vy 3. Jarrurenkaat asennetaan sivulevyn 3 vastakkaisille sivuil-
le ja kumpikin rengas tehd#ddn kahdesta erillisesti puolirenkaas-
ta 4. Tdssd selitetddn vain yhden puolirenkaan 4 asennus yksi-
tyiskohtaisesti, mutta on selvid,ettd muut puolirenkaat kiinni-
tetddn sivulevyyn térkalleen samalla tavalla. Puolirengas 4 kiin-
nitetddn pydrdn sivulevyyn 3 kahdellatoista vdldyksellisten pult-
tien 5 muodostamalla kiinnikkeelli, jotka menevdt sivulevyn 3 vas-
taavien reikien ldpi suhteellisen v&ljidsti, kuten kuvasta 3 nih-
dddn. Samaa pulttien 5 sarjaa kidytetdidn myds sivulevyn vastak-
kaisella sivulla olevan puolirenkaan kiinnitykseen ja pultinpdit
ja kiinnitysmutterit upotetaan puolirenkaiden avoimiin jarrupin-
toihin. Pultteja 5 kiristetddn niin paljon, ettd estetdidn puoli-
renkaiden mik&d tahansa kieroutumistaipumus jarrutuspinnoissa
syntyvén erilaisen laajentumisen johdosta ja torjutaan puoliren-
kaiden muiden osien tuhoutuminen. Samalla pulttien 5 jdnnitys

on sellainen, ettd puolirenkaiden terminen liikkuminen sivulevyn
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3 on mahdollista.

Kunkin puolirenkaan pitdmiseksi ennalta mddrdatyssd asen-
nossa pydrdssid jidrjestetddn puolirenkaan 4 leikkaustason vastak-
kaisille sivuille symmetrisesti kaksi ohjausvdlinettd kohtiin,
jotka ovat suuren vdlimatkan pddssd toisistaan. Ensimmdinen oh-
jausvdline k&dsittdd sivulevyn 3 reikddn lyddyn tapin 6, jonka
ulkonevaan pdidhdn on kiinnitetty tiukka kaulus 7. Kaulus 7 pan-
naan tiukalla sovitteella jarrupuolirenkaan 4 takapintaan muodos-
tettuun pydreddn syvennykseen 8 niin, ettd puolirengas on lujas-
ti ankkuroituna miti tahansa pydrdn 1 suhteen translatoorista lii-
kettd vastaan ensimmdisen ohjausvdlineen paikkaan.

Toinen ohjausvdline k&dsittdd samoin sivulevyn 3 reikaan
lyédyn tapin 9. Tapissa on pari vastakkaisia, sen avoimeen pdahdn
varattuja tasopintoja, jotka kytkeytyvdt liukuvasti uurrettuun
syvennykseen, joka on muodostettu puolirenkaan 4 takapintaan ja
jota on pidennetty ensimmdisen ohjausvdlineen suuntaan. Kuten ku-
vista 1 ja 2 ndhdddn, tehddan uurrettu syvennys koneistamalla puo-
lirenkaan pydred syvennys ja tyontdmdlld tahédn syvennykseen pari
karkaistusta teriksestd tehtyji segmentaalisia tdytepaloja tai
liukukappaleita 10. Liukukappaleet 10 vdhentdvét tapin 9 ja puo-
lirenkaan 4 vidlisi3 jdnnityksid sekd yksinkertaistavat uran muo-
dostamiseen tarvittavia koneistusvaiheita.

Panemalla ura linjaan tapin 6 kanssa eivdt kiintedt tapit
6 ja 9 vastusta puolirenkaan 4 ladmpdlaajentumista ja -supistumista
pydridn suhteen ja ndin vdltetdan liialliset lamp&jdnnitykset puo-
lirenkaassa ja pyodrdssa.

Kuten kuvasta 2 voidaan selvidsti ndhdd, toimii kumpikin tap-
pi 6, 9 sivulevyn 3 vastakkaisille sivuille sijoitettujen puoli-
renkaiden ohjausvidlineend. Kahden, sivulevyn kummallekin sivulle
kiinnitetyn puolirenkaan 4 tappien 6 muodostamat ensimmdiset oh-
jausvidlineet sijoitetaan diametriaalisesti vastakkain kahden puo-
lirenkaan peilikuvasovitelmaksi niin, ettd rengas kokonaisuudes-
saan sidilyttdd pydrintdtasapainonsa vaikka erilliset puolirenkaat
saattavatkin joutua termisesti liikkuessaan epdkeskisiin asentoi-
hin. Kahden puolirenkaan epdtasapainovoimat ovat vastakkaisia ja
kumoavat toisensa.

Selitettyd pydrdn ja levyn yhdistelmdd kdytettdessa muodos-~
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tuu kunkin puolirenkaan painopisteessid vaikuttava voima sdteittidin
ulospdin suunnatusta, iskuvoimaan yhdistetysta keskipakovoimasta,
iskuvoimaan, jonka suuruus on suunnilleen puolet keskipakovoiman
suuruudesta. Tuloksena oleva, ulospdin suunnattu viridhtelevi voi-
ma synnyttdi elementissi jdnnityksid, jotka ovat suurimmillaan
elementin leikkaavissa c-d ja ohjausvdlineet leikkaavissa c-f ja
g~h radikaalitasoissa. Niissi tasoissa c-d, e-f, g-h vaikuttavia
jénnityksid voidaan oleellisesti pienentdd sijoittamalla kunkin
puolirenkaan ohjaustapit 6,9 puolirenkaan aksiaalisen symmetrita-
son suuntaisille viivoille a-b niin, etti viivojen a-b etdisyys
toisistaan on yhtd suuri kuin kaksi kertaa puolirenkaan keski-
sdde R.

Kuvassa 4 esitetdin ohjausvdlineen muunnettu muoto, jota
voidaan kdytt&dd tapin 9 muodostaman vdlineen asemasta. Siina kdy~-
tetddn pyOredd tappia 11, jos ei ole tasopintoja ja se kytkeytyy
sitd ldpimitaltaan suurempaan, puolirenkaan takapinnassa olevaan
pyOreddn reikddn tai syvennykseen 12. Syvennykseen sijoitetaan
tapin 11 sivulle, pydrdn akselin puolelle yksittdinen karkaistu
terdstdytepala 13 niin, ettid sen tasopinta on suorassa linjassa
ensimmdisen ohjausvdlineen tapin kanssa. Tapin 11 ja syvennyksen
12 v8liin j&tetdsn pieni vdlys x tdytepalaa vastapiditd olevalle
sivulle (keskipakovoimat varmistavat sen, ettd tappi 11 kosket-
taa aina tdytepalaa 13, joka vdlys sallii puolirenkaan termisen
siirtymisen tapissa 11 matkan + 6 x tapin 6 suuntaan.

Tappien kdyttd ohjausvdlineini ei tietenk&in ole oleellis-
ta ja muita vidlineitid, esimerkiksi pultteja, voidaan kdyttai
niiden paikalla. Kuvissa 5 ja 6 esitetddn ohjausvidline, jossa
kdytetddn pulttia 15. Pultinpdd sijoitetaan pulttiin sovitettuun,
maljamaiseen laattaan 16, jossa pieni tasopinta toisella sivulla.
Pultti menee py&réan sivulevyn reidn 1ldpi ja kytkeytyy kierteells
mutteriin 17, joka on ulkomuodoltaan samanlainen kuin laatta 16.
Laatta ja mutteri menevit yhdessd tdytepalan 18 kanssa kyseessi
olevan puolirenkaan takapintaan tehtyyn pyodreddn syvennykseen.
Laatan tasopinta ja mutteri koskettavat tdytepalan tasopintaa
ja vdlys jdd kunkin laatan ja mutterin sek&d niihin kuuluvan sy-
vennyksen vdliin, tasopinnan vastakkaiselle sivulle niin, ettd

kdyt&ssd laite on tarkalleen samanarvoinen kuin kuvassa 4 esi-
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tetty laite.
Kuten kuvasta 5 ndhdd&n, jdrjestetddn laatan 16 ympdrille,

tdytepalan 18 vastakkaisella sivulle tiivisteliuska 19. Levyren-
kaan tietty pydrintidtasapainoaste voidaan saavuttaa kdyttdmdlla

erilaisia tdytepaloja ja/tai liuskoja.
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Patenttivaatimukset:

1. Rautatielevyjarruyhdistelmd, joka k&dsittdd roottorin (3)
ja jarrulevyn, jonka muodostavat useat, roottorin otsapintaan,
roottorin suhteen termisesti liikkuviksi kiinnitetyt, kaarimaiset
rengaselementit (4), jolloin kunkin rengaselementin pitd4 ennal-
ta mddrdtyssd asennossa ohjausvilinepari (6,9), joista toinen oh-
jausvdline (6) jdrjestetdidn ensimmiiseen paikkaan estdmdin ele-
mentin roottorin suhteen translatoorinen liike ensimmiisessi pai-
kassa ja toinen ohjausvidline (9) jdrjestetddn toiseen paikkaan
elementin ohjaamiseksi ensimmiiseen paikkaan pdin ja siitd poispdin
estdmdttd elementin l&mp&laajentumista ohjausvdlineiden vilillsi,
tunnettu siitd, ettd ohjausvilineet (6,9) sijoitetaan mel-
koisen vdlimatkan p&ihin toisistaan ja ettd ne ovat elementin (4)
leikkaavan aksiaalisen tason vastakkaisilla puolilla.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelmd, t un ne t -
t u siitd, ettd ohjausvidlineet (6,9) sijoitetaan symmetrisesti
mainitun leikkaustason suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen yhdistelmd, t u n -
nettu siitd, ettd ohjauselementit (6,9) ovat ldhempédnd ele-
mentin (4) pditd kuin mainittua leikkaustasoa.

4. Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukainen vyhdistelmd,
tunnettu siitd, ettd ohjausvidlineet (6,9) sijoitetaan
mainitun leikkaustason suuntaisiin vastaaviin tasoihin (a-b) ja
asetetaan toisistaan erilleen vilimatkan p&dhidn, joka on yhtd
suuri kuin kaksi kertaa elementin (4) keskiside (R).

5. Minkd tahansa patenttivaatimuksen 1-4 mukainen yhdis-
telmd, jossa roottorin (3) yhteiseen otsapintaan kiinnitetdin
kaksi puoliympyrdrengasta (4), t unne t t u siitd, ettd
ndiden kahden elementin molemmat mainitut ohjausvdlineet (6,9)
sijoitetaan roottorin akselin suhteen diametraalisesti toisiaan
vastapddtd.

6. Minkd tahansa edellid olevan patenttivaatimuksen mukai-
nen yhdistelmd, jossa mainittu toinen ohjausvidline (9) kisittii
suoraviivaisen suunnassa toisesta paikasta ensimmiiseen paikkaan
pidennetyn uran ja uraan liukuvasti kytketyn elimen, t un n e t-
t u siitd, ettd elementissd (4) olevaa uraa rajoittavat vksi
tai useammat segmentaaliset tdytepalat (10), jotka on pantu ele-

mentin varattuun py®Sredin syvennykseen.
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Patentkrav:

1. Jirnvidgsskivbromsaggregat som omfattar en rotor (3) och
en bromsskiva, vilken utformats av ett flertal bagformade ringele-
ment (4), vilka vart och ett fdrankrats pa en frontyta av rotorn
f6r virmerdrelse i férh&llande till rotorn, varvid varje ringele-
ment halls pd i f6rvig bestimd plats pa rotorn av ett par ldge-
fixeringsdon (6, 9), av vilka det ena ldgefixeringsdonet (6) an-
ordnats p& ett fdrsta stdlle f&r avhdllande av elementet fran icke-
roterande rdérelse i férhdllande till rotorn pa forsta stdllet och
det andra ldgefixeringsdonet (9) anordnats pa ett andra stdlle for
att styra elementet att rdra sig mot och bortdt det fdrsta stdllet
utan att hidmma vdrmeutvidgningen hos elementet mellan ldgefixerings-
donen, k annetecknad dirav, att lidgefixeringsdonen (6,9)
anordnats pa ett visentligt avstd&nd frén varandra och ligger pa
motsatta sidor om axialplanet som delar elementet (4) mitt itu.

2. Aggregat enligt patentkravet 1, k @ nne tecknat
didrav, att ladgefixeringsdonen (6, 9) placerats symmetriskt i for-
hdllande till ndmnda skdrningsplan.

3. Aggregat enligt patentkravet 1 eller 2, k @& nneteck -
n a t ddrav, att ladgefixeringsdonen (6, 9) ligger ndrmare &ndarna
av elementet (4) &n ndmnda skdrningsplan.

4. Aggregat enligt patentkravet 1, 2 eller 3, k @ nne -

t ecknat ddrav, att ldgefixeringsdonen (6, 9) ligger i var
sitt plan (a-b), som dr parallella med ndmnda skdrningsplan, och
att de atskiljts p& avstand fran varandra, vilket avstdnd &dr lika
stort som tva ganger elementets (4) medelradie (R).

5. Aggergat enligt nagot av patentkraven 1-4, dar tva halv-
cirkelformade ringar (4) foérankrats vid en gemensam frontyta av
rotorn (3), k @&nnetecknat dirav, att ndmnda férsta och
andra lagefixeringsdon (6, 9) for de tva elementen placerats dia-
metralt motsatt varandra i forhdllande till rotoraxeln.

6. Aggregat enligt nagot av de foregdende patentkraven, dir
ndmnda andra ldgefixeringsdon (9) omfattar en rdtlinjig slits som
forldngts i riktning fran det andra stdllet till det férsta stidllet,
och en del som glidande star i ingrepp med nidmnda slits, k d n n e -
tecknat darav, att slitsen i elementet (4) avgrdnsas av en
eller flera segmentlister (10), vilka insatts i en i elementet an-

ordnad cirkelrund urtagning.
Viitejulkaisuja-Anférda publikationer -




68572




\

N

FiG. 2

Z

N\
4

4~
-2

16-

68572

©

A

15

Fic. 6.78

-17
18




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	SEARCH_REPORT
	DRAWINGS

