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(57) Abstract: The invention relates to a thermal
management system for an electric drive system, preferably
for a vehicle, in the case of which electric drive system the
electric drive comprises an electric motor (14) and power
electronics (7), wherein the electric motor (15) and the power
electronics (7) are integrated in a cooling circuit and are
cooled by a coolant circulating in the cooling circuit, wherein
the coolant is circulated by a coolant pump (1). In the case of
a variable thermal management system, the electric motor
(15) and the power electronics (7) are in spatial contact with
respective cooling units (3, 4), wherein the cooling units (3,
4) of the electric motor (15) and of the power electronics (7)
are arranged parallel to each other and an electrically
controlled coolant distributor (2) is positioned between the
coolant pump (1) and the cooling units (3, 4), which coolant
distributor has two outlets (B1, B2), wherein one outlet (B1)
leads to the cooling unit (3) of the electric motor (15) and one
outlet leads to the cooling unit (4) of the power electronics
(7) and the outlets (C1, C2) of the cooling units (3, 4) are
merged into a channel (5) and led back to the coolant pump

(1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betriftt ein Thermomanagementsystem fiir ein elektrisches Antriebssystem, vorzugsweise fiir ein Fahrzeug, bei
welchem der elektrische Antrieb einen Elektromotor (14) und eine Leistungselektronik (7) umfasst, wobei der Elektromotor (15)
und die Leistungselektronik (7) in einem Kiihlkreislauf eingebunden sind und von einem im Kiihlkreislauf zirkulierenden
Kiihlmittel gekiihlt werden, wobei das Kiihlmittel von einer Kiihlmittelpumpe (1) umgewélzt wird. Bei einem variablen
Thermomanagementsystem stehen der Elektromotor (15) und die Leistungselektronik (7) mit je einer Kiihleinheit (3, 4) in
rdumlichen Kontakt, wobei die Kiihleinheiten (3, 4) des Elektromotors (15) und der Leistungselektronik (7) parallel zueinander
angeordnet sind und zwischen der Kithlmittelpumpe (1) und den Kiihleinheiten (3, 4) ein elektrisch gesteuerter Kithlmittelverteiler
(2) positioniert ist, der zwei Ausgéinge (B1, B2) aufweist, wobei jeweils ein Ausgang (B1) an die Kiihleinheit (3) des
Elektromotors (15) bzw. an die Kiihleinheit (4) der Leistungselektronik (7) fithrt und die Ausgénge (C1, C2) der Kiihleinheiten (3,
4) zu einem Kanal (5) zusammengetasst auf die Kithlmittelpumpe (1) zuriickgefiihrt sind.
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Thermomanagementsystem fiir ein elektrisches Antriebssystem, vorzugsweise

fur ein Fahrzeugq

Die Erfindung betrifft ein Thermomanagementsystem fur ein elektrisches Antriebssys-
tem, vorzugsweise fur ein Fahrzeug, bei welchem der elektrische Antrieb einen Elekt-
romotor und eine Leistungselektronik umfasst, wobei der Elektromotor und die Leis-

tungselektronik in einem Kuhlkreislauf eingebunden sind und von einem im Kuhlkreis-
lauf zirkulierenden Kahlmittel gekuhlt werden, wobei das Kuhlmittel von einer Kihlmit-

telpumpe umgewalzt wird.

Aus der DE 10 2004 006 730 A1 bzw. der DE 10 2011 085 750 A1 sind Verfahren
zum Erkennen einer Schadigung einer Kupplung bekannt, bei welchen insbesondere
die Temperaturentwicklung in der Kupplung betrachtet wird, um bei Temperaturtber-
schreitungen Schutzmaflnahmen zu ergreifen. Das die Kupplung umfassende
Aktuatorsystem, welches einen Elektromotor und eine, den Elektromotor ansteuernde
Leistungselektronik enthalt, weist einen Kuhimittelkreislauf auf, welcher insbesondere
die Leistungselektronik kuhlt. Dabei ist der KuhImittelkreislauf in einem Kuhldeckel der
Leistungsendstufe integriert, wobei der Kuhlmittelkreislauf so aufgebaut ist, dass die-
ser unabhangig voneinander mehrere Leistungsendstufen der Leistungselektronik
kahlt. Dies erfolgt durch die Einteilung in mehrere parallele Pfade des Kuhlkreislaufes.

Das vorgeschlagene Kihlsystem ist dabei fest im Kuhldeckel verbaut, so dass eine
Kihlung der Leistungsmodule oder anderer Bestandteile des Aktuatorsystems nicht

verandert und variiert werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Thermomanagementsystem fur ein
elektrisches Antriebssystem anzugeben, bei welchem das Kuhimittel eine variable
Kihlung einzelner Bestandteile erlaubt.

Erfindungsgemal ist die Aufgabe dadurch gel6st, dass der Elektromotor und die Leis-
tungselektronik mit je einer Kuhleinheit in raumlichen Kontakt stehen, wobei die Kihl-
einheiten des Elektromotors und der Leistungselektronik parallel zueinander angeord-
net sind und zwischen der Kihlmittelpumpe und den Klhleinheiten ein elektrisch ge-

steuerter Kuhlmittelverteiler positioniert ist, der zwei Ausgange aufweist, wobei jeweils
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ein Ausgang an die Kuhleinheit des Elektromotors bzw. an die Kihleinheit der Leis-
tungselektronik fuhrt und die Ausgange der Kuhleinheiten in einem Kanal zusammen-
gefasst auf die KuhImittelpumpe zurtckgefuhrt sind. Dies hat den Vorteil, dass durch
die, in parallele Zweige aufgespaltene Kuhimittelfihrung eine Dauerleistung des elekt-
rischen Antriebssystems durch die selektive Kihlung von Leistungselektronik und
Elektromotor erhoht wird. Durch die thermische Betriebspunktanpassung der Kompo-
nenten Leistungselektronik und Elektromotor wird ein besserer Gesamtwirkungsgrad
des elektrischen Antriebssystems in Teillastpunkten erreicht. Dartber hinaus ist eine
erhohte Kurzzeitleistung des elektrischen Antriebssystems durch eine thermische
Vorkonditionierung der Komponenten Leistungselektronik und Elektromotor moglich,
um eine hohere Temperaturdifferenz zu schaffen. Durch die bedarfsgerechte Kuhlung
der Leistungselektronik und des Elektromotors wird die Lebensdauer der Komponen-
ten erhoht. Dieses Thermomanagementsystem bietet auch bei der Integration des so
ausgerusteten elektrischen Antriebssystems Vorteile, da es vorzugsweise nur einen
Kdhlmitteleingang und einen KuhImittelausgang von und zur KihImittelpumpe besitzt.
Dies verringert den Integrationsaufwand beim Fahrzeughersteller. Durch die Nutzung
der Verlustwarme im Innenraum des Fahrzeuges ist eine Fahrzeuginnenraumkondi-

tionierung maoglich, was zu Komfortvorteilen im Fahrzeug fuhrt.

Vorteilhafterweise ist den Ausgangen im Kuhlmittelverteiler ein elektrisch betatigbares
Ventil zur Steuerung eines Volumenstromes des Kuhlmittels zur Kiihleinheit des Elekt-
romotors und/oder zur Kihleinheit der Leistungselektronik vorgeschaltet. Mittels eines
solchen elektrisch betatigbaren Ventils ist es moglich, den Volumenstrom bedarfsge-

recht zwischen Leistungselektronik und Elektromotorkihlung zu regeln.

In einer Ausgestaltung ist das elektrisch betatigbare Ventil als stufenlose regelbare
mechanische Blende ausgebildet. Da diese mechanische Blende kontinuierlich ein-
stellbar ist, I1asst sich der Volumenstrom beliebig an jedem Ausgang variieren.

In einer Ausflihrungsform liegt ein Regelbereich des Ventils zwischen 0 bis 100% des
Volumenstroms des KuhImittels pro Ausgang. Damit kann sichergestellt werden, dass
der gesamte Volumenstrom durch nur je einen Ausgang zur Kihleinheit des Elektro-
motors oder der Kuhleinheit der Leistungselektronik flie3t und der andere Ausgang
vom KuhImittel frei ist.

In einer Weiterbildung ist eine Regelstrategie des Volumenstromes in einer Rechen-

einheit der Leistungselektronik als Software abgelegt, wobei eine elektrische Endstufe
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zur Regelung des Ventils des Kuhlmittelverteilers in der Leistungselektronik angeord-
net ist. Damit wird die in der Leistungselektronik an sich vorhnandene Rechentechnik
genutzt, um das Ventil anzusteuern. Dies stellt eine sehr kostengunstige Losung dar,

da auf weitere Elektronikeinheiten verzichtet werden kann.

In einer Variante ist an einem Ausgang der Kuhlmitteleinheit der Leistungselektronik
oder an einem Ausgang der Kuhleinheit des Elektromotors ein Umschaltventil positio-
niert, welches einerseits mit einer Kihimittelpumpe verbunden ist und andererseits auf
einen Eingang der Kihleinheit des Elektromotors oder dem Eingang der Kihleinheit
der Leistungselektronik gefuhrt ist. Dadurch ist es sehr einfach moglich, bei Bedarf
aus der Parallelschaltung der Kiuhlelemente von Leitungselektronik und Elektromotor

eine Serienschaltung zu realisieren.

Vorteilhafterweise ist das Umschaltventil elektromechanisch ansteuerbar. Die An-
steuerung des Umschaltventils erfolgt auch in diesem Fall Gber die Leistungselektro-
nik, was eine besonders kostengunstige Realisierung darstellt.

In einer Ausgestaltung ist in den zusammengefuhrten Ausgangen der Kuhleinheiten
der Leistungselektronik und des Elektromotors ein Mehrwegeventil angeordnet, wel-
ches einen Kuhlmittelbypass zu einer weiteren Kuhleinheit eines Fahrzeugaggregates
freigibt oder schlief3t. Das vorgeschlagene Thermomanagementsystem ist somit prob-
lemlos erweiterbar, so dass andere Komponenten des Fahrzeuges, wie beispielswei-
se eine Hochvoltbatterie, mit eingebunden werden, was dazu fuhrt, dass diese schnel-
ler auf eine optimale Betriebstemperatur gebracht werden.

In einer Ausfuhrungsform ist die Kuhimittelpumpe druckgeregelt. Dies ist notwendig,
um Druckverluste bei unterschiedlichen Systemzustanden des Thermomanagement-
systems auszugleichen. Solche unterschiedlichen Druckverluste entstehen bei der
Umschaltung von serieller in parallele Betriebsweise des Kuhlkreislaufes bzw. anders
herum. Zur Reduzierung der Gesamtsystemverluste kann die Pumpleistung der Kihl-
mittelpumpe bei unterschiedlichen Systemzustanden reduziert werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung betrifft ein Hybridmodul mit einer Leistungselektronik
und einem Elektromotor, in welches ein Thermomanagementsystem integriert ist. Bei
einem Hybridmodul ist das Thermomanagementsystem nach mindestens einem der in

dieser Schutzrechtsanmeldung beschriebenen Merkmale ausgebildet.
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Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. Einige davon sollen anhand der

in der Zeichnung dargestellten Figuren naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen Thermomana-
gementsystems,

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien Thermomana-
gementsystems,

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalen Thermomana-
gementsystems,

Fig. 4 ein Drenmoment/Drehzahldiagramm des elektrischen Antriebssystems,

Fig. 5 ein Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemalen Hybridmoduls.

Gleiche Merkmale sind mit gleichen Bezugszeichen gekennzeichnet.

In Fig. 1 ist ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalien Thermomanage-
mentsystems dargestellt, wie es bei elektrischen Antriebsystemen bzw. elektrischen
Aktuatoren verwendet wird. Fig. 1 zeigt einen Kuhimittelkreislauf mit einer regelbaren
Kuhimittelpumpe 1, welche auf einen als Volumenstromteiler 2 ausgefuhrten Kahimit-
telverteiler fuhrt. Der Volumenstromteiler 2 weist einen Eingang A und zwei Ausgange
B1 und B2 auf. Der Ausgang B1 fuhrt auf eine Kuhleinheit 3 eines Elektromotors, wah-
rend der Ausgang B2 auf eine Kuhleinheit 4 einer Leistungselektronik fuhrt. Die Aus-
gange C1, C2 der Kuhleinheiten 3, 4 des Elektromotors bzw. der Leistungselektronik
werden zusammengefuhrt, so dass nur ein Kanal 5 Uber einen Fahrzeugkuthler 16 auf
die Kuhlmittelpumpe 1 zurtckgefuhrt wird. Die Klhleinheiten 3, 4 nehmen die von der
Leistungselektronik bzw. dem Elektromotor abgegebene Ware Auf, wahrend der
Fahrzeugkuhler 16 Verlustwarme an die Umgebung abgibt.

Innerhalb des Volumenstromteilers 2 ist ein Mehrwegeventil 6 angeordnet, welche den
Volumenstrom des Kuhimittels bedarfsgerecht zwischen der Kuhleinheit 4 der Leis-
tungselektronik und der Kahleinheit 3 des Elektromotors regelt. Das Mehrwegeventil 6
ist dabei als elektromechanisches Ventil ausgebildet, das stufenlos regelbar ist. Der
Volumenstrom wird im Mehrwegeventil 6 mittels mechanischer Blenden eingestellt,
wobei der Regelbereich von 0 bis 100% Volumenstrom pro Ausgang B1, B2 des Vo-
lumenstromverteilers 2 reicht. Dies ermdglicht ein Sperren eines Ausganges B1, B2,
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so dass der gesamte Volumenstrom des Kuhimittels tGber nur einen der Ausgange B1,
B2 geleitet wird und so nur die Leistungselektronik oder nur der Elektromotor gekuhlt

werden kann.

Die elekirische Ansteuerung des Volumenstromteilers 2 erfolgt dabei Uber die Leis-
tungselektronik 7, bei welcher in der Software einer Recheneinheit 8 die Regelstrate-
gie fir das Thermomanagementsystem abgelegt ist. Lediglich eine elektrische Endstu-
fe 9 ist in der Leistungselektronik 7 zusatzlich notwendig, um das Mehrwegeventil 2 zu
steuern (Fig. 5). Die Regelung des Volumenstromes erfolgt dabei in Abhangigkeit von
einem aktuellen Lastpunkt des elektrischen Antriebsstranges. Dabei werden gewisse
Pradiktionsalgorithmen, also ein zuklnftiges Verhalten des Thermomanagementsys-
tems, und Einstellparameter, wie beispielsweise ein Betriebsmodus eines Fahrzeuges
Normal, Eco oder Sport bertcksichtigt.

In Fig. 2 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemalfen Thermomana-
gementsystems dargestellt, bei welchem zusatzlich zu der in Fig. 1 dargestellten Vari-
ante ein Umschaltventil 10 in dem Kuhlkreislauf angeordnet ist. Das Umschaltventil 10
ist an dem Ausgang C2 der Kuhleinheit 4 der Leistungselektronik geschaltet und als
ein 3:2-Ventil ausgestaltet, wobei drei Anschllsse vorhanden sind und zwei Schaltzu-
stande realisiert werden konnen. Die Schaltzustande werden ebenfalls auf elektrome-
chanischer Basis realisiert. Der Ausgang T des Umschaltventiles 10 fUhrt dabei auf
einen Eingang D1 der Kuhleinheit 3 des Elektromotors. Der Ausgang P des Umschalt-
ventils 10 ist wiederum mit dem Ausgang C1 der Kihleinheit 3 des Elektromotors
zum Kanal 5 verbunden und auf die Kuhimittelpumpe 1 zurtckgefthrt. Aufgrund die-
ser Ausgestaltung lasst sich aus der Parallelschaltung der Kuhleinheiten 3, 4 eine se-
rielle Schaltung erstellen.

Es ist aber auch vorstellbar, dass das zusatzliche Umschaltventil 10 alternativ am
Ausgang C1 der Kuhleinheit 3 des Elektromotors angeordnet ist, wobei der Anschluss
T auf den Eingang D2 der Kuhleinheit 4 der Leistungselektronik gefluhrt wird.

Fig. 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafen Thermomana-
gementsystem, mit welchem eine thermische Konditionierung weiterer Fahrzeugag-
gregate moglich ist. An dem zusammengefuhrten Kanal 5 der Ausgange P, C1 des
Umschaltventils 10 und der Kuhleinheit 3 des Elektromotors, ist ein weiteres Um-
schaltventil 11 angeordnet, das mit seinem Ausgang T an eine Kuhleinheit 12 fur ein
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Fahrzeugaggregat, beispielsweise eine Hochvoltbatterie, fuhrt, wobei der Ausgang G
der KiUhleinheit 12 des Fahrzeugaggregates mit dem Ausgang P des Umschaltventiles
11 zusammengefluhrt ist und wiederum auf die Kuhlmittelpumpe 1 fahrt.

In einer Alternative kann das Thermomanagementsystem mit einer Warmeaustausch-

einheit zur Heizung des Innenraumes des Fahrzeuges erweitert werden.

In Fig. 4 ist ein prinzipieller Verlauf von Drehmoment und Drehzahl der elektrischen
Antriebseinheit in einem Diagramm dargestellt, welche mit dem beschriebenen Ther-
momanagementsystem betrieben wird. Aus dem Diagramm geht hervor, wie der zur
Verfugung stehende Gesamtvolumenstrom des Kihlmittels variabel aufgeteilt werden
kann, so dass es fur das Gesamtsystem optimal ist. Im Bereich | tritt eine grof3e ther-
mische Belastung flr den Umrichter in der Leistungselektronik auf, so dass in diesem
Bereich, also bei kleinen Drehzahlen der elektrischen Antriebseinheit, eine starke
Kihlung der Leistungselektronik sinnvoll ist. Bei hoheren Drehzahlen der elektrischen
Antriebseinheit, wo das Drehmoment abnimmit, ist eine grof3e thermische Belastung
des Elektromotors gegeben, so dass an dieser Stelle eine starke Kihlung des Elek-
tromotors notwendig wird (Bereich Il). Zur Einstellung eines solchen Thermomanage-
mentsystems ist auch eine dynamische Umschaltung zwischen der beschriebenen
Parallel- und Serienschaltung zwischen Kuhlelementen 3, 4 der Leistungselektronik
und des Elektromotors des Antriebsystems moglich. Die Verteilung des Gesamtvolu-
menstroms des Kuhimittels hangt somit vom jeweiligen Betriebspunkt des Antriebs-
systems, wie Drehmoment und der Drehzahl ab, wodurch sich Ruckschllsse auf die
Leistung des Antriebssystems ziehen lassen.

In Fig. 5 ist ein Hybridmodul 13 dargestellt, bei welchem die Leistungselektronik 7 in
einem Gehause 14 angeordnet ist, wobei auf diesem Gehause 14 der Elektromotor 15
positioniert ist. Das Thermomanagementsystem ist nur durch den Volumenstromteiler
2 und das Umschaltventil 10 dargestellt. Bei einem solchen Hybridmodul 13 sind die
Kihlkreislaufe der Leistungselektronik 7 und des Elektromotors 15 raumlich sehr na-
he. Eine direkte Verschaltung der Kuhlkreislaufe im Hybridmodul 13 erspart eine auf-
wandige externe Verbindung z.B. mit Schlauchen.

Die vorgeschlagene Losung ist fur alle elektrischen Antriebssysteme und Aktuatoren

vorgesehen, welche eine Leistungselektronik und einem Elektromotor umfassen.
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Bezugszeichenliste

Kahimittelpumpe
Volumenstromteiler
Klhleinheit
Klhleinheit

Kanal
Mehrwegeventil
Leistungselektronik
Recheneinheit
Endstufe
Umschaltventil
Umschaltventil
Klhleinheit
Hybridmodul
Gehause

Elektromotor
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Patentanspriche

Thermomanagementsystem fur ein elektrisches Antriebssystem, vorzugsweise
fur ein Fahrzeug, bei welchem der elektrische Antrieb einen Elektromotor (14)
und eine Leistungselektronik (7) umfasst, wobei der Elektromotor (15) und die
Leistungselektronik (7) in einem Kuhlkreislauf eingebunden sind und von einem
im Kdhlkreislauf zirkulierenden KuhImittel gekuhlt werden, wobei das Kuhimittel
von einer Kuhlmittelpumpe (1) umgewalzt wird, dadurch gekennzeichnet, dass
der Elektromotor (15) und die Leistungselektronik (7) mit je einer Kihleinheit (3,
4) in raumlichen Kontakt stehen, wobei die Klhleinheiten (3, 4) des Elektromo-
tors (15) und der Leistungselektronik (7) parallel zueinander angeordnet sind
und zwischen der KihIimittelpumpe (1) und den Kuhleinheiten (3, 4) ein elekt-
risch gesteuerter Kuhlmittelverteiler (2) positioniert ist, der zwei Ausgange (B1,
B2) aufweist, wobei jeweils ein Ausgang (B1) an die Kuhleinheit (3) des Elekt-
romotors (15) bzw. an die Kuhleinheit (4) der Leistungselektronik (7) fuhrt, und
die Ausgange (C1, C2) der Kuhleinheiten (3, 4) zu einem Kanal (5) zusam-
mengefasst auf die Kihlmittelpumpe (1) zurickgefuhrt sind.

Thermomanagementsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausgange (B1, B2) im Kuhimittelverteiler (2) ein elektrisch betatigbares
Ventil (6) zur Steuerung eines Volumenstromes des Kuhimittels zur Kihleinheit
(3) des Elektromotors (15) und/oder zur Kihleinheit (4) der Leistungselektronik
(7) vorgeschaltet ist.

Thermomanagementsystem nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrisch betatigbare Ventil (6) als stufenlos regelbare mechanische Blen-
de ausgebildet ist.

Thermomanagementsystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Regelbereich des Ventils (6) zwischen 0 und 100% des Volumenstromes
des Kuhlmittels pro Ausgang (B1, B2) liegt.
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10.

Thermomanagementsystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Regelstrategie des Volumenstromes in einer
Recheneinheit (8) der Leistungselektronik (7) als Software abgelegt ist, wobei
eine elektrische Endstufe (9) zur Regelung des Ventils (6) des Kuhimittelvertei-

lers (2) in der Leistungselektronik (7) angeordnet ist.

Thermomanagementsystem nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Ausgang (C2) der Kuhlein-
heit (4) der Leistungselektronik (7) oder an einem Ausgang (C1) der Kuhleinheit
(3) des Elektromotors (15) ein Umschaltventil (10) positioniert ist, welches ei-
nerseits mit der Kihimittelpumpe (1) verbunden ist und andererseits auf einen
Eingang (D1) der Kuhleinheit (3) des Elektromotors oder den Eingang (D2) der
Kihleinheit (4) der Leistungselektronik (7) gefuhrt ist.

Thermomanagementsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das Umschaltventil (10) elektromechanisch ansteuerbar ist.

Thermomanagementsystem nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass in den zusammengefuhrten Ausgan-
gen (C1, C2) der Kuhleinheiten (3, 4) der Leistungselektronik (7) und des Elekt-
romotors (15) ein Mehrwegeventil (11) angeordnet ist, welches einen KihIimit-
telbypass zu einer weiteren Kuhleinheit (12) eines Fahrzeugaggregates freigibt
oder schlief3t.

Thermomanagementsystem nach mindestens einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Kuhlmittelpumpe (1) druckgeregelt
ist.

Hybridmodul, umfassend eine Leistungselektronik und einen Elektromotor, in
welches ein Thermomanagementsystem integriert ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Thermomanagementsystem nach mindestens einem der vorherge-

henden Anspriche ausgebildet ist.
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