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Relatorio Descritivo de Patente de Invengédo para “SISTEMA DE AQUECIMENTO
BASEADO EM QUEIMA DE COMBUSTIVEL GASOSO”.

Campo da Invencao

A presente invengao refere-se a um sistema de queima de aquecimento baseado
em queima de combustivel gasoso e, mais especificamente, um sistema de aquecimento
baseado em queima de gas, para equipamentos de cocgdo, como por exemplo, fornos,
fogdes e similares.

O sistema de aquecimento em questio prevé a formagéo de uma chama primaria
cuja saida esta direcionada a um venturi secundario, promovendo maior admiss&o de ar
secundario através deste venturi. A descarga dos gases da combustédo provénientes do
venturi secundario é dada em uma camara difusora com o objetivo de direcionar o fluxo até
uma regigo ou ponto.

Fundamentos da invencao

Como é do conhecimento dos técnicos versados no assunto, o atual estado da
técnica compreende uma pluralidade de modelos de equipamentos de cocgdo. A grosso
modo, sabe-se que a maioria destes modelos de equipamentos de cocgéo € integrada por
pelo menos um queimador a gas, ou seja, por pelo menos um sistema de aquecimento
baseado em queima de combustivel gasoso.

Os principios basicos de queimadores a gas também sdo amplamente conhecidos
pelos técnicos versados no assunto. Em linhas gerais, sabe-se que ¢é utilizada uma fonte de
gas combustivel cujo gas devidamente misturado com o ar ambiente € direcionado a um
portico onde a combust&o se inicia e se mantém.

O atual estado da técnica prevé também multiplas formas de se promover a mistura

entre o gas de queima e o ar ambiente. Convencionalmente, esta mistura é realizada

através de um venturi, onde o gas de queima, ao fluir em alta velocidade em uma tubulagao
ligeiramente afunilada e com comunicago fluida com o ambiente externo, tende a “arrastar”
o ar ambiente contido no ambiente externo. E também do conhecimento dos técnicos
versados no assunto que a manutengdo da chama pode ainda envolver uma mistura com o
ar secundario disposto imediatamente préximo a referida chama.

Uma exemplificacdo da construtividade basica acima citada pode ser verificada no
documento patentario MU 8100746-9, onde é descrito e ilustrado um queimador a gas para
forno de fogdo de uso doméstico. Tal queimador é fundamentalmente integrado por um
venturi (tubulagdo afunilada com comunicagdo fluida com o ambiente externo) e uma
cadmara provida de uma pluralidade de porticos de manutengdo de chama. Esta
exemplificagdo (salvo detalhes nédo diretamente relacionados a mistura do gas com o ar
primario) aborda uma das mais simples formas de se obter um queimador a gas cuja mistura

entre gas e ar primario € realizada por um venturi.



10

15

20

25

30

35

WO 2014/100869 PCT/BR2013/000584

O documento patentario US 5145361 descreve e ilustra, por sua vez, um sistema
de aquecimento baseado em queima de combustivel gasoso fundamentalmente integrado
por dois venturis disposto “em paralelo”, sendo um venturi dedicado a aceleragédo (e mistura)
de gas natural, e o segundo venturi dedicado a aceleragdo (e mistura) de oxigénio puro.
Neste caso especifico, o produto de cada uma das misturas € isoladamente conduzido até
os porticos de manutengdo de chama, onde ocorre (imediatamente antes da chama) a
jungao dos referidos produtos de mistura.

O atual estado da técnica prevé ainda a utilizagdo de venturis destinados a
admissdo de combustivel e comburente e subseqlente ignigdo na regido de saida de um
venturi (ou outro elemento que realize fungdes equivalentes), geraimente no interior de uma
camara, usualmente denominada combustor. Tal técnica é bastante empregada em desde
fornalhas industriais até motores a jato (turbinas).Uma exemplificagédo deste conceito pode
ser verificada no documento patentario DE10301857, onde o referido venturi aspira o
combustivel sob a forma de pd, através da injegdo de um jato de comburente em alta
velocidade através do bocal convergente-divergente (venturi) e descarrega em uma camara
de pré-combustao.

Ent&o, por um lado, se conhece o cenario dos sistemas de aquecimento compostos
por venturis que sédo capazes de misturar o combustivel, de modo a configurar uma fonte de
calor. No entanto, ndo se conhece nenhuma concretizagdo de sistema de aquecimento
baseado em queima de combustivel gasoso onde um venturi seja capaz de aumentar a
extensdo ou area de aquecimento da chama.

Por outro lado, sdo conhecidas solugbes alternativas para se promover o
aquecimento de cdmaras de grandes proporgoes através de injecdo de maior quantidade de
combustivel gasoso. No entanto, também ndo sdo conhecidas formas de promover a
extensdo ou area de aquecimento da chama sem a utilizagdo de maior quantidade de
combustivel gasoso.

E com base neste cenario que surge a presente invengao.

Objetivos da Invencéo

Desta forma, € um dos objetivos da presente invengdo apresentar um sistema de
aquecimento baseado em queima de combustivel gasoso cuja extensdo da chama é
fundamentalmente incrementada através de pelo menos um venturi.

E outro objetivo da invengéo em questdo que os orificios de saida do sistema de
aquecimento baseado em queima de combustivel gasoso sejam fundamentalmente livres de
chama. Consequentemente, é ainda um dos objetivos da invengdo em questdo que a fonte
de calor seja configurada pelos gases de queima (em alta temperatura) expelidos pelos
orificios de saida.

E também um dos objetivos da presente que a chama do sistema de aquecimento
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baseado em queima de combustivel gasoso seja exclusivamente interna e, portanto, mais
estavel.

Sumario da Invencéo .

Estes e outros objetivos da invencédo ora revelada sao totalmente alcangados por
meio do sistema de aquecimento baseado em queima de combustivel gasoso ora revelado,
o qual compreende pelo menos um injetor de gas, pelo menos um primeiro venturi e pelo
menos uma camara provida de muiltiplos orificios de saida. No mais, é previsto ainda pelo
menos um segundo venturi disposto, em série, entre o primeiro venturi e a cdmara provida
de multiplos orificios de saida. Preferencialmente, € previsto ainda um ignitor disposto entre
o primeiro e 0 segundo venturi.

De acordo com a invengdo em questdo, a chama normal (gerada a partir da mistura
de gas e ar priméario que ocorre no primeiro venturi) € direcionada ao referido segundo
venturi de modo a gerar uma chama com menor quantidade de combustivel e maior
quantidade de ar. Isto porque o referido segundo venturi promove a elevagdo da velocidade
da chama através da expansao dos gases de combustdo, sendo os gases de queima da
chama expelidos através dos mencionados multiplos orificios de saida camara.

Preferencialmente, que o referido segundo venturi encontra-se imediatamente
disposto no inicio da referida cédmara provida de multiplos orificios de saida.
Consequentemente, a chama é estendida para o interior da cAmara provida de multiplos
orificios de saida.

Opcionalmente, pode ainda ser previsto um ignitor disposto entre o primeiro venturi
e o0 segundo venturi.

Descricido Resumida dos Desenhos

A presente invengao sera pormenorizadamente detalhada com base na figura 1, a
qual ilustra, de forma simplista e esquematica, o sistema de aquecimento baseado em
queima de combustivel gasoso de acordo com a presente invengao.

Descricdo Detalhada da Invencéo

Conforme anteriormente exposto, o cerne da invengado em questdo diz respeito a
utilizagdo de um segundo venturi para promover a extensao e aceleragdo de uma chama
convencional gerada a partir da ignigdo da mistura entre gas e ar primario realizada em um
primeiro venturi.

E também o cerne da invengdo em quéstéo manter confinada esta chama
estendida e acelerada no interior de uma cdmara com orificios de saida, de modo que
apenas os gases de queima (em alta temperatura) fluam através dos referidos orificios de
saida para o exterior da cAmara onde a chama fica confinada.

Todo este conceito € mais bem acolhido através da observagéo da figura 1, a qual

ilustra (de forma totalmente esquematica) o sistema de aquecimento baseado em queima de
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combustivel gasoso de acordo com a presente invengéo.

De acordo com a figura 1, verifica-se que o referido sistema é fundamentalmente
composto por um injetor de gas 1, por um primeiro venturi 2, por um ignitor 3, por um
segundo venturi 5 e por uma cdmara 7 provida de uma pluralidade de orificios de saida 71.

Ainda de acordo com a referida figura 1, é possivel notar que, com excegéo do
ignitor 3, todos os elementos encontram-se dispostos em série, isto &, a interagdo do
combustivel gasoso com um destes elementos causa influéncia na interagdo com o préximo
elemento.

O injetor de gas 1 compreende um injetor de gas convencional e amplamente
conhecido pelos técnicos versados no assunto. Em casos onde o gas encontra-se
pressurizado, o injetor de gas pode compreender uma simples tubulagéo de entrada.

Tanto o primeiro venturi 2 quanto o segundo venturi 5 compreendem conjuntos
convencionais e ja conhecidos pelos técnicos versados no assunto, isto &, compreendem
canais afunilados (preferencialmente em formato duplo cénico) com pelo menos uma
abertura para o ambiente externo.

" Uma vez que o injetor de gas 1 os venturis 2 e 5 estdo em série, e pelo fato destes
compreenderem fundamentalmente tubulages com caracteristicas especificas, nota-se ser
possivel (e, inclusive, preferencial) conformar e definir estes trés elementos em um unico
corpo (geralmente metalico) a fim de evitar problemas de vazamentos.

No mais, a referida cdmara 7, que também compreende uma cédmara convencional,
pode também ser conformada e definida no corpo tinico onde s&o conformados e definidos o
injetor de gas 1 e os venturis 2 e 5. Os orificios de saida 71 da cAmara 7 compreendem
orificios passantes simples.

Como ja é do conhecimento dos técnicos versados no assunto (por ja ocorrer em
sistemas de aquecimento convencionais), a mistura do gas com o ar primario que ocorre no
primeiro venturi 2, a partir de uma ignigdo inicial, ou ainda, de uma chama piloto, gera uma
chama normal 4.

Ja de acordo com a invencdo em questéo, a referida chama normal 4 € diretamente
direcionada ao segundo venturi 5, de modo a gerar uma chama 6 mais pobre (em
combustivel, isto €, com maior quantidade de ar) e elevar sua velocidade através da
expans&o dos gases de combustdo através do referido segundo venturi 5, que compreende,
preferencialmente, um bocal convergente-divergente. -

Neste sentido, vale destacar que é o mérito principal da invengdo em questéo
prever dois venturis em série, sendo um especialmente dedicado a aspiragéo do ar primario,
e o segundo especialmente dedicado a expans&o dos produtos da combustéo iniciada na
regido 2 dentro da regido 7 e, como consequéncia, a aspiragdo de (mais) ar.

Consequentemente, apenas os gases de queima 8 fluem para fora da camara 7
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através dos orificios de saida 71.

Evidentemente, tal construgdo pode resultar em beneficios com relagdo a
manufaturabilidade, bem como beneficios funcionais, dentre os quais se destacam: A
simplificagdo dos processos necessarios para fabricagdo do conjunto, quando comparados
aqueles necessarios para a fabricagdo de um queimador atmosférico convencional para
forno doméstico (especialmente processos com tolerdncias dimensionais muito estreitas,
como aquelas relacionadas a geometria dos orificios de saida; e o numero de processos
relativos ao corte/dobra/montagem, de uma forma geral); Menor emisséo de monédxido de
carbono, devido a aspiragdo de ar apds iniciada a combustdo; Maior eficiéncia de
transferéncia de calor, devido a maior temperatura da chama causada pela aspiragdo do ar
no segundo venturi 5; e melhor estabilidade de operagdo e ignigdo, quando comparado a
queimadores que possuem um conjunto de orificios de saida.

Tendo sido descrito um exemplo da concretizagdo preferencial da invengdo em
questéo, deve ser entendido que o escopo da mesma abrange outras possiveis variagdes
delimitadas tdo somente pelo teor das reivindicagbes anexas, sendo também incluidos ai os

possiveis meios equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de aquecimento baseado em queima de combustivel gasoso,
compreendendo pelo menos um injetor de gés (1), pelo menos um primeiro venturi (2) e pelo
menos uma camara (7) provida de multiplos orificios de saida (71), e sendo
CARACTERIZADO pelo fato de compreender ainda pelo menos um segundo venturi (5)
disposto, em série, entre o primeiro venturi (2) e a cdmara (7) provida de multiplos orificios
de saida (71);

a chama normal (4) é direcionada ao referido segundo venturi (5) de modo a gerar
uma chama (6) com menor quantidade de combustivel e maior quantidade de ar;

o referido segundo venturi (5) promove a elevagéo da velocidade da chama (6)
através da expansao dos gases de combustéo; e

0s gases de queima (8) da chama (6) sdo expelidos através dos mencionados
multiplos orificios de saida (71) da camara (7).

2. Sistema de aquecimento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que o referido segundo venturi (5) encontra-se imediatamente disposto no inicio
da referida cdmara (7) provida de multiplos orificios de saida (71).

3. Sistema de aquecimento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que a chama (6) é estendida para o interior da cdmara (7) provida de muiltiplos
orificios de saida (71).

4. Sistema de aquecimento, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de compreender ainda um ignitor (3) disposto entre o primeiro venturi (2) e o

segundo venturi (5).
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