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(54) Mischapparat

(57) Bei einem Mischapparat mit einem im oberen Teil des Y
Mischapparates, bevorzugt auf einem Gestell (1) k
stehend  angeordneten, nach oben offenen
Mischbehélter und einem im unteren Teil des e
Mischapparates angeordneten, einwelligen Rihrwerk, .
das eine vertikal angeordnete Rihrwerkswelle (8)
aufweist, wobei im Behalterboden (3) eine Lagerplatte
(6) angeordnet ist, an der nach unten ein Rihrmotor
(7) angeflanscht ist, von dem die Ruhrwerkswelle (8)
nach oben in den Mischbehélter ragt, und an der ein
im Mischbehalter knapp Uber dem Behalterboden (3)
angeordnetes, als Rotorkérper (9) ausgebildetes
RUhrwerkzeug befestigt ist, wobei das einwellige
Ruhrwerk als statorloses Rihrwerk ausgebildet ist,
und der an der Rulhrwerkswelle (8) befestigte
Rotorkdrper (9) von einem &uBeren Freiraum (14)
umgeben ist, der die H6he des Rotorkérpers besitzt
und zwischen dem Rotorkdrper (9) und der
Behalterwand (2) des Mischbehalters angeordnet ist,
wobei der auBere Freiraum (14) entlang seines
Umfanges einen variablen Querschnitt aufweist, die
Behalterwand zylindrisch ist und die Ruhrwerkswelle
(8) parallel zur und in einem Abstand von der
Zylinderachse (20) angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mischapparat mit einem im oberen Teil des Mischapparates,
bevorzugt auf einem Gestell stehend angeordneten, nach oben offenen und gegebenenfalls
nach oben von einer Abdeckung abschlielbaren Mischbehalter und einem im unteren Teil des
Mischapparates angeordneten, einwelligen Rihrwerk, das eine vertikal angeordnete Rihr-
werkswelle aufweist, wobei im Behalterboden eine Lagerplatte angeordnet ist, an der nach
unten ein Ruhrmotor angeflanscht ist, von dem die RUhrwerkswelle nach oben in den Mischbe-
halter ragt, und an der ein im Mischbehalter knapp Uber dem Behéalterboden angeordnetes, als
Rotorkdrper ausgebildetes Rihrwerkzeug befestigt ist, wobei das einwellige Rihrwerk als
statorloses Ruhrwerk ausgebildet ist, und der an der Ruhrwerkswelle befestigte Rotorkdrper von
einem aulderen Freiraum umgeben ist, der die Hohe des Rotorkdrpers besitzt und zwischen
dem Rotorkdrper und der Behalterwand des Mischbehalters angeordnet ist, wobei der dullere
Freiraum entlang seines Umfanges einen variablen Querschnitt aufweist.

[0002] In solchen Mischapparaten werden grofte Mengen an formlosen Massen hergestellt, die
hauptsachlich aus Wasser und Mehl bestehen, zumeist eine flissige bis breiige Konsistenz
besitzen und aus denen spater in einem Backprozess essbare, gebackene Produkte oder nicht
fur den Verzehr vorgesehene gebackene Produkte hergestellt werden. Solche formlosen Mas-
sen sind z. B. die in den Backverfahren der Waffelbacktechnologie eingesetzten flissigen
Backzubereitungen.

[0003] Die flissigen Backzubereitungen bestehen hauptsachlich aus Wasser und einer pulver-
férmigen Hauptkomponente, zumeist Weizenmehl oder ein Starkemehl, oder ein anderes Ge-
treidemehl oder eine Mischung aus verschiedenen Getreide- bzw. Starkemehlen. Die flissigen
Backzubereitungen enthalten auch noch andere pulverférmige bzw. flissige Zutaten, die jeweils
nur einen kleinen Anteil an der Gesamtmenge der jeweiligen Backzubereitung ausmachen und
zumeist ihrer jeweiligen Konsistenz entsprechend zusammen mit den flissigen Anteilen der
Backzubereitung bzw. zusammen mit den pulverformigen Anteilen der Backzubereitung in den
Mischbehélter des Mischapparates eingebracht werden.

[0004] Die aus den flissigen Backzubereitungen hergestellten, gebackenen Produkte kdnnen
essbare Backprodukte sein, wie sie z. B. von den Weichwaffeln, den knusprig-spréden Waffelti-
ten flr Speiseeis oder den knusprig-sproden Waffelblattern der mit Creme gefiiliten Waffel-
schnitten her bekannt sind.

[0005] Die aus den flissigen Backzubereitungen hergestellten, gebackenen Produkte kdnnen
aber auch andere, an sich nicht flir den Verzehr vorgesehene Produkte sein, wie z. B. Verpa-
ckungsartikel, wie aus einer starkehaltigen Backzubereitung hergestellte Verpackungstassen,
oder aus einer solchen Backzubereitung hergestellte Teile eines nur einmal zu verwendenden
Essgeschirrs wie Messer, Gabeln, Loffeln oder Teller und Tassen.

[0006] Bei bekannten Mischapparaten zur Herstellung von flussigen Backzubereitungen ist ein
im oberen Teil des Mischapparates stehend angeordneter, nach oben offener, zylindrischer
Mischbehalter vorgesehen, der die Gesamtmenge der herzustellenden Backzubereitung auf-
nimmt und in den die flissigen und pulverférmigen Anteile der Backzubereitung von oben ein-
gegeben werden. Im Mischbehalter ist knapp Uber dem Boden der Stator und der Rotor eines
einwelligen Rihrwerks angeordnet, das eine zur Behaltermittelachse konzentrische Mittelachse
besitzt und dessen Rotor von einem unter dem Mischbehalter im unteren Teil des Mischappara-
tes angeordneten Antriebsmotor angetrieben wird. Das Ruhrwerk sieht einen aufderen, ringfor-
migen Stator vor, der mit stehend angeordneten Mischfligeln versehen ist und zwischen den
Mischfliigeln angeordnete Stromungskanale fur das Mischgut besitzt. Der ringformige Stator ist
knapp Uber dem Boden des Mischbehalters angeordnet und mit dem Boden des Mischbehalters
starr verbunden. Das Rihrwerk sieht weiters einen im Innenraum des Stators angeordneten
Rotor vor, der eine mit der Rotorantriebswelle starr verbundene, kreisférmige Bodenplatte und
einen ringférmigen Aufdenring besitzt, in dem stehend angeordnete Mischflliigel und zwischen
diesen angeordnete Stromungskanale flr des Mischgut angeordnet sind.
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[0007] Bei den bekannten Mischapparaten ist der zylindrische Mischbehalter mit seinem Volu-
men auf die in ihm zu vermischende Charge an Backzubereitung abgestimmt. Flir unterschied-
lich grofde Chargen gibt es daher unterschiedlich grof3e Mischapparate.

[0008] Wenn man die Mischbehélter der bekannten Mischapparate nur teilweise mit der herzu-
stellenden Backzubereitung filllt, dann wird zwar der iiberwiegende Teil der Gesamtmasse gut
durchmischt, aber es kénnen auch ungeniigend durchmischte Massereste in der Mitte des
Mischbehalters bzw. an der Behalterwand Ubrig bleiben, die dann getrennt von der gut durch-
mischten Hauptmenge der Backzubereitung aus dem Mischbehéalter entfernt werden miissen.

[0009] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung liegt darin, einen Mischer flir den gewerblichen
und industriellen Einsatz auf dem Gebiet der Backzubereitungen zu schaffen, der die Nachteile
des Standes der Technik iberwindet, eine gute Vermischung der Bestandteile der Backzuberei-
tungen erzielt und der resultierenden formlosen Masse die flr den nachfolgenden Verarbei-
tungs- und Backvorgang erforderliche Konsistenz verleiht. Weiters soll der Mischer kostengiins-
tig in der Herstellung und einfach zu warten und reinigen sein. Der Mischer soll auch bei ver-
schiedenen Flllmengen gute Ergebnisse erzielen.

[0010] Der erfindungsgemafle Mischapparat ist dadurch gekennzeichnet, dass die Behalter-
wand zylindrisch ist und die Rihrwerkswelle parallel zur und in einem Abstand von der Zylin-
derachse angeordnet ist.

[0011] Der Abstand zwischen Zylinderachse und Rihrwerkswelle liegt bevorzugt im Bereich 2%
bis 15%, bevorzugt 2,5% bis 10% des Innendurchmessers des Mischbehalters. Bevorzugt ist
der Mischbehalter nach oben von einer Abdeckung abschliebar und sie weist Zufuhreinrich-
tungen wie Einfulléffnungen fir zu mischende Teigbestandteile und Disen zum Einspritzen
flissiger Teigbestandteile oder von Reinigungsfllissigkeiten auf. Bevorzugt ist die Position der
Zufuhreinrichtungen verstellbar. Weiters kann im Behéalterboden ein Auslassrohr angeordnet
sein, welches durch eine Schliel3vorrichtung verschlieRbar oder 6ffenbar ist. Weiters ist der
Behalterboden zum Auslassrohr hin geneigt.

[0012] Der Rotorkérper kann verschiedene Konfigurationen haben. Er weist bevorzugt eine mit
Durchbrechungen und Stegen ausgebildete Bodenplatte auf, wobei an den Stegen im Wesentli-
chen radiale Mischfliigel angeordnet sind und wobei parallel zur Bodenplatte ein konzentrischer
Abschlussring vorgesehen ist, der einen inneren Freiraum des Rotorkdrpers begrenzt.

[0013] Die Mischfliigel kbnnen in einem radialen Abstand von der Ruhrwerkswelle beginnend
von einer kleinen Anfangshdhe radial nach auf3en bis zum Abschluf3ring ansteigend ausgebildet
sein.

[0014] Bevorzugt sind die Mischfliigel in Drehrichtung des Rotorkdrpers gebogen und die L6-
cher der Bodenplatte erstrecken sich jeweils von deren Mittelbereich bis nahe an deren dul3e-
ren Rand. In einer Ausfiihrung tragen die Stege jeweils zwei Mischfligel. Weitere Merkmale der
Erfindung sind in den Anspruchen, der Beschreibung und den Figuren enthalten.

[0015] Nachfolgend wird die Erfindung anhand mehrerer Ausflihrungsbeispiele naher beschrie-
ben.

[0016] Fig. 1 zeigt schematisch einen Teilschnitt durch eine Ausflihrung des erfin-
dungsgemafllen Mischapparates nach Linie |-l in Fig. 3.

[0017] Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie II-Il in Fig. 3.

[0018] Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den Mischapparat.

[0019] Fig. 4 ist eine Schragansicht auf den Mischapparat bei abgenommener Abde-

ckung. Fig. 5 zeigt die Aufsicht auf eine erste Ausbildungsform des Ro-
torkorpers und Fig. 6 eine Seitenansicht dieses Rotorkérpers.

[0020] Fig. 7 bis 9, 10 bis 12, 13 bis 15, 16 bis 18 und 19, 20 zeigen weitere sechs Ausbil-
dungsformen des Rotorkorpers, die ebenfalls vorteilhaft im Mischapparat
eingesetzt werden kdnnen.
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[0021] Fig. 21 und 22 zeigen eine bevorzugte alternative Ausfilhrung des Mischapparates im
Vertikalschnitt und Aufsicht.

[0022] Fig. 23 zeigt eine schematische Aufsicht.

[0023] Die Fig. 1 bis 4 zeigen einen erfindungsgemalien Mischapparat in verschiedenen Rissen
und Ansichten. Der Mischapparat weist ein am Boden aufstehendes Gestell 1 auf. Das Gestell
1 tragt einen im oberen Teil des Mischapparates stehend angeordneten, nach oben offenen,
zylindrischen Behalter 15 mit einer zylindrischen Behalterwand 2. Wie in Fig. 1 ersichtlich, ist
der Behalter unten von einem schrag gestellten Behéalterboden 3 abgeschlossen, der in Rich-
tung eines Auslassrohres 4 geneigt ist, welches durch eine Schlie3vorrichtung 5 verschliel3bar
und offenbar ist. Mittig im Behalterboden 3 sitzt eine Lagerplatte 6, an der nach unten der
Ruhrmotor 7 angeflanscht ist. Der Rihrmotor 7 treibt eine vertikal angeordnete Antriebswelle,
die als Riuhrwerkswelle 8 nach oben bis in den Mischbehalter 15 ragt. Am oberen Ende der
Ruhrwerkswelle 8 ist ein Rilhrwerkzeug in Form eines Rotorkérpers 9 angeordnet.

[0024] Innerhalb des zylindrischen Behalters 15 mit der zylindrischen Behdalterwand 2 ist ein
zweiter gebogener Wandabschnitt 10 angeordnet, der sowohl gegeniiber der zylindrischen
Behalterwand 2 als auch gegenilber dem Behalterboden 3 abgedichtet ist. Somit wird der
Mischraum 12 nur zum Teil durch die zylindrische Behalterwand 2 gebildet, da durch den zwei-
ten gebogenen Wandabschnitt 10 der Mischraum 12 asymmetrisch eingeengt wird, wie dies in
Fig. 3 gut ersichtlich ist.

[0025] Die soeben beschriebene Konstruktion fir den Mischbehalter ist aus kostenmaligen
und statischen Griinden vorteilhaft, da der zylindrische Behalter 15 mit der zylindrischen Behal-
terwand 2 dem Mischapparat eine hohe Festigkeit gibt. Hinsichtlich der Mischerfunktion ist
jedoch nur der erste zylindrische Wandabschnitt 11 und der mit ihm verbundene zweite gebo-
gene Wandabschnitt 10 von Bedeutung, die in sich den Mischraum 12 einschlief3en.

[0026] Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, sitzt der Rotorkdrper 9 mit seiner Rihrwerkswelle 8 asym-
metrisch im Mischraum 12. Wenn die erste zylindrische Behalterwand einen ersten zylindri-
schen Wandabschnitt 11 mit einem Radius R1 konzentrisch zur Rihrwerkswelle 8 aufweist,
dann besitzt der zweite gebogene Wandabschnitt 10 an dessen Scheitel 13 eine radiale Entfer-
nung R2 von der Ruhrwerkswelle 8, die kleiner R1 ist.

[0027] In den Fig. 1 und 2 ist schematisch und strichliert der dufiere Freiraum 14 eingezeichnet,
der die HOhe des Rotorkorpers 9 besitzt und sich entlang des ersten zylindrischen Wandab-
schnitts 11 und entlang des zweiten gebogenen Wandabschnitts 10 rund um den Rotorkorper 9
erstreckt. Wie in Fig. 1 deutlich zu sehen ist, ist die Querschnittsflache des Freiraums 14 ge-
geniiber dem ersten zylindrischen Wandabschnitt wesentlich groRRer als die Querschnittsflache
gegenlber dem zweiten gebogenen Wandabschnitt 10. Insoweit ist der duRere Freiraum ent-
lang seines Umfanges variabel, da er sich ab den seitlichen Befestigungsstellen 34 des zweiten
gebogenen Wandabschnittes 10 bis zum Scheitel 13 kontinuierlich verkleinert und dann wieder
vergroliert. Durch diese asymmetrische Anordnung des Rotorkdrpers 9 zu den ihn umgebenden
Wandabschnitten erfolgt eine (iberraschend bessere Durchmischung der fllissigen oder teigigen
Backmischung als es bei der bekannten Anordnung einer zentralen Rihrwerksanordnung der
Fall ist.

[0028] In Fig. 2 ist der Mischbehalter von einer Abdeckung 16 abgeschlossen, wobei die Abde-
ckung mittels Verschlussschrauben 17 festgezurrt werden kann. FlUr das Zufihren der notwen-
digen zu mischenden Bestandteile der zu riihrenden Masse sind Zufilhreinrichtungen vorgese-
hen, namlich Einfull6ffnungen 18 flr pulverférmige oder teigige Bestandteile und Disen 19 fur
das Zufuihren flissiger Bestandteile und beispielsweise auch einer Waschlésung. Die Einflill6ff-
nungen 18 kénnen beispielsweise in der Abdeckung verschiebbar vorgesehen sein, sodass das
Einflllen mehr im Zentrum oder mehr an der Peripherie des Mischbehalters erfolgt.

[0029] Wie insbesondere der Fig. 3 entnehmbar ist, ist der erste zylindrische Wandabschnitt 11
konzentrisch zur Rihrwerkswelle 8, wohingegen der zweite gebogene Wandabschnitt 10 dem-
gegenlber versetzt ist. Insofern ergibt sich im Mischraum 12 eine asymmetrische Anordnung
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des Rotorkérpers 9. Zufolge der Verengung des auleren Freiraums entlang des Umfangs des
Rotorkérpers kommt es zu einer guten Durchmischung und die Mischmasse wird mit Druck
durch den Rotorkdrper hindurch bewegt, sodass sichergestellt ist, dass das gesamte Mischer-
volumen einer guten Durchmischung unterzogen wird.

[0030] Das Verhaltnis der Querschnittsverengung des duleren Freiraumes entlang seines
Umfanges hangt von der Anordnung des zweiten gebogenen Wandabschnitts 10 ab. Dieser
Wandabschnitt kann durch geeignete Mittel in grdékerem oder geringerem Abstand von der
Peripherie des Rotorkérpers angeordnet werden. Jedenfalls ist am Scheitel 13 des zweiten
gebogenen Wandabschnitts der Abstand zum Rotorkdrper 9 am geringsten. Der zweite Wand-
abschnitt weist etwa einen Radius R3 auf, dessen Krimmungsmittelpunkt um etwa 4% bis 30%
des Radius R1 gegenliber der Rihrwerkswelle 8 verschoben ist.

[0031] Die Figuren 21 und 22 zeigen eine bevorzugte alternative Ausfihrungsform der asym-
metrischen Anordnung des Rotorkdrpers 9. Bei diesem Mischapparat ist der Mischbehalter 15
und auch der Mischraum 12 zylindrisch. Anders als beim bekannten Stand der Technik sitzt
jedoch der von der Ruhrwerkswelle 8 angetriebene Rotorkdrper 9 in einem Abstand von der
Zylinderachse 20 und etwa parallel dazu. Bevorzugt liegt der Abstand zwischen Zylinderachse
und Rihrwerkswelle im Bereich von 2% bis 5%, besonders bevorzugt 2,5% bis 10% des Innen-
durchmessers des Mischbehalters. Beispielsweise kann bei einem Innendurchmesser des
Mischbehalters von etwa 700 mm und einem Rotordurchmesser von etwa 450 mm der Abstand
zwischen Zylinderachse 20 und Rihrwerkswelle 8 etwa 20 mm betragen. Ein bevorzugter Be-
reich liegt zwischen 20 mm und 70 mm bei den genannten Abmessungen.

[0032] Bei dieser Bauart gemafly den Figuren 21, 22 entfallt der zweite gebogene Wandab-
schnitt innerhalb des zylindrischen Mischbehélters. Im Ubrigen ist der Aufbau des Mischers
gleich wie oben beschrieben. Insbesondere ist auch dieser Mischbehalter durch eine Abde-
ckung verschliel3bar.

[0033] Die Arbeitsweise aller dieser Mischapparate kann kontinuierlich oder diskontinuierlich
erfolgen.

[0034] Auch in Fig. 21 ist schematisch mit strichlierten Linien der duf3ere Freiraum 14 entlang
des Umfanges des Rotorkérpers 9 eingezeichnet und dieser Freiraum ist ebenfalls mit variab-
lem Querschnitt ausgestattet.

[0035] Nachfolgend werden einige Beispiele fiir die eingesetzten Rotorkdrper beschrieben.

[0036] Die Figuren 5 und 6 zeigen in Aufsicht und Seitenansicht jenen Rotorkdrper, der in den
Mischapparatdarstellungen Fig. 1 bis 4 und Figuren 21, 22 eingebaut ist. Der Rotorkdrper weist
eine Bodenplatte 21 auf, die mit Lochern oder Durchbrechungen 22 versehen ist. Zwischen den
Durchbrechungen 22 sind die Stege 23 vorgesehen. Auf den Stegen 23 sind die im Wesentli-
chen radialen Mischfliigel 24 angeordnet und oben auf den Mischfliigeln ist parallel zur Boden-
platte 21 ein konzentrischer Abschlussring 25 vorgesehen. In einem radialen Abstand vom
Befestigungsloch 26 flr die Rihrwerkswelle verlaufen die Mischfligel 24 von einer kleinen
Anfangshohe radial nach aufden bis zur Hohe des Abschlussringes aufsteigend. Im vorliegen-
den Ausfihrungsbeispiel sind die Mischfliigel gegen die Drehrichtung des Rotorkérpers gebo-
gen. Jeder der Stege tragt zwei Mischfligel. Die Durchbrechungen 22 erstrecken sich vom
mittleren Bereich nahe dem Loch 26 bis nahe an den duf3eren Umfang der Bodenplatte.

[0037] Im Inneren des Rotorkérpers ist der innere Freiraum 27 gebildet, durch den das Misch-
gut leicht in den Rotorkorper eindringen und von diesem wieder in den Mischraum verteilt wer-
den kann. Die Mischmasse wird auch durch die Durchbrechungen 22 nach unten gepresst,
sodass ungemischte oder schlecht gemischte Bestandteile unter der Bodenplatte vermieden
sind.

[0038] Wie schon zuvor beschrieben wurde, bewirkt der au3en um den Rotorkdrper angeordne-
te auRere Freiraum zufolge seiner Querschnittsdnderungen eine zusatzliche Mischkomponente,
wodurch das Mischgut insgesamt gut durchmischt wird.
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[0039] Bei den Figuren 7 bis 9 weist der Rotorkdrper 9 ebenfalls eine an der Rihrwerkswelle 8
befestigbare Bodenplatte 21 auf. Uber der Bodenplatte 21 ist ein iiber der Rilhrwerkswelle 8
angeordneter, innerer Freiraum 27 des Rotorkorpers 9 vorgesehen. Rund um den inneren
Freiraum 27 herum sind auf der Bodenplatte 21 stehend angeordnete Mischfliigel 24 vorgese-
hen. Zwischen den Mischfliigeln 24 sind vom inneren Freiraum 27 nach aufien verlaufende
Stromungskanale 28 vorgesehen, die nach oben durch den Abschlussring 25 begrenzt werden,
der mit den oberen Randern der Mischfligel 24 verbunden ist. Der Abschlussring 25 enthalt
eine mittig angeordnete Ausnehmung 29, die oberhalb des inneren Freiraumes 27 des Rotor-
korpers 9 angeordnet ist.

[0040] Bei dem in den Figuren 7 bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel des Rotorkérpers 9
besitzt dieser Uber den dufleren Rand des Abschlussringes 25 nach aul3en vorstehende zusatz-
liche Mischfliigel 30, die in den zwischen dem Rotorkdrper 9 und der zylindrischen Behalter-
wand des Mischbehalters 15 angeordneten auflderen, ringférmigen Freiraum 14 hinein vorste-
hen. Die zusatzlichen Mischfliigel 30 besitzen einen zur Rotordrehachse parallel verlaufenden
unteren Abschnitt 31 und einen schrag zur Rotordrehachse verlaufenden oberen Abschnitt 32.
Die zur Rotordrehachse parallel verlaufenden unteren Abschnitte 31 der zuséatzlichen Mischfli-
gel 30 stehen Uber die Bodenplatte 21 des Rotorkérpers 9 nach unten vor.

[0041] Die Fig. 10 bis 12 zeigen einen Rotorkorper 9, bei dem zwischen der Bodenplatte 21
und dem mit einer mittigen Ausnehmung 29 versehenen Abschlussring 25 stehend angeordnete
Mischfliigel 24 vorgesehen sind, die mit ihren inneren Endabschnitten in den inneren Freiraum
27 des Rotorkdrpers 9 hinein vorstehen. Die Mischfligel 24 stehen auf den in der Bodenplatte
21 ausgebildeten, radial verlaufenden Stegen 23. Diese Stege sind durch in der Bodenplatte 21
angeordnete Ldcher bzw. Durchbrechungen 22 von einander getrennt. In der Bodenplatte 21
sind sechs sternférmig angeordnete Stege ausgebildet, auf denen sechs sternférmig angeord-
nete Mischfligel 24 stehen. Die Mischflligel 24 sind gekrimmt ausgebildet.

[0042] Die Figuren 13 bis 15 zeigen eine weitere Ausflihrungsform des Rotorkdrpers 9. In Fig.
14 ist der Rotorkdrper 9 mit dem ihn umgebenden Freiraum 14 dargestellt, der durch den zwei-
ten gebogenen Wandabschnitt 10 zum Scheitel 13 hin verengt geformt ist und sich dann zum
zylindrischen Wandabschnitt 11 wieder erweitert. Die sternférmig leicht gebogenen Mischflligel
24 enden auf’en an der Umfangslinie des Abschlussringes 25 und ragen innen in den inneren
Freiraum 27, wobei der Abschlussring 25 relativ grof3flachig ist und der innere Freiraum klein
gehalten ist.

[0043] Die Figuren 16 bis 18 zeigen eine weitere Ausflhrungsform des Rotorkdrpers, wobei
lediglich drei gerade radial angeordnete Mischfligel 24 und zwischen diesen drei Durchbre-
chungen 22 angeordnet sind. Auch diese Mischfligel 24 ragen mit ihren inneren Enden Uber
eine kurze Strecke in den inneren Freiraum 27 des Rotorkérpers 9.

[0044] In Fig. 17 ist dargestellt, wie dieser Rotorkdrper im zylindrischen Mischbehélter 15 ange-
ordnet ist und wie durch den eingesetzten zweiten gebogenen Wandabschnitt 10 der aulere
Freiraum 14 rund um den Rotorkdrper 9 den sich verjiingenden und dann wieder erweiternden
Querschnitt aufweist.

[0045] Die Figuren 19 und 20 zeigen Seitenansicht und -aufsicht eines weiteren Rotorkérpers,
dessen Konstruktion in Anbetracht der vorherigen Konstruktionsbeschreibungen von selbst
verstandlich ist. Es handelt sich dabei um einen relativ klein dimensionierten Rotorkorper, wobei
die Mischflligel 24 leicht gebogen in radialer Richtung von der duf3eren Umfangslinie der Bo-
denplatte 21 bis zur inneren Umfangslinie des Abschlussringes 25 reichen.

[0046] Die Fig. 23 zeigt rein schematisch eine Aufsicht auf den Mischapparat dhnlich der Fig.
22, wobei die Ruhrwerkswelle in ihrem Abstand zur Zylinderachse 20 des zylindrischen Behal-
ters veranderbar ist. Durch diese Veranderbarkeit des Abstandes ist auch der Abstand zwi-
schen dem aufieren Rand des Rotorkdrpers 9 und der Behalterwand 2 und damit das Ausmal’
der Verengung des Freiraumes 14 einstellbar.

[0047] Damit ist es moglich, das Rihrverhalten an die sonstigen Ruhrparameter wie z.B. an die
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Drehzahl des Rotorkdrpers, an die Teigzusammensetzung und an die Teigmenge anzupassen.

[0048] Fir diesen Zweck ist im Behalterboden ein kreisrunder Ausschnitt 35 vorgesehen, in den
drehbar, aber doch abgedichtet, die Lagerplatte 6 eingesetzt ist. In der Lagerplatte 6 ist von
unten die Rihrwerkswelle 8 nach oben zum Rotorkérper 9 filhrend gelagert, wobei die Lager-
position aufierhalb der Drehachse 36 der Lagerplatte liegt. Der Rilhrmotor kann von unten an
der Lagerplatte angeflanscht sein.

[0049] Die in Fig. 23 mit durchgehender Linie eingezeichnete Stellung der Rihrwerkswelle und
des zugehdrigen Rotorkérpers 9 ist die Stellung mit gréfdter Annaherung an die Behalterwand 2.

Die Stellungen 8 bis 8™ fiir die Rihrwerkswelle 8 sind beispielhaft strichliert eingezeichnet und
werden durch entsprechendes Verdrehen der Lagerplatte gemaf Pfeil 37 eingestellt.

[0050] Der Rotorkdrper 9 ist der besseren Ubersicht halber nur als Kreis in einer Position und
ohne die zugehdrigen Mischfliigel eingezeichnet.

[0051] Die Lagerung der Lagerplatte 6 im Ausschnitt 35 ist vom Fachmann beliebig wahlbar.
Neben der notwendigen Fertigkeit soll auch die Dichtheit des Behalterbodens und leichte Reini-
gung beibehalten bleiben. Dies kann beispielsweise durch stufige Ausbildung des Ausschnitts
35 im Behalterboden und Abdichtung mit umlaufendem Dichtungsring erzielt werden.

[0052] Die Verstellmoglichkeit der Rihrwerkswelle ist in Fig. 23 etwas Uberhdht dargestellt. In
der praktischen Durchflihrung wird eine Verstellmdglichkeit in der GréRenordnung von etwa
10% des Rotorkdrperdurchmessers ausreichend sein, wobei dies nicht als Begrenzung der
Verstellbarkeit verstanden werden soll.
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1. Gestell 21. Bodenplatte

2. Zylindrische Behalterwand 22. Durchbrechungen

3. Behalterboden 23. Stege

4. Auslassrohr 24. Mischflugel

5. Schlievorrichtung 25. Abschlussring

6. Lagerplatte 26. Befestigungsloch

7. RUhrmotor 27. Innerer Freiraum

8. Rihrwerkswelle 28. Stréomungskanale

9. Rotorkdrper 29. Mittige Ausnehmung

10. Zweiter gebogener Wandabschnitt 30. Zusatzliche Mischfligel
11. Erster zylindrischer Wandabschnitt 31. Unterer Abschnitt

12. Mischraum 32. Oberer Abschnitt

13. Scheitel 33. Krimmungsmittelpunkt
14. AuRerer Freiraum 34. Seitliche Befestigungsstelle
15. Zylindrischer Behalter 35. kreisrunder Ausschnitt

16. Abdeckung 36. Drehachse der Lagerplatte
17. Verschlussschrauben 37. Pfeil
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19. Diise schnitt
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Patentanspriiche

1.  Mischapparat mit einem im oberen Teil des Mischapparates, bevorzugt auf einem Gestell
(1) stehend angeordneten, nach oben offenen und gegebenenfalls nach oben von einer
Abdeckung (16) abschlie3baren Mischbehalter und einem im unteren Teil des Mischappa-
rates angeordneten, einwelligen Rihrwerk, das eine vertikal angeordnete Rihrwerkswelle
(8) aufweist, wobei im Behalterboden (3) eine Lagerplatte (6) angeordnet ist, an der nach
unten ein Rihrmotor (7) angeflanscht ist, von dem die Rihrwerkswelle (8) nach oben in
den Mischbehalter ragt, und an der ein im Mischbehéalter knapp tiber dem Behalterboden
(3) angeordnetes, als Rotorkdrper (9) ausgebildetes Riihrwerkzeug befestigt ist, wobei das
einwellige Ruhrwerk als statorloses Ruhrwerk ausgebildet ist, und der an der Ruhrwerks-
welle (8) befestigte Rotorkdrper (9) von einem auf3eren Freiraum (14) umgeben ist, der die
Hohe des Rotorkdrpers besitzt und zwischen dem Rotorkdrper (9) und der Behalterwand
(2) des Mischbehélters angeordnet ist, wobei der aufdere Freiraum (14) entlang seines Um-
fanges einen variablen Querschnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Behal-
terwand zylindrisch ist und die Rihrwerkswelle (8) parallel zur und in einem Abstand von
der Zylinderachse (20) angeordnet ist.

2. Mischapparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen
Zylinderachse (20) und Ruhrwerkswelle (8) im Bereich 2% bis 15%, bevorzugt 2,5% bis
10% des Innendurchmessers des Mischbehalters liegt.

3. Mischapparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass in der Abdeckung
(16) Zufuhreinrichtungen wie Einfull6ffnungen (18) fur zu mischende Teigbestandteile und
Disen (19) zum Einspritzen flissiger Teigbestandteile oder von Reinigungsflissigkeiten
vorgesehen sind.

4. Mischapparat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Position der Zu-
fuhreinrichtungen (18) verstellbar ist.

5. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Behalterboden (3) ein Auslassrohr (4) angeordnet ist, welches durch eine SchlieRvorrich-
tung (5) verschlielRbar oder 6ffenbar ist.

6. Mischapparat nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterboden (3)
zum Auslassrohr (4) hin geneigt ist.

7. Mischapparat nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rihrwerkswelle (8) in ihrem Abstand von der Zylinderachse (20) verstellbar ist.

8. Mischapparat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Rihrwerkswelle (8) in
einer kreisrund ausgebildeten und in einem kreisrunden Ausschnitt (35) des Behalterbo-
dens (3) drehbar gelagerten Lagerplatte (6) gelagert ist, wobei die Lagerung radial versetzt
zur Drehachse (36) der Lagerplatte erfolgt.

9. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotorkérper (9) eine mit Durchbrechungen (22) und Stegen (23) ausgebildete Bodenplatte
(21) aufweist, dass an den Stegen (23) im Wesentlichen radiale Mischflligel (24) angeord-
net sind und dass parallel zur Bodenplatte (21) ein konzentrischer Abschlussring (25) vor-
gesehen ist.

10. Mischapparat nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischfligel (24) in
einem radialen Abstand von der Ruhrwerkswelle (8) beginnend von einer kleinen Anfangs-
héhe radial nach auf3en bis zum Abschlussring (25) ansteigend ausgebildet sind.

11. Mischapparat nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Mischflligel
(24) gegen die Drehrichtung des Rotorkérpers gebogen sind.
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12. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchbrechungen (22) der Bodenplatte (21) sich jeweils von deren Mittelbereich bis nahe
an deren aulleren Rand erstrecken.

13. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stege (23) jeweils zwei Mischflligel (24) tragen.

14. Mischapparat nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite gebogene Wandabschnitt (10) eine kleinere Hohe hat als der zylindrische Mischbe-
halter (15).

15. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotorkérper (9) mit sternformig angeordneten Mischfliigeln (24) versehen ist.

16. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischfligel (24) als gekrimmte Mischfliigel ausgebildet sind.

17. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischfliigel als radial verlaufende Mischflligel (24) ausgebildet sind.

18. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Rotorkorper (9) die sternformig angeordneten Mischfligeln (24) mit ihren inneren Endab-
schnitten in den inneren Freiraum (27) des Rotorkdrpers (9) hinein vorstehen.

19. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Rotorkdrper (9) die sternformig angeordneten Mischfligel (24) mit ihren duleren Endab-
schnitten Uber den au3eren Rand des Abschlussringes nach aufden vorstehen und in den
zwischen dem Rotorkérper und der zylindrischen Behalterwand des Mischbehalters ange-
ordneten dufderen, ringférmigen Freiraum (14) hinein vorstehen.

20. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rotorkérper (9) mit Uber den dufleren Rand des Abschlussringes nach aufien vorstehen-
den, zusatzlichen Mischflliigeln versehen ist, die in den zwischen dem Rotorkérper und der
zylindrischen Behalterwand des Mischbehalters angeordneten aufieren, ringférmigen Frei-
raum hinein vorstehen.

21. Mischapparat nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen Misch-
fligel (30) einstiickig mit den zwischen der Bodenplatte (21) und dem Abschlussring des
Rotorkérpers angeordneten Mischfliigeln (24) ausgebildet sind.

22. Mischapparat nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass die zusatzlichen
Mischfliigel (30) einen zur Rotordrehachse parallel verlaufenden, unteren Abschnitt und ei-
nen schrag zur Rotordrehachse verlaufenden, oberen Abschnitt (32) besitzen.

23. Mischapparat nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die
zusatzlichen Mischfligel Gber die Bodenplatte des Rotorkdrpers nach unten vorstehen.

24. Mischapparat nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass bei der
an der Ruhrwerkswelle befestigten Bodenplatte des Rotorkérpers in dem an die Rihr-
werkswelle nach aufden anschlieenden Bereich zwei oder mehrere von Léchern bzw.
Durchbrechungen begrenzte Stege vorgesehen sind.

Hierzu 12 Blatt Zeichnungen
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