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Sposéb wykonywania w komputerze rozkazow wspélpracy
z urzadzeniami zewnetrznymi

Dziedzina techniki. Wynalazek dotyczy sposobu
wykonywania w komputerze rozkazéw wsp6l-
‘pracy z urzgdzeniami zewnetrznymi.

Stan techniki. W dotychczas znanych rozwigza-
niach wspélpracy komputera z urzadzeniami ze-
wnetrznymi stosowana jest zasada, ze komputer
zleca wykonanie konkretnej operacji do urzgdze-
nia zewnetrznego, ktore zawsze — z wyjatkiem
sytuacji awaryjnych — to zlecenie akceptuje.

Zlecenie do urzadzenia zewnetrznego wysylane
jest po napotkaniu w programie realizowanym
przez komputer rozkazu wymagajacego kontaktu
z urzadzeniem zewnetrznym i polega na wystaniu
po liniach interfejsu odpowiedniej instrukcji, be-
dacej odpowiednia kombinacjg bitéw, ktora bez-
posrednio okresla warunki i wymagania na wsp6l-
prace urzgdzenia zewnetrznego z komputerem. Wa-
runki te i wymagania dotyczg ukladéw znajduja-
cych sie w urzadzeniach zewnetrznych.

Instrukcja stanowi informacje okreslona kodem
operacji efektywnego rozkazu wspélpracy z urza-
dzeniem zewnetrznym, ktoéry jest pobierany z okre-
Slonego obszaru pamieci operacyjnej, na przyklad
z obszaru zajetego przez system operacyjny.

Wszystkie rozkazy moggace mie¢ wplyw na pra-
widlowg prace komputera, a w szczegdlnosci roz-
kazy do urzadzen zewnetrznych, zwane rozkazami
wejseia—wyjscia (WE—WY), podlegaja kontroli.
Rozkazy WE—WY wysylane sa do urzadzen ze-
wnetrznych w zaleznosci od stanu wskaznikéw
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okreslajacych mod pracy komputera i moga byé
do tych urzadzen wyslane lub nie. Decyzja podej-
mowana jest w ukladach jednostki centralnej
komputera.

Z reguly w czasie realizacji programu uzytko-
wego komputer jest w stanie uniemozliwiajgcym
wykonanie rozkazu WE—WY. Rozkazy WE—WY
nalezg do grupy tak zwanych rozkazdéw nielegal-
nych, ktére moga by¢ wykonywane wylgcznie wte-
dy, gdy komputer realizuje program wyzszego rze-
du (system operacyjny). Nawigzanie wspoélpracy
z urzadzeniem zewnetrznym od strony programu
uzytkowego nastepuje jedynie przez odwotlanie sie
tego programu do systemu operacyjnego, ktory
realizuje rozkaz WE—WY.

W znanym rozwigzaniu rozkazy WE—WY kon-
trolowane sg przez system operacyjny, ktéry po-
dejmuje decyzje odnosnie akceptacji tych rozkazow
i przestania ich do urzadzen zewnetrznych.

W powyzszym rozwigzaniu dolgczenie dowolnego
urzgdzenia zewnetrznego do komputera musi byé
kontrolowane przez system operacyjny stwarzajac
koniecznosé ingerencji w strukture systemu opera-
cyjnego. Niedogodnoscia znanego rozwigzania jest
bardzo matla elastycznosé podiaczania do kompu-
tera urzadzen zewnetrznych.

Istota wynalazku. Spos6b wykonywania rozka-
z0w wspoélpracy z urzgdzeniami zewnetrznymi we-
diug wynalazku polega na tym, ze kazda instruk-
cja wspoélpracy z urzgdzeniami zewnegtrznymi jest
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przesylana z pominieciem systemu operacyjnego do
urzadzenia zewnetrznego wraz z informacja o ob-
szarze pamieci, z ktérego dany rozkaz pochodzi.
Urzadzenie zewnetrzne na podstawie tej informa-
cji podejmuje decyzje odnosnie akceptacji instruk-
cji wspblpracy.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku dolaczenie no-
wego urzadzenia zewnetrznego do komputera nie
wymaga przy wspélpracy, jako warunku koniecz-
nego, kontroli przez system operacyjny — kontro-
la taka moze by¢ realizowana przez program uzyt-
kowy. Decyzja o tym, czy dane urzadzenie jest
obstugiwane na poziomie programu uzytkowego
podejmowana jest na szczeblu jednostki sterujg-
cej urzadzenia zewnetrznego.

Stwarza to duzg elastyczno$é przy podigczaniu
urzgdzen zewnetrznych, z ktérych cze$é moze pra-
cowaé¢ takze pod kontrolag systemu operacyjnego
bez mozliwosci wspolpracy bezposrednio przez pro-
gram uzytkowy.

Objasnienie rysunku. Przedmiot wynalazku
w przykladzie wykonania przedstawiony jest na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
blokowy komputera realizujgcego sposéb wedlug
wynalazku, za$ fig. 2 przedstawia szczeg®lne za-
stosowanie wynalazku w komputerze, ktérego pa-
mie¢ zostala podzielona na dwa obszary, w zwiaz-
ku z czym jednocbitowa informacja o obszarze pa-
mieci przekazywana jest jednym przewodem.

Przyklady realizacji. Schemat blokowy kompu-
tera wykorzystujacego sposéb wedlug wynalazku
jest przedstawiony na fig. 1. Sklada sie on z jed-
nostki centralnej 1 wspoéipracujacej poprzez inter-
fejs 2 z kanalami 3a i 3, do ktérych pcprzez in-
terfejsy lokalne 4 dolaczone sa jednostki sterujgce
urzadzen zewnetrznych 5 i 6, przy czym jednostki
sterujgce urzadzen zewnetrznych 5 dolgczone do
kanalu 3a oprécz wspdlnych szyn interfejsu lokal-
nego 4 maja indywidualne szyny 7 laczace je
z kanalem 3a. )

Informacja o obszarze pamieci wypracowana
w ukladzie 8 jednostki centralnej 1, réwnocze$nie
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z instrukcja wspélpracy z urzadzeniami zewnetrz-
nymi przesylang poprzez interfejs, 2, przekazywa-
na jest dodatkowymi szynami 9 do kanaléw, a na-
stepnie przez uklady 10 do ukladéw decyzyjnych
11 jednostek sterujgcych 5, w ktoérych podejmo-
wana jest decyzja odnosnie akceptacji instrukcji
wspbipracy. Jednostka sterujaca 6 nie posiada mo-
zliwosci — z wyjatkiem sytuacji awaryjnych —
odrzucenia instrukcji wspélpracy i przyjmuje do
realizacji kazda instrukcje, ktéra zostanie skiero-
wana do niej przez jednostke centralng 1.

Szczegblnym przypadkiem realizacji sposobu we-
dlug wynalazku jest komputer, ktoérego pamieé
zostala podzielona na dwa obszary i informacje
0 obszarze pamieci stanowi jeden bit. Przyklad
takiego rozwiazania przedstawia fig. 2.

Do przekazywania jednobitowej informacji o ob-
szarze pamieci pobieranej z przerzutnika 14 ukla-
du 8, z jednostki centralnej 1 do kanalu 3 i auto-
nomicznych jednostek sterujacych urzadzen ze-
wnetrznych 12 stuzy pojedyncza szyna 9. Z kana-
lu 3 poprzez uklad 10 informacja o obszarze pa-
mieci szyng 9a przekazywana jest do jednostek
sterujacych 5 dotgczonych do kanailu 3. W ukla-
dach decyzyjnych 11 jednostek sterujacych 5,
i ukladach decyzyjnych 13 autoriomicznych jedno-
stek sterujacych 12 podejmowana jest decyzja
o akceptacji instrukcji wspélpracy przez dang jed-
nostke sterujaca, przy czym informacja o obszarze
pamieci jest jednym z istotnych warunkéw okre-
Slajacych stan wyjsé dekodera stanu 15.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b wykonywania w komputerze rozkazéw
wejscia—wyjscia (WE—WY), znamienny tym, ze
do kazdej instrukcji wypracowanej na podstawie
rozkazu WE—WY i przesylanej do urzadzenia ze-
wnetrznego dolacza sie informacje z jakiego obsza-
ru pamieci rozkaz WE—WY zostat pobrany a na-
stepnie, przy uwzglednieniu tej informacji, podej-
muje sie w jednostce sterujacej urzadzenia ze-
wnetrznego decyzje o akceptacji tej instrukeji.
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