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OZET

FONKSIYONEL BIR DEKOR ILE DONATILAN BIR SOL-JEL KAPLAMA ICEREN ESYA
VE BU TUR BIR ESYANIN IMAL EDILMESINE YONELIK YONTEM

Esya, ornegin kzartma tavas[{1), bir i¢ ylz (21) ve bir dElyiz ile donatl@n bir altlida, bagka
bir ifadeyle bos kabuga ve yizlerden birisini kaplayan bir sol-jel kaplamaya (3} sahiptir.
Kaplama, metalik polialkoksilattan ve kaplaman(dl toplam aglging gére aglikl olarak en az
%05 oranlnda s6z konusu matris iginde dagllan en az bir koloidal metalik oksitten olusan bir
matris iceren bir malzemenin kesintisiz bir filmi formunda bulunmaktadlr]l Kaplama, sllkararl[]
baglaylcliceren fonksiyonel bir saydam dekor ile kaplanmaktadlr] burada dekor optik olarak
saydam olmayan kimyasal madde barldlrdn kesintili katman formunda bulunmaktad(r] Optik
olarak saydam olmayan kimyasal madde, Bl kararlCbigment, payet ve/veya yarCletken olan
termokromik pigment igeren grup iginden segilmektedir, bunun bilesimi, bir kompozit
pigment tanesi k[N baska bir ifadeyle silis kabuk ve inorganik malzeme veya hibrit
ogranomineral malzemeden olusan katUbir kesintisiz ve saydam kI icermektedir. AltlK
ahsap, cam, seramikler ve plastik malzeme iceren bir gruptan secilen malzemeden

iretilmektedir. BagmsZlbir istem, bir riinin Uretiimesi igin bir ydntem icin dahil edilmistir.
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ISTEMLER

Iki karsfyiize (21) sahip olan bir altikl (2) ve séz konusu alti@n (2) yiizlerinden (21) en
az birisini kaplayan bir sol-jel kaplama (3) iceren esya (1) olup,

s0z konusu sol-jel kaplama (3), en az bir metalik polialkoksilattan ve kaplamanil (3)
toplam agigng gore agK olarak en az %5 oranloda s6z konusu matris iginde dagl@n
en az bir koloidal metalik oksitten olusan bir matris iceren bir malzemenin kesintisiz bir
filmi formunda bulunmaktadtlve séz konusu sol-jel kaplama (3), optik olarak saydam
olmayan en az bir kimyasal madde igeren en az kesintili katman formunda bulunan ve IO
kararlCbaglaylcldan yoksun dekor bilesimleri grubu icinden secilen bilesime sahip olan
fonksiyonel bir dekor ile kaplanmaktad(t)

dekorun, baglaylclJolarak, en az bir metalik polialkoksilattan ve kaplaman@ toplam
aggnka gore agk olarak en az %5 oranda sdz konusu matris iginde dagl@n en az
bir koloidal metalik oksitten olusan bir matris iceren bir sol-jel malzemesi barldran
saydam bir kesintisiz bitirme katman[{5) ile kaplanmasLlile karakterize edilmektedir.

Dekorun kBMmen (st Uste binen en az iki kesintili katman icermesi ile karakterize

edilen, Istem 1'e gére esya (1).

Dekorun ayrlch kivbmlastirEblarak, toplam agllfnk gore aglkl olarak %2 ila %20
araslba bir oranda anyonik bir polielektrolit icermesi ile karakterize edilen, istemler 1

ve 2’den herhangi birine gdre egya (1).

Optik olarak saydam olmayan kimyasal maddenin BIDkararlCpigmentler, termokromik
pigmentler, payetler ve bunlaril karlgimlarCarasiodan segilmesi ile karakterize edilen,

Istemler 1 ila 3'ten herhangi birine gére egya (1).

Dekorun, optik olarak saydam olmayan kimyasal madde olarak, tercihen yarQletken (SC)
olan en az bir termokromik pigment ile termokromik pigment bilesimi icermesi ile

karakterize edilen, istem 4'e gére esya (1).

Istem 5’e gére esya (1) olup, sdz konusu termokromik pigment bilesiminin asaddakileri

icermesi ile karakterize edilmektedir:

° cap[20 nm ve 25000 nm araslida bulunan ve her birisi asaddbkileri iceren, maga-

15



10

15

20

25

30

35

10.

11.

12.

kabuk yaplkompozit pigment taneleri;

m slchkta lipit duyarllén az bir termokromik pigment (SC) iceren bir maga, ve
m kat[Isaydam ve kesintisiz olan, bir mineral malzeme veya bir organo-mineral

hibrit malzemeden clusan bir kabuk.

S6z konusu termokromik pigment bilesiminin ayrlch kompozit pigment tanelerinin
icerisinde veya disarisinda bulunan en az bir sl kararlLpigment icermesi ile karakterize

edilen, istem 6'ya gore egya (1).

Kompozit pigment tanelerinin kabugunun katClbir silis kIE] olmasCile karakterize

edilen, Istem 6 veya 7'ye gore esya (1).

Karsfl yuzlerinden birisi, s6z konusu egya (1) igine girmeye uygun olan besinlerin
bulundudu tarafta diizenlenmek (izere tasarlanan icbiikey bir i¢ yiiz (21) olan ve stz
konusu karslf yiizlerinden bir ikincisi ise bir S[kaynadh dodru dizenlenmek (izere
tasarlanan dgbiikey bir d§lylz olan bir mutfak esyasibdan (1) olusmaslile karakterize

edilen, Istemler 1 ila 8'den herhangi birine gére esya (1).

AltIGInl (2) metaller, ahsap, cam, seramikler ve plastik malzemeler arasiidan secilen bir
malzemeden iiretilmesi ile karakterize edilen, istemler 1 ila 9'dan herhangi birine

gore egya (1).

AltIGIn], eloksallyeya eloksallCblmayan aliminyumdan ya da perdahl[Jfidalanmis] veya
mikro boncuklu, kumlu, kimyasal olarak islenmis aliminyumdan ya da paslanmaz
perdahlanmlg) flegalanmiglveya mikro boncuklu veya ddokme celikten ya da dévme veya
perdahlanmSlbakidan metalik bir altiKlolmasOle karakterize edilen, Istem 10%a gore
esya (1).

Istemler 1 ila 11’den herhangi birine gére beliflendigi (izere bir esyan@ (1) imal
edilmesine yonelik yontem olup, asagldbki ardislklasamalarCcermektedir:

a) iki karsElyilzi (21) iceren bicimlendirilmis bir metalik altlidinl (2) tedarik edilmesi,
daha sonra

b) stz konusu alti§nl (2) yizlerinden (21) en az birisi {izerine bir sol-jel kaplamanol
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(3) yap@nd[Itas[®lup, asaddbki ard Skl asamalarEermektedir:

+bl) en az bir koloidal metalik oksit ve metalik alkoksit tlriinde en az bir
prekirsor iceren bir sol-jel bilegiminin (SG) preparasyonu;

+b2) s6z konusu altlgil (2) yizlerinden (21) en az birisinin tima veya bir
kEmizerine, en az 5 pm’lik bir kalgh sahip olan en az bir sol-jel bilesimi
(5G) katman uygulanmas[Jdaha sonra

d) en az 1 ym’lik kaldliga sahip olan bir sol-jel kaplamanml (3) elde edilmesi igin
esyaninl (1) pisirilmesi,

sOz konusu yontem ayrlch pisirme asamasldl)'den 6nce, sol-jel kaplamanl (3) en az bir
kEmOlizerine, dekorun olusturulmasOicin optik olarak saydam olmayan en az bir
kimyasal maddeyi iceren en az dekor bilesimi katmanlnl uygulanmashilliceren bir
fonksiyonel dekorun yap@ndirhashh ydnelik bir asama ¢) icermesi; sdz konusu dekor
bilesiminin, oda sichkl@ida &igillen ve 1 ve 1000 s arasMda bulunan bir makaslama

hzLkin 1,5 Pa.s1kminimal bir viskoziteye sahip olmas(ile karakterize edilmektedir.

13. Istem 12'ye gore ydéntem olup, ayrlch fonksiyonel dekorun yap@BndEIhasBh yonelik
asama c) ve egyan@d (1) pisiriimesine yonelik asama d) arasloda, s6z konusu dekor
Uzerine saydam bir kesintisiz bitirme katmanlnl (5) uygulanmashh yonelik olan,

asagldbkileri kapsayan bir agsama c’) icermesi ile karakterize edilmektedir:

- en az bir koloidal metalik alkoksit ve metalik oksit tlriinde en az bir prekiirsor iceren
saydam bir sol-jel bilesiminin (SG') preparasyonu; daha sonra

- dekor ve sol-jel kaplamani (3) istede baglCblarak dekor taraflodan kaplanmayan
ksImlarlizerine, nemli durumda en az 1 um’lik bir kallbl@a sahip olan en az sol-jel

bilesimi {(SG") katman(nlnl uygulanmas]
14. Dekorun [SI0 kararlCbaglayCicermemesi ve kibmlastiticlolarak, dekorun toplam

aglrliding gore aglrlkl olarak %?2 ila %20 araslnda anyonik bir polielektrolit icermesi ile

karakterize edilen, Istem 12 veya 13‘e gore yontem.
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TARIFNAME

FONKSIYONEL BIR DEKOR ILE DONATILAN BIR SOL-JEL KAPLAMA ICEREN ESYA
VE BU TUR BIR ESYANIN IMAL EDILMESINE YONELIK YONTEM

Mevcut bulus genel bir sekilde, bir fonksiyonel dekor ile donatldn bir sol-jel kaplama ile
kaplanan bir ylzey iceren egyalar ile ilgilidir. Mevcut bulug ayn[kamanda bu tir egyalar(nl

imalatinb yonelik bir ydntem ile ilgilidir.

Mevcut bulusun ilgilendigi esyalar Ozellikle tavalar, kaseroller, kZartma tavalar[dbarbekii
Zharalar[Jutl tabanlarQ¥eya sa¢ diizlestirme plakalarColabilmektedir.

Fonksiyonel dekor ile mevcut bulus kapsambia, kullan skdsida esyanid kullan(cd
taraflidan ydnlendiriimesine olanak sadlayan bir dekor anlastaktadr]

Sol-jel kaplama ile mevcut bulus kapsaminda, disik slcaklkta bir dizi kimyasal reaksiyon
{(hidroliz ve yogunlasma) ile bir katlyh doniisen, skliazda prekiirsér bazl(bir ¢ézeltiden sol-jel
yoluyla sentetize bir kaplama anlaslImaktadlr] Bu sekilde elde edilen kaplama organo-mineral
ya da tamamen mineral olabilmektedir.

Organo-mineral kaplama ile mevcut bulus kapsaminda, agCésas olarak inorganik olan ancak
ozellikle kullan@@n prekiirsorler ve kaplamanil pisme sicakli@ing nedeniyle organik gruplar
iceren bir kaplama anlaslhaktad(cl

Tamamen mineral kaplama ile mevcut bulus kapsaminoda, tiim organik gruplardan yoksun
olan tamamen inorganik bir malzemeden olusan bir kaplama anlaslhaktad(r]l Bu tir bir
kaplama aynkamanda en az 400°C’lik bir pisirme sichkl@dle sol-jel yolla ya da 400°C'nin
altida olabilen bir pisirme sichklidCdle tetraetoksilan (TEOS) tiriinde prekursoérlerden elde

edilebilmektedir.

Sol-jel kaplamalar alanibkla Ozellikle silisyum bazlCImetalik alkoksitler (silanlar) veya

aliminyum bazlUhetalik alkoksitlerden (aliminatlar) elde edilenler bilinmektedir.

Bu kaplamalar, 6zellikle i¢ pisirme ylizeylerini kaplayan yaplsina dénleyici kaplamalar olarak

glnidmizde mutfak esyalar[alaninda énemli bir gelismeye sahiptir.
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Metalik polialkoksilat turlinde prekiirsorlerden sol-jel yoluyla sentetize edilen yaplsina onleyici
bu kaplamalar, genellikle asl@nms alkil gruplarCile silis olan hibrit bir aga sahiptir.
Politetrafloroetilen (PTFE) bazlCinutfak esyalarCicin yaplsha 6nleyici geleneksel kaplamalara
gdre, sol-jel yolla elde edilen bu kaplama tirli esas avantaj olarak 300°C'nin (zerindeki

slchklKlarda ¢ok iyi bir dirence sahiptir.

Bu kaplama tiirinde bir formiilasyon WO 2008/010639 numarallluslararas(patent basvuru
dokiimanfda a¢Klanmaktad® Ozellikle silan bazlChir bilesimden sol-jel yolla olusturulan bir
kaplama sdz konusudur, bu kaplama mutfak esyasCblarak islev gormek lzere tasarlanan
eloksallanmglaliiminyum bir altlkl izerine uygulanmaktad tl

Ote vandan basvuru sahibi, mutfak esyalarOicin tasarlanan bu tiirde bir kaplamayO
gelistirmistir. DolaySlyla bagsvuru sahibi adfl olan WO 2008/142327 numaralCUluslararasC]
patent bagvuru dokiimanlle EP 2 139 964 numarallAvrupa patent dokiimanlden az bir
metalik alkoksit ve bir koloidal metalik oksit bazl[bir bilesimden sol-jel yolla olusturulan bir
kaplamaycklamaktadlr) burada cok disiik miktarda silikon yagCeklenmektedir. Bu sekilde
olusturulan kaplama sadece yliksek sichklida kars[Hirengli degildir, aynCramanda bunsen
yakEIsIninl alevinde (bunun slcaklG®B00°C'nin (izerindedir) birkac dakikalKlgecise dayanmaya

ve daha sonra hidrofobik karakterine hlzla geri donmeye uygundur.

Ev tipi ve endustriyel uygulamalar icin seramik kaplamalarl arastfltasCve gelistiriimesi
alanlda uzmanlasmisl olan CERASOL HONG KONG LDT sirketine ait olan WO 2007/104258
numarallClluslararasCpatent basvuru dokiimanOye EP 1 835 002n numaralCAvrupa patent
bagvuru dokiiman[Jabrazyona karsCbir direng, bir PTFE kaplamaya gore iyilestirilmis bir
dayankITK ve aslnima direncine sahip olan bir yaplsima &nleyici kaplamanil imal dilmesine
yonelik formilasyon ve yontemi agklamaktadltl Koloidal silis primer bilesidi, istede bagld
olarak bir polidimetilsiloksan (PDMS) ile organoalkoksisilanlar ve yapKia oOnleyiciligin
saglanmasUOicin bir floroalkoksisilan ve iste§e bagllolarak bir PDMS olmak (zere
organoalkoksisilan koloidal silis saydam bitirme katman[bilesidinden olusan iki katmanlCbir

kaplama sz konusudur.

Son olarak CN 101502378 numaralld patent basvuru dokimanld yenilebilir yadlarnl
oksidasyonunun azaltlthas[]hatta bastllihasihb olanak sadlayan mutfak egyalarCigin bir
kaplama formulasyonunu ayrnk[Ibir sekilde a¢klamaktad(r] Metiltrimetoksisilan (MTMS) veya
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metiltrietoksisilan (MTES) bazlObir bilesimden ve bir nano gimis tozunun yadlard
oksidasyon mekanizmashinl durdurulmashi olanak saglad@IfarklCIlinorganik dolgular ile

dolgulanan koloidal bir aliimin dagldan sol-jel yolla olusturulan bir kaplama stz konusudur.

Onceki teknikten bilinen sol-jel tiirinde olan bu kaplamalar@l hicbirisi, fonksiyonel bir
gosterge, baska bir ifadeyle bahsi gegen kaplamanl ¢oktiiriildigi esyayRullanan kisiye eslik

edilmesine ve yonlendiriimesine olanak saglayan bir gosterge ile donatlhamaktadIrl

Mevcut bulus, kullanm skdshida yonlendirilmesine olanak sadla fonksiyonel bir dekor ile
donatldn, sol-jel yolla sentetize edilen bir kaplama iceren bir esyanil tiketiciye sunulmasnl]
hedeflemektedir.

Daha ozellikle mevcut bulus, karsBiki yiiz iceren bir altlkd ve sdz konusu altligln yuzlerinden
en az birisini kaplayan bir sol-jel kaplama iceren bir esyayCamaclamaktad(r] séz konusu sol-
jel kaplama, en az bir metalik polialkoksilat ve kaplaman@ toplam agid@nla gore agdlk]
olarak en az %5 oranlida, s6z konusu matris icinde dagl@an en az bir koloidal metalik
oksitten olusan bir matris iceren bir malzemenin kesintisiz bir filmi formunda bulunmaktad[tl
Sz konusu sol-jel kaplama, optik olarak saydam olmayan en az bir kimyasal madde iceren
en az kesintili katman formunda bulunan ve Ellkararl[badlaylcldan yoksun dekor bilesimleri
grubu icinden secilen bilesime sahip olan fonksiyonel bir dekor ile kaplanmaktadll Dekor,
baglaylcI blarak, en az bir metalik polialkoksilattan ve kaplamanil toplam agligina gore
agrlk olarak en az %5 oraniitda matris iginde dagl@n en az bir koloidal metalik oksitten
olusan bir matris iceren bir sol-jel malzemesi barnkrdn saydam bir kesintisiz bitirme katman[

ile kaplanmaktadIc]

Saydam bitirme katman[J(alttaki dekorun gorilebilirligine izin verirken} dekorun abrazyona
karsLkorunmashhk ve kaplamanl timine (baska bir ifadeyle scl-jel kaplama, dekor ve

bitirme katmank) yaplsima onleyici dzelliklerin verilmesi islevi gérmektedir.

Mevcut bulus kapsamlbda fonksiyon gosterge, en azlbdan belirli bir skchklkia scl-jel
kaplamanokinden farklCbir renk ve/veya parlaklida sahip olan, aylt edilen, aktif veya pasif

bir elemand[tl

Pasif bir fonksiyonel gdsterge durumunda, 6rnedin bir derecelendirmeden veya besinleri
esyanin (bu durumda mutfak esyasininl) ortasihi konumlandlrinasCigin kullankcInlinl gorsel
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olarak yonlendirilmesine olanak sadlayan bir isaretten olusabilen bu fark (veya farklar) IO

-

kararlldirl(baska bir ifadeyle esyaninl sicakl@dledistidi zaman degismemektedir).

Aktif bir fonksiyonel gbsterge durumunda, kullanioh slcdsinda kaplamanil ulastiGL$[chkIKl ile
ilgili esyani kullancIsInhilgilendirebilen bu fark (veya farklar) termokromiktir (baska bir
ifadeyle esyanld s[chklG] dedistikce dedismemektedir). DolayByla termokromik bir
fonksiyonel gosterge bir mutfak esyasUdurumunda ilgi ¢ekmektedir, burada besinlerin
pisirilimesi sltsinda sichkl@nl iyi bir sekilde kontrol edilmesi, saglkl ve lezzet nedeniyle
{6rnedin bir [Zhara (zerinde veya bir tava iginde bir biftedin tutulmasClicin) ve mutfak
esyasnlnl kaplamas(lhassas hale getiren noktasal asfTTElnmalaril shlrlandrihasChedeniyle
gereklidir. Bir sag dizlestiricisi durumunda termokromik bir fonksiyonel gosterge, kullan(cninl
dizlestiricinin optimal kullanim slchkl@InlCbilmesine olanak saglamaktadlr]l Son olarak bir Gt
durumunda ise termokromik bir fonksiyonel gosterge, ornedin (6zellikle Utli ¢allsina
sichklldnk ulast@lraman ve termostathl [SIKICUyarlSTyand@Faman) sicak tabaniil neden

oldugu yan[Kirisklerinin énlenmesine olanak saglamaktad (]

Bulusa gére dekor katmanCicinde kullan@@bilen, optik olarak saydam olmayan kimyasal
maddelere ornek olarak ayrich BIOkararlClpigmentler, termokromik pigmentler, pullar ve
bunlarnl karEnlaribkan s6z edilebilmektedir.

Pasif bir fonksiyonel gdsterge mevcut bulus kapsamibda sadece, optik olarak saydam

olmayan kimyasal maddeler olarak Bl kararlCpayetler veya pigmentleri belirmektedir.

Bunun aksine aktif bir fonksiyonel gésterge mevcut bulus kapsaminda, optik olarak saydam
olmayan kimyasal madde olarak, tercihen yarCiletken (SC) olan en az bir termokromik

pigment ile termokromik pigment bilesimi icermektedir.

Tercihen dekor, klsien Ust Uste binen en az iki kesintili katman igerebilmektedir.

Bulusun bir yaplandltina bigimine gére altligal i¢ yiizeyi, iki kategoriye ayr@@n, birden gok
motif igeren kesintili bir dekor tarafldan en azlokdan kismen kaplanmaktad(ci

m slchkllkl yiikselisi ile koyulasan termokromik bir pigment iceren motifler (6rnegin ferrik
oksit), ve

m slchkiKlile rengi agll@n termokromik bir pigment igeren motifler (6rnedin FERRO’ya ait
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FA1120 gibi besinsel dereceli bir siyah pigment ve perilen kiimZsIodan olusan bir
pigment karsIm ]

Bulusun bir baska yapl@ndliina bicimine gére bu termokromik pigment bilesimi asaddakileri
icerebilmektedir:

° cap[20 nm ve 25000 nm arasloda bulunan ve her birisi asag(dbkileri iceren, maca-

kabuk yap[lIkompozit pigment taneleri:

m s(chkta lipit duyarlbagka bir ifadeyle bir yad veya bir gres ile temas halinde sichkta
cdziinmeye elverisli olan) en az bir termokromik pigment (SC) i¢eren bir macga, ve
m kat[Jsaydam ve kesintisiz olan, bir mineral malzeme (tercihen silis kIFEK) veya bir

organo-mineral hibrit malzemeden olusan bir kabuk, ve

° istege bagl[bir sekilde, kompozit pigment tanelerinin igerisinde veya disarisbia bulunan
en az bir Bl kararlCpigment, [SllkararlCpigment yukarida belirtildidi gibidir.

Kaplama iginde, ayrich bitirme katmanOliginde badlaylclolarak kullanldbilen metalik
poliakoksisilat olarak 06zellikle poliakoksisilanlar, aliminatlar, titanatlar, zirkonatlar,

vanadatlar, boratlar ve bunlarl karsImlar bdan bahsedilebilmektedir.

Kaplamanl yanOlskkd bitirme katmanOiginde kullan@@bilen koloidal metalik oksit olarak
dzellikle silis, aliimin, seryum oksit, ¢inko oksit, vanadyum oksit ve zirkonyum oksitten

bahsedilebilmektedir. Tercih edilen koloidal metalik oksitler silis ve allimindir.

Bulusa gore dekor EIOkararlCbadlaylcldan yoksundur, formilasyona katkCOmaddelerinin
eklenmesi uygulama prosesine bilesimin o6zelliklerinin uyarlanmasCicin gerekli olabilmektedir.
Boylece serigrafi veya tampon bask[dle gergeklestirilen uygulamalar igin, dekor katmanJeya
katmanlar[bilesimi icinde en az bir kivhmlastlcnlnl varlglgereklidir, bu kikBmlastEclLdrganik
(Uretan baz[Jakrilik baz[Isellloz baz[l.) veya inorganik (pirojenik silis, Laponite®...) nitelikte
olabilmektedir. Ozellikle perdeli, rulolu, daldallJigaldmirekkep jetli, vs. pulverizasyon ile
dijer dekor uygulamasCbicimlerinde mumkindir. Bitisik katman veya katmanlar ile
baglaylclsizl bir dekorun uyumu (bu durumda sol-jel kaplama ve gerektijinde bitirme
katmandmikemmeldir: dekor iizerine ylizey katmanhlnl uygulanmasCéasinda KlatI3bilirlik

problemi yoktur ve pisirme sonrasinda katmanlarinl ¢atlamasCproblemi de yoktur. Ayrich
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badlaylclsz] bir dekor katmanObilesimi, zaman icinde stabil kalltken, farklduygulama

yontemlerine de kolayca uyarlanabilmektedir.

FarklClsekillere sahip olan farklCmalzemelerden yaplan, bulusa uygun farkiClesya tirler

ongdriilebilmektedir.

Ayrich altlkl metaller, ahsap, cam, seramikler ve plastik malzemeler arashoidan secilen bir

malzemeden uretilebilmektedir

Tercihen altlk] eloksallClveya eloksallCblmayan alliminyumdan ya da perdahldf¢alanmis]
veya mikro boncuklu, kumlu, kimyasal olarak islenmis alliminyumdan veya dbkme
aliminyumdan ya da paslanmaz perdahlanmlg] fictalanmBlveya mikro boncuklu veya ddkme

celikten ya da ddvme veya perdahlanmBlbakidlan metalik bir altlkdolacaktkl

Sekle iligkin olarak altl@n] sol-jel kaplaman[nl ¢dktiiriilmesinden sonra [stampalanamad(glikin

esyaninl nihai sekline sahip olmasLderekmektedir.

Mutfak alaninida altlidinl farkiC3ekilleri ve 6zellikle de besinlerin pisirilmesi icin tasarlanan veya
tasarlanmayanlar gibi mutfak egyalarLdngorilebilmektedir, burada:

m karslyizlerden birincisi, esya igine girmeye uygun olan besinlerin bulundugu tarafta
diizenlenmek (izere tasarlanan ichilkey bir i ylzdur, ve
m karsflylzlerden bir ikincisi, bir Bl kaynagblnl bulundugu tarafta dizenlenmek Uzere

tasarlanan disblkey bir dislyuzdir.

Mevcut bulusa uygun mutfak esyalarCiin kEfhycI hitelikte olmayan drnekler olarak 6zellikle
kaseroller ve tavalar, tencereler ve guvegler, didukli tencereler, krep tavalardzbaralar, frinl
tavalarCve hamur plakalar(d barbeki plakalarCdve EgaralarCgibi mutfak esyalaribdan

bahsedilecektir.

Aynd zamanda tek bir mutfak alanida shldandtIhayan farkld altlKl tdrleri  de
ongorilebilmektedir. Dolayslyla ayn[2amanda bulusa uygun olan esyalar olarak, elektrikli ev
egyalard] ve otomobil veya siseleme icin plastik malzemeden (retilen bilesenler

@ingoriilebilmektedir.
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Mevcut bulus, bulusa gore bir esyanl imal edilmesine ydnelik bir ydntemi amaclamakta olup,
asagdiki ardslklasamalarCcermektedir:

a) iki karsllyizl iceren bicimlendirilmis bir metalik altliglnl tedarik edilmesi, daha sonra
b) séz konusu altlgAl ylzlerinden en az birisi (zerine bir scl-jel kaplaman@l
vaplandmasColup, asagdaki ardslkl asamalarOcermektedir:

+bl) en az bir koloidal metalik oksit ve metalik alkoksit tdriinde en az bir preklrstr
igeren bir scl-jel bilesiminin (SG) preparasyonu;

*b2) s6z konusu altl[@Inl ylizlerinden en az birisinin tiimi veya bir klsn[dizerine, en az
5 um’lik bir kalml@a sahip olan en az bir sol-jel bilesimi (SG) katman@lnl uygulanmas]

daha sonra

d) en az 1 pm’lik kallal@h sahip olan bir sol-jel kaplamaninl elde edilmesi icin esyaninl

pisiriimesi,

s0z konusu ydntem ayrlch pisirme asamasCd)'den dnce, sol-jel kaplamanl en az bir klem
utzerine, dekorun olusturulmaslikin optik olarak saydam olmayan en az bir kimyasal maddeyi
iceren en az dekor bilesimi katmanhblnl uygulanmashlliceren bir fonksiyonel dekorun
yaplandrihasibb yonelik bir asama ¢) igermesi; sOz konusu dekor bilesiminin, oda
slchkl@nda olciilen ve 1 ve 1000 s arasida bulunan bir makaslama h&Zgin 1,5 Pa.sIK]

minimal bir viskoziteye sahip olmaslile karakterize edilmektedir.

Viskozitenin Olglilmesi bir viskozimetre (ornedin BROOKFIELD sirketi tarafliidan piyasaya
surlilen gibi) veya bir reometre (6rnedin GEMINI sirketi tarafldan piyasaya surilen gibi)

yardmila gergeklestirilebilmektedir.

Sol-jel kaplama katman[d ve bitirme katmanmbld pisirilmesi es zamanl( olarak

gerceklestiriimektedir.

Metalik alkoksit yukarids acKland@yibidir. Tercihen koloidal silis ve/veya koloidal aliimin
arasdan secilen bir koloidal metalik oksitten s6z edilmektedir.

Tercihen prekiirsor olarak asagldakilerden olusan grup icinden segilen bir metalik alkoksit
kullanIthaktadr3
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- Mi(OR,), genel formiiliine karsglklgelen prekdrsorler,
- My(ORy)n-1R2" genel formuliine karslklgelen prekursorler, ve

- M3(OR3)(;-2)R3'2 genel formiliine karslKlgelen prekirsoérler, burada:

Ri, Rz, R; veya R3’ bir alkil grubunu temsil etmektedir,

R," bir alkil veya fenil grubunu temsil etmektedir, n ise metaller M;, M, veya Ms'in
maksimal degerligine karslklgelen bir tam say(dir)

M;, M; veya Ms; Si, Zr, Ti, Sn, Al, Ce, V, Nb, Hf, Mg veya Ln arastdan segilen bir
metali temsil etmektedir,

AvantajlLdlmasla¢sInkan ¢ozeltinin (SG) metalik alkoksiti bir alkoksisilandltl

Bulus vyénteminde c¢ozelti (SG) icinde kullanOdbilen alkoksisilanlar olarak &zellikle
metiltrimetoksisilan  (MTMS),  tetraetoksisilan  (TEOS), metiltrietoksisilan  (MTES),
dimetildimetoksisilan ve bunlar[nl karslmlarlnidan bahsedilebilmektedir.

Tercih edilen sekilde, metoksi gruplarCbarbdiimama avantajCkergiledikleri icin MTES ve
TEQS alkoksisilanlar[kullanI3caktE]l Nitekim metoksi hidroliz sol-jel formulasyonunda metanol
olusumuna neden olmaktaditl ve bu uygulanmasOskkdsibida ek o6nlemlerin allfimasinl]
gerektiren toksik shlffiida yer almaktadlt]l Tersiyle kanflma vyoluyla etoksi gruplarmlnl
hidrolizi sadece, sol-jel kaplama igin daha az kislfhylcl dlan kullanmlarflnl zaman aglmlarhb

iligkin ve daha destekleyici olan bir sOfa ait etanolli Uretmektedir.

AvantajlCdlmasCa¢lsndan bulusa gore yontem ayrich fonksiyonel dekorun yaplandriihasB
yonelik asama c) ve egyanl pisirilmesine ydnelik asama d) arasinda, s6z konusu dekor
zerine saydam bir kesintisiz bitirme katman@l uygulanmasbk yonelik olan, asad(dakileri
iceren bir asama <) icerebilmektedir.

- en az bir koloidal metalik alkoksit ve metalik oksit tlrlinde en az bir prekirsér iceren
saydam bir sol-jel bilegsiminin (SG') preparasyonu; daha sonra

- dekor ve sol-jel kaplamanl istede baglCblarak dekor tarafbidan kaplanmayan ksIolar(]
dzerine, nemli durumda en az 1 pm’lik bir kalbl@h sahip olan en az sol-jel bilesimi (SG")

katman uygulanmasl]

AvantajlCbimasCagsinbdan dekor khmlagtEETblarak, dekorun toplam agiginh gére ag Ik

8
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olarak %?2 ila %20 arasiida anyonik bir polielektrolit icermektedir.

Bulus asagldbki o6rneklerde daha ayrbI olarak gésteriimektedir. Orneklerde, aksi

belirtiimedidi sirece tiim yiizdeler ve parcalar agriKlolarak ifade edilmektedir.

ORNEKLER

Uriinler

Fonksiyonel dekor katman[

Is[DkararlCpigmentler

m titan dioksit (beyaz renk) (Kronos'un RN56 derecesi)

m deniz mavisi renginde polistilfiirlli sodyum alliminosilikat (Holliday Pigmentsin CM13
derecesi)

m veya 200°C'ye esit veya daha yiiksek bir slcaklida kars[tayankli[baska herhangi bir

pigment
Termokromik pigmentler
m Bayferrox adlaltinda Bayer sirketi tarafintdan piyasaya surilen ferrik oksit Fe,Os
m Besinsel dereceli &ll0kararlCkiyah bir pigment ile iligkili perilen kicinzISLIFA1220 de
Ferro)
Payetler: Merck'in Iriodin 100 payetleri
KMamlastdImetakrilik asit ve akrilik ester kopolimeri

¢oziici: propilen glikol

Baz kaplama ve hitirme katmanlar(

m Klebosol ticari ad[hltlbda Clariant sirketi taraflddan piyasaya surilen, %30 oranlda
silis igeren sulu gozelti formunda koloidal silis.

m Izopropanol

m FA1220 ticari adChltihda FERRO girketi taraflndan piyasaya sirllen besinsel dereceli

9
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siyah pigmentler
m sol-jel polimerizasyon prekirsori: metiltrietoksisilan MTES

m organik asit: asetik asit

ORNEK 1: Bulusa giore mutfak esyalar[drneklerinin yapTand flinas]

Bulusa uygun bir pisirme kabl] klshy[cl Initelikte olmayan &rnekler olarak verilen ekli
sekillerden hareketle asagldh acKland(d(lizere yaplandrihaktad ]

- sekil 1, bitirme katmanOicermeyen, sol-jel kaplama Uzerine yerlestirilen bir termokromik
dekor ile donatll@n kars@sticinal (bir pisirme kabllnl bir en kesit gortinimudr.

- sekil 2, bir bitirme katmanUile kaplanan, sol-jel kaplama (Uzerine yerlestirilen bir
termokromik dekor ile donatlidn, bulusa gore bir pisirme kab@lil bir birinci 6rnedinin bir
en kesit gdrinimuddr,

- gekil 3, sekil 1'de gosterilen karsldstlrinalCkablnl ve sekil 2'de gosterilen bulusa gore
kabnl Gstten bir gériinimuddr,

- sekil 4, kab@ i¢ yilizeyinin merkezine yerlestirilen disk formunda pastil formunda bir B0
kararlOdekor ile donatl@n, bulusa gére bir ikinci pisirme kabOérnedinin  Ustten
goriniimidar,

- sekil 5, es merkezli daireler formunda pastil formunda bir SllkararlCtlekor ile donatl3n,

bulusa gore bir lgiinci pisirme kabCdrnedinin Ustten gorinimiddr,

Sekiller 1 ila 5'te gosterilen 6zdes elemanlar, 6zdes referans numaralarUle gdsterilmektedir.

Sekiller 1 ila 5'te, karslastal Chir mutfak esyasnl{sekil 1) ve bulusa gore bir mutfak esyas[]
grnedini (sekiller 2 ila 5) gésterilmektedir; bir tava (1), bir kavrama tutamac6) ile donatl@n
oyuk kubbe formunda metalik bir altlkl (2) icermektedir; altlkl (2), EEImak ve pisiriimeleri
icin besinleri almak Gzere tasarlanan bir ic ylzeye (21) ve bir [E[dkaynagOlizerine

yerlestiriimek (izere tasarlanan bir dSlylizey icermektedir.

Sekil 1'de gosterilen karsl@stiimalCnutfak esyasCiizerinde, 6nceden en azindan yagOve tozu
giderilmis olan i¢ yuzey (21), 6érnek 3te acklanan yaplandirna ydntemine uygun, sol-jel
tirliinde bir kaplama (3) ile kaplanmaktadlc] Tipik olarak FA1220 gibi besinsel dereceli siyah
pigmentler icerebilmektedir.
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AltID (2) ic yuzeyi (21) Uzerinde sol-jel (3) turiinde kaplamanD (3) yapGstifasin
desteklenmesi icin bu, spesifik yiizeyi arttfldcak sekilde (6rnedin kumlama yoluyla) énceden

islenmektedir.

Sol-jel kaplama (3), sekil 3te gosterildigi lzere iki kategoriye ayrl@n, birden cok motif (41,
42) iceren kesintili bir dekor ile en azlodan kismen kaplanmaktad(ci

m slcbklKl yikselisi ile koyulagan termokromik bir pigment olan ferrik oksit Fe,O; igeren
motifler (41), ve

m perilen klrinZIsST¥e FA1220'den olusan, sichklKlile rengi aclldn termokromik bir pigment
kar 5lm [eren motifler (42)

iki farkiCInotif kategorisine (41, 42) sahip olan dekor, érnek 2’de acklanan dekor katman Qi
yapland[fina bigimine uygun olarak tampon bask(ile uygulanmaktad ]

Sekil 2'de gosterilen (aynCkamanda motiflerin dagmCigin sekil 3'te gosterilen) bulusa gére
birinci mutfak esyasCvaryantCI(sekil 1'de gdsterilen) karsl@stinalCmutfak esyashidan,
saydam bir bitirme katman@lnl {5) dekor (zerine ve dekorun motifleri (41, 42) ile
kaplanmam[l sol-jel tirinde kaplamanl (3) kEImlar(dizerine, 6rnek 4te acklanan

yaplandlmna ydntemine uygun olarak uygulanmaslle ayrihaktadlcl

Yaplsina énleme performanslar]

Sekil 1l'de gosterilen karslastirmall] kaplama ig¢in: bir spatula yardmhida
karslastimal kaplama Uzerinde pisirilen bir yumurtanil gekilmesi kolaylastEldGlhigin
kabul edilebilir

Sekil 2'de gosterilen bulusa gore kaplama igin: bulusa gdére bu tir bir kaplama
lizerinde pisirilen bir yumurta esyanid basit bir hareketi ile kayd@Uicin, sekil 1'de
gosterilen kargldstrinal(Raplama ile elde edilenlere gére biiyiik dlciide iyilestirilmis

Asbima direnci

Sekil 1'de gdsterilen karsdastirmallkaplama igin: karslasticinalCkaplama, dekor
bozulmadan (aslhimaya kars[Hirencli} 500 abrazif tampon gegisine maruz kalabildigi igin
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kabul edilebilir.

Sekil 2'de gdsterilen bulusa goére kaplama igin: bulusa gére kaplama dekor
bozulmadan 5000 abrazif tampon gecisine maruz kalabildigi icin, sekil 1'de gdsterilen

karsldstcimalkaplama ile elde edilenlere gore biiyiik dlciide iyilestirilmis.

Sekil 4te gosterilen buluga gore bir ikinci mutfak esyasYaryantliizerinde, dekor esyanml (1)
merkezine yerlestirilen merkezi bir pastilden (43) olusmaktadltl Bu pastil (43), 6rnegin beyaz
renk (Kronos'da RN56 derece) igin titan dicksit gibi SllkararlChir pigment veya deniz mavisi
renginde polistlfirli  sodyum aliminosilikat (Holliday Pigments’in CM13 derecesi)
icermektedir. Bu tir bir motif (43) bir mutfak esyashln belirlenmesine olanak
saglayabilmektedir (kullanioh tiirG ile renk kodu: 6rnek olarak ballklaril pisiriimesi icin spesifik
bir kullanm icin mavi renkli bir motif (43), etlerin pisirilmesi icin spesifik bir kullanm igin
klrinZT#enkli bir motif (43), sebzelerin, vs. pisirilmesi igin spesifik bir kullan icin yesil renkli
bir motif (43)).

Sekil 5'te gdsterilen bulusa goére bir (iclincli mutfak esyasC¥aryantizerinde, dekor payetler
{6rnedin Merck’e ait Iriodin 100) iceren es merkezli dairelerden (44) olusmaktadlrl Bu tiir bir
motif {44), kullanclnlnl esya (1) Uzerinde pisirilmesi arzu edilen besinleri iyi bir sekilde
konumlandltimasb yardm edilmesine olanak saglamaktad[dl

ORNEK 2 : bir dekor katman{H yapTandHImas[]

iki pigment macunu asagdaki sekilde énceden hazanmaktad(H3

- birinci pigment macunu, 100 g su icinde 50 g Fe,05 ferrik oksidin daglhas3$uretiyle elde
edilirken

- ikinci pigment macunu, 35 g perilen klcmzIs[ve 15 g FA1220'nin 100 g su iginde
daglasSuretiyle elde edilmektedir.

Motiflerden (41, 42) her birisinin bilesimi (veya formdll) sadece kullanlan pigmentlerin ve
kullan@@n pigment macunun nitelidi ile ayld edilmektedir. Her bir bilesim, su ile seyreltilmis
olan bir pigment macunu ve formilin kurutulmasninl kontrol edilmesi i¢in propilen glikol gibi
daha agllgozicli karlsIm Cigermektedir. Her birisi daha sonra tampon baskClygulamasCigin

uyarlanan bir reolojiye sahip olmaslCicin anyonik bir polielektrolit (metakrilik asit ve akrilik
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ester kopolimeri) sayesinde yeterli sekilde kkbBmlEBstlEn iki dad l&lde edilmektedir.

Bu sekilde elde edilen kivhml[3stddn iki bilesim (birisi birinci pigment macunu bazl¥e digeri
ise ikinci pigment macunu bazI[}] sekil 1'deki karsldstirinalCinutfak egyaslnh ve sekiller 2 ve
3'te gbsterilen bulusa gére mutfak egyasinlnl birinci ve ikinci varyantlarinlb uygun olarak, sol-
jel turiinde kaplama (3) (zerine en az bir katman halinde bitisik motifler formunda

uygulanmaktadlrl

Bu kivhmlldsticImh(s] bilesimlerin birgok katmanln uygulanmasldurumunda her bir katman,

sonraki uygulama éncesinde kurutulmaktadIr]

Bu iki kiamll3stirIth(sl bilesim, donemeg bdlgesinin okunabilirliginin iyilestiriimesi (baska bir
ifadeyle termokromik motifler (41, 42) taraflddan verilen gostergenin anlaslhasCh¢Sindan
okuyucuya biyik bir kolayl Kl saglanmas[Hicin bitisik bolgeler icinde uygulanmaktad L

ORNEK 3 : sol-jel kaplama katman@m (3) yapTandInas]

Bir sol-jel bilesimi bir KISImh (A) ve bir kKIEIm (B) iceren iki bilesen formunda hazldanmaktad(t

- kEIm (A); koloidal silis, ksl (B) metalik prekirsérlerinin hidrolizine olanak sadlanmas
icin su, kEImlarm (A ve B) iyi bir sekilde uyumlu olmasii olanak saglanmasUicin
izopropanol ve besinsel sinlffia siyah pigmentler dag islitermektedir.

- kisIm (B); sol-jel prekiirsdrii olarak, sadece (toksik bir COV olarak metanol olusumuna
neden olan metiltrietoksisilanl aksine toksik olmayan bir organik ugucu bilesik (COV)
olan) etanoli atarak kaplama matrisinin olusturulmasa olanak sadlayan
metiltrimetoksisilan, ayrich sol-jel reaksiyonunun katalize edilmesine oclanak saglayan

asetik asit icermektedir.

Bu iki kisIm (A ve B) bu ayr[3ekil altlida 6 aydan fazla muhafaza edilebilmektedir;

Daha sonra k[SImlar (A ve B), iyice karlsin(gl bir karGImAl olusturulmasOve hidroliz
reaksiyonuna olanak saglamak igin bir karGtrkcliginde birlestiriimektedir. Daha sonra hidroliz
ve yogusma reaksiyonlar(Jreterince devam ettirilecek sekilde, uygulamadan 6nce en az 24
saat boyunca karSIm@D olgunlasmaya blakIhasCIgerekmektedir. KarlSIohinl potta yasam

siresi en az 72 saattir.
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Daha sonra karlsIm, sekil 1'deki karsI3stiomalOmutfak esyashh ve (sthslyla sekiller 2 ve 3'te
gosterilen) birinci ve ikinci yaplIandltina varyantlarib uygun olarak altii@ll (2) i ylizeyi (21)
lizerine dogrudan ve baslanglgta 5 ila 50 mikron kalbli@nkda en az bir katman olarak,
pndmatik tabanca aracliflyla uygulanmasindan 6nce 40 mikronluk capa sahip olan deliklere

sahip olan paslanmaz ¢elikten bir Zhara (zerinde filtrelenmektedir.

Bircok katman( uygulanmasCldurumunda her bir katman, sonraki uygulama oncesinde
kurutulmaktadlrl

Daha sonra 15 dakika boyunca 250°C’de gergeklestirilen bir pismeye tabi tutulan bir kaplama
katman[{3) elde edilmektedir.

ORNEK 4 : bitirme katman@d @ (5) yapIand Hinas

Bir bitirme katmanL{5), tek fark olarak saydam kalmas[gerekmesi dislnda, sol-jel kaplama
katman[{3) ile ayn[3ekilde yaplandrithaktadlrl

Ksmlarll (A" ve B) (slkdsyla drnek 3'teki kisimlara (A ve B) karslkl gelmektedir)
formilasyonu, isletim bicimi ve uygulama ornek 3'te a¢lklananlar ile aynlidir]

Metiltrietoksisilan bazlCkaplama matrisinin metil gruplarldbu katmana (5) yapGma Gnleyici
Ozellikler vermektedir. Bu &zellikler, EP 2 139 964 numaralCJAvrupa patent bagvuru
dokiimanikla ackland@llzere, bitirme katman[J(5) icine silikon yadhlnl eklenmesi ile
ivilestirilebilmektedir.

Tim katmanlari uygulanmasClve kurutulmasbdan sonra esya (1) 15 dakika boyunca
250°C’de pisirilmektedir. Sol-jel tirtnde kaplama (3) ve bitirme katman(olnl (5) pisirilmesi es

zamanl|[olarak gerceklestirilmelidir.
Elbette bulus, (esas olarak mutfak esyalarCdlmak (izere) a¢Klanan dérnekler ile higbir sekilde

ksfanmamaktadfl ve bulus kapsamlndan ayrlhakszInl (6rnedin Gtl tabanlar(] barbekil
zbaras[plakalar[dvs. gibi) diger tiirdeki SEIETésyalarl ongorilmesi mimkinddr.
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