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Oddzielacz warstw do hydraulicznego rozpierania

Przedmiotem wynalazku jest oddzielacz warstw
do hydraulicznego rozpierania zaopatrzony w dwu¬
szeregowy układ klinów o podwójnym działaniu
z szeregami. podwójnych klinów, oraz w usuwa¬
ną przez zniszczenie szlifowaną tuleją i wpaso¬
wany w nią i wyjmowany uszczelniacz otworu
wiertniczego do oddzielania leżących jedną pod
drugą przewierconych warstw odwiertów głębo¬
kich, które są wyposażone w stalowe rury okła¬
dzinowe, nawet w przypadku dużych różnic ciś¬
nienia i różnych warunków temperaturowych w
warstwach.

Oddzielacz warstw jest stosowany w szerokim
zakresie jako podstawowe urządzenie selektyw¬
nych wyposażeń odwiertów, zwłaszcza w przy-
jtedku wydobycia ropy naftowej i gazu ziemne¬
go. Oddzielacz warstw, umieszczony nad warst¬
wami wysokociśnieniowymi, zapewnia zabezpiecze¬
nie odcinka rur wydobywczych przed oddziały¬
waniem korozji i ciśnienia z dużą efektywnością
oraz umożliwia za pomocą odpowiednich mani¬
pulacji zamknięcie warstw w oddzielaczu warstw,
dzięki czemu możliwy jest również demontaż od¬
cinka rur wydobywczych bez napełniania sondy
cieczą.

W przypadku wydobycia ropy naftowej stosuje
się stałe oddzielacze warstw, usuwane z rury o-
kładzinowej przez zniszczenie, bez urządzeń lu-
zujących. v
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Znane są oddzielacze rozpierane z wykorzysta¬
niem tworzącego oddzielną jednostkę konstrukcyj*
ną hydraulicznego narzędzia rozpierającego. W
tyrrT~przypadku niezbędna jest obok sił hydrauli¬
cznych również mechaniczna siła ciągnąca, któ¬
ra wywołuje jednak niepożądany ruch rury wy¬
dobywczej. Znane są równiież stale oddzielacze
warstw zmontowane razem z rozpierającym ukła¬
dem hydraulicznym i użytkowane bezpośrednio.
Znane są budowane w Stanach Zjednoczonych
Ameryki oddzielacze warstw, które można usuwać
z rury okładzinowej przez zniszczenie (typy Ba¬
ker F, FA, D, DA, typ Perma-Drill firmy ÓTIS,
a także typy CAMO-PD 1, HSP 1). Oddzielacze
te są wyposażone w umieszczony pod i nad usz¬
czelką gumową dwuszeregowy układ klinów do
przejmowania występującego podczas eksploatacji,
dwudrożnego obciążenia przemiennego, a usuwa¬
nie ich z rury okładzinowej następuje z całkowi¬
tym zniszczeniem. Podczas skrawania urządzenie
może łatwo przekręcić, a po usunięciu górnego
szeregu klinów istnieje niebezpieczeństwo1 ześliz¬
gnięcia się, wskutek czego zostaje utrudnione wy¬
jęcie, które często może być przeprowadzone do¬
piero po uciążliwym wychwytywaniu.

Celem wynalazku jest opracowanie stałego, na¬
dającego się do rozpierania hydraulicznego- od¬
dzielacza warstw, który może być zmontowany
razem z hydraulicznym układem rozpierającym i
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do rozparcia którego nie jest niezbędny ruch ru¬
ry wydobywczej, a szlifowaną tuleję można usu¬
wać z rury okładzinowej przez częściowe znisz¬
czenie.

Cel wynalazku osiągnięto przez zaprojektowa¬
nie oddzielacza, który zawiera górną tuleję mają¬
cą szlifowany otwór, w którą wpasowany jest
wyjmowany i zamocowany uszczelniacz rury wy¬
dobywczej, dolną tuleję, dociskową tuleje, z że¬
browaną prowadnicą usytuowaną na korpusie i
połączoną z tłokowym króćcem, prowadnik klinów
zamocowany za pomocą gwintowanych czopów na
dociskowej tulei, górny zespół zamkowy dla za¬
ciśnięcia górnego klina i dolnego klina zaopatrzo¬
nych w pierścień pośredni, tuleję rozpierającą, po¬
krywę cylindra, cylinder rozpierający połączony
gwintowo z pokrywą oraz dolny zespół zamko¬
wy. Oddzielacz ma tuleję rozpierającą przemiesz¬
czającą się pod klinami dla rozpierania uszczel¬
ki gumowej i górnego klina. Rozpierająca tuleja
jest zamocowana na prowadniku klinów i pierś¬
cieniu pośrednim za pomocą ścinanych śrub. Gór¬
ny zespół zamków^r z niesymetrycznym gwintem
trapezowym jest usytuowany pomiędzy docisko¬
wą tuleją i prowadnikiem klinów dla blokowa¬
nia gumowej uszczelki w stanie ściśniętym i dla
luzowania dolnego i górnego klina. Dociskowa tu¬
leja na powierzchni wewnętrznej i dolna tuleja
na powierzchni zewnętrznej mają przemieszcza¬
jące się po sobie żebrowane prowadnice zabez¬
pieczające przed obrotem. Zaciskowa tuleja ria
powierzchni wewnętrznej i dolna tuleja na po¬
wierzchni zewnętrznej mają opierające się o sie¬
bie osadzenia.

Dzięki takiemu rozwiązaniu konstrukcyjnemu
Oddzielacza warstw według wynalazku, podczas
skrawania urządzenie nie może się przekręcić, ani
ześlizgnąć i po usunięciu odkładających się za¬
nieczyszczeń oraz po żeskrawaniu określonego e-
lementu wyjęcie dalszych części urządzenia za po¬
mocą ódpowieciniego narzędzia zachodzi bez trud¬
ności.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w
przykładzie wykonania na rysunku, który przed¬
stawia oddzielacz warstw w widoku z boku i czę¬
ściowo w przekroju wzdłużnym.

Z górną tuleją' oddzielacza warstw według w1y-
nailaizlku połączony jeslt za (pomaca lewoskrętnego,
dzielonego bezpiecznego igwiiinitu złąezonetgo uszczel¬
niacz, rowy wydobywczej 1, złożony z szeregu ele¬
mentów. Uszczelka gumowa 3 isłuiży do uszczel¬
nienia tulei 2 oraz przesitrzeoi rury wydobyw¬
czej i jest od dołu podparta przez tuleję docisko-
wą 5. Fowierzichnia wewnętrzna ibullei dociskowej
5 jest {prowadzona po powierzchni zewnętrznej dol¬
nej tulei 6 iz żebrami,, przy czym połączenie że¬
browane przeciwdziała przekręceniu górneij tulei
2 i (połączonej z nią za pomocą gwintu śrutowe¬
go dolnej tulei '6. Ifroiwaidnik 9 iklinów jest połą¬
czony z dolnym (końcem tuilei dociskowej 5 za po¬
mocą gwintowanych iczopów 7. W żłobkach w
kształcie (Etery „T" prowadnika 'klinów znajdaują
się^góratje Miny 11, fctóre zalbeztpieczaiją oddzielacz
warstw pirze*! (siłami, działającymi od góry, Pro-
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wadnik 9 Minóiw jest przymocowany do tuilei roz¬
pierającej 15 za pomocą 'służącyicih do rozpierania
uszczelki gumowej 3 śrub ścinanych 10. Górny
klin 11 i dolny iklin 14 są podpierane przez pierś-

5 cień pośredni 23 i są przytrzymywane za pomocą
rowków w kształcie litery „T", przy czym pierś¬
cień poŚTedni jest przymocowany do tulei rozpie¬
rającej 15 za pomocą służących do rozpierania
klina górnego 11 śrub ścinanych 12. Kliny dolne

10 14 zabezpieczają oddzielacz wansitw przed siłami,
działającymi od dołu i są dopasowane do stoż¬
kowej pokrywy 16 cylindra, przy czym ich po¬
łożenie jest ustalane za pomocą sprężyn płytko¬
wych 13. Doilna tuleja B i króciec tłokowy 17 są

15 połączone za pomocą gwintu śrubowego, na któ¬
rego zewnętrznej powierzcihni umieszczony je&t cy¬
linder hydrauliczny dla rozpierania elementów mo¬
cujących i uszczelniających. Cylinder hydraulicz¬
ny jest zamknięty pokrywą 16, przy czym położe-

20 nie cylindra po przesunięciu jest blokowane na
króćcu tłokowym 17 za pomocą dolnego zespołu
zamkowego 19 z gwintem śrubowym. Element
przejściowy 21 jest połączony gwintowo z króć¬
cem tłokowym 17* za pośrednictwem spiętrzacza

25 zasypu 20, a okrągłe pierścienie gumowe stanowią
uszczelnienie hydrauliczne.

Sposób działania oddzielacza wars/tw według wy¬
nalazku jest opisany poniżej. Zinane luz.u.pełniapą-
ce jednas/tlki konstrukcyjne przyłącza się do od¬
dzielacza warstw iwedłuig wynalazku, a na od-
dzielaicziu warstw umieszczą isię cyrkiuiaicypny ele¬
ment pośredni, po czym rozwierający zawór kuflo¬
wy nakręca się na element przejściowy lub też
można izaisitosować w elemencie przejściowym u-
szicizelniaijący zawór rozpierający. Zmontowaną w
ten sposób jednostkę z rurą wydobywczą wstawia
się na żądaną głębokość. P(o zamknięciu dolnego
końca wytwarza się w nurze wydobywczej i prze-

40 istrzeni wewnętrznej oddzielacza warsitw nadciś¬
nienie hydrauliczne lub pneumatyczne.

Wskutek d;ziałaniia powstałego ciśnienia przemie¬
szcza się do góry cylinder d8 oraz pokrywa 16
cylindra, przy czym siła rozpierająca działa za

45 pośrednictwem tulei rozpierającej 15 i ścinanych
śrub 10 na prowadnik 9 klinów, a następnie na
tuleję dociskową 5 i ściskając uisiziczelki gumowe
3, dociska je do ścianki ruiry okładzinowej, wsku¬
tek czego usizczelllka gmmowa zaljmiuije położenie

50 uszczellniaijące. Górny zespół zamikowy 8 zostaje
zablokowany nia dolnej (tulei 6 prizy dalszym ru¬
chu i po ścięciu śnuib 10 przy odpowiednim ciś¬
nieniu, ws(k;uitek czego izapdbiega się wstecznemu
poślizgowi uszczelki gumowej. Jeśli wartość ciś-

5S nienia rozpierającego- jest utrzymywana lub na¬
dal rośnie, siła rozpierająca wywiera za pośred¬
nictwem tóulei roizlpieraljącieij 15 i ścinanych śruib 12
działanie na pierścień pośredni 23, wskutek cze¬
go korne Ikliny 11, ślizgając isię po prowadniku 9

60 klinów na zewnątrz' uderzają o ściankę riury okła¬
dzinowej i tam zostają zablokowane. Przy okreś¬
lonej wartości ciśnienia rozpierającego następuje
ścięcie śrub 12, sitożjkowa pokrywa 16 cylindra
^isuwa się pod dolne kliny 14 i dociska je do

** ścianki rury okładzinowej. Gdy zositaje osiągnie-
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te ciśnienie riozpierania, -cilśnieniie zostaje zmniej¬
szone, wskutek czego doliny zespół zamkowy przy¬
lega dio króćca tłokowego 17 i otrzymuje stan
ściśnięcia; w ,ojpisany sposób zrealizowany zostaje
Układ klinowy o podwójnym działanaiu, Cntótry za¬
bezpiecza oddzielacz warstw przed obciążeniami
dwaidrożnyrnti.

Częściowe zestkrawanie i wyjęcie oddzielacza
warstw zachodzi w sposób opisany poniżej. Prze¬
kręcając w prawo uiSECzelliniacz nury wydobywczej
1, wykręca się go z oddzielacza warstw i wyj-
muije, następnie wstawia się stosowalny często w
praktyce eksploatacyjnej spadkowy frez wiertni¬
czy z płytkami z twardego metalu. Narzędzie na¬
sadza się ina górną tiuleję 2 oddzielacza warstw;
pod obciążeniem 2-3 Mip, przy prędkości obroto¬
wej masizyny od 40 do 60 obr/min. i przy zaisito-
sowaniiu odpowiedniego obiegu cieczy płuczącej
można rozpocząć skrawanie igónnej tuM 2, która
pomimo że jest wykonana z materiału o dużej
wytrzymałości, daje się łatwo skrawać. Skrawa^
nie tulei 2 przeprowadza Się dopóty, dopóki w
cieczy płuczącej nie pojawią się zwierciny, po
czym przerywa się skrawanie. Dzięki operacji fre¬
zowania oraz dzięki obiegowi cieczy płuczącej zo¬
stają usunięte osadzone nad oddzielaczem warstw
piaskowe i szlamowe zanieczyszczenia oraz elimi¬
nuje się podparcie uszczelki gumowej 3 lub też
zachodzi całkowite lub częściowe zniszczenie i
wypłukanie.

Dolną część oddzielacza warstw według wyna¬
lazku wyjmuje się w sposób opisany poniżej. Ele¬
menty 'urządzenia zaciśnięte przez dolny i górny
klin, nie przemieszczają się podczas skrawania u-
szczalki gumowej 3 i pozostają w stanie zamoco¬
wania w rurze okładzinowej. N

Po zakończeniu frezowania można wyjąć dolną
część za pomocą stosowanych często w praktyce
eksploatacyjnej narzędzi, korzystnie raka ratun¬
kowego luib gwiotowiainego trzpienia. Narzędzie
wyjmujące najpierw zamocowuje się w górnej tu¬
lei 2 lub w dolnej tulei 6, przy czym obydwie
tuleje 2, 6 znajdują się w zabezpieczonym przed
przekręceniem sitainie, wywołanym przez tuleję do¬
ciskową 5, gwintowane czopy 7, prowadnik 9 kli¬
nów oraz górne kliny 11. Następnie narzędzie wyj-
miuljące opuszcza się pod obciążeniieim. Wisfcutek
działania nacisku dolna tuleja 6 i króciec tło¬
kowy 17 zostają wprawione w nuch, głowiczka
króćca tłokowego 17 uderza w płytę krańcową
cylindra 18 i popycha ją w dół, stożkowa/pokry¬
wa 16 cylindra zostaje wyciągnięta spod dolnej
płyty klinów 14, przy czym usunięte zostaje dolne
podparcie klinów..Po zakończeniu ruchu, głowicz¬
ka dolnej tulei 6 uderza ^p wewnętrzne odsądzenie
tulei dociskowej 5 lub o prowadnik klinów, za¬
blokowany przez górne kliny 11 w rurze okładzi¬
nowej, przy czym górny zespół zamkowy 8 blo¬
kuje rozciągnięty stan na dolnej tulei 6.

Po wykonaniu tych operacji podnosi się na¬
rzędzie wyjmujące. Wlskutek działania siły ciąg¬
nącej, górny zespół zamkowy 8 uderza o doliny
koniec stożkowy tulei dociskowej 5, a- następnie
siła ciągnąca wywiera działanie za pośrednictwem

m
6

czopów 7 ina prowadnik 9 kilimów i wyciąga go
spod górnych klinów 11; elementy mocujące zo¬
stał ją oderwane od ścianki rury okładzinowej i
wciągnięte w rowki prowadnicze prowadnika 9

5 klinów. Jeśli dolna tuleja 6 jest dalej ciągniętą
w górę, górny kliirr 11 zabiera pierścień pośredni.
23., a dolny klin 14 zastaje oderwany w dół od
ścianki rury okładzinowej, wskutek czego pod
działaniem sprężyn płytkowych 13 zositaje nasta-

10 wionę pienwotne położeinie.
Dolna część (Oddzielacza warstw według wyna¬

lazku, zluzowanego w opisany sposób, może być
wówczas bez przeszkód wymontowana z rury okła¬
dzinowej.

Stały oddzielacz warstw według wynalazku ma
prostą konstrukcję, zaś rozpieranie przeprowadza¬
ne jest na drodze hydraulicznej, co edimimuje ko¬
nieczność przemieszczania nury wydobywczej, a

M ponadto zapewniione jest luszozelimenie i zabez¬
pieczenie przed dwUdrożnymi obciążeniami hyd¬
raulicznymi i mechanicznymi. Wyjmowanie z nury
okładzinowej ma miejsce z pełną niezawodnością
i może być przeprowaidzane, w porównaniu ze zma-

25 nymi urządzeniami tego samego typu, znacznie
korzystniej, ponieważ przy skrawaniu elementu usz¬
czelniającego i szOiifiowanej tulei lurzajdzenie nie mo¬
że się ani przekręcić ani ześlizgnąć; z tego wzglę¬
du oddzielacz warstw według wynalazku może być

31 po lusumięciiu elementów urządzenia wypęty z. ru¬
ry idkładzinowej za pomocą dobranego narzędzia.

Elementy mocujące oddzielacza są urnieszczone
pod uszczelką gumową, co eliminuje konieczność
/skrawania szeregu twardycłi klinów o dużej wy-

jj5 trzymałości, wskutek czego można zmniejszyć nie¬
bezpieczeństwo ^uszkodzenia rury okładziniowej, a

N także czas wypmowania.

40 Zastrzeżenia patentowe

1. Oddzielacz waristw ido hydraulicznego rozpie¬
rania, zaopatrzony w dwuszeregowy ukłiald klinów
o .podwójnym działaniu, znamienny tym, że zawie-

45 ra górmą tuleję (2) mającą szlifowany otwór, w
którą wpasowany jest wyjmowany i zamocowany
uszczelniacz (1) rury wyjddbywczej, doilną tuleję
(Ó), dociskową tuleję (5) z żebrowaną prowadnicą,
oisytuowaną ina .korpusie i połączoną z tłokowym

w króćcem (17), prowaldndk (9) klinów zamocowany
za pomocą gwintowanych czopów (7) na docisko¬
wej tulei (5), górny zespół zamkowy (8) dla za¬
ciśnięcia górnego klina '(11) i dolnego klina (14),
zaopatrzonych w pośredni pierścień (23), rozpie-

55 rającą tuleję (15), pokrywę (16) cylindra, rozpie¬
rający cylinder (18) połączony gwintowo z pokry¬
wą (16) oraz dolny zespół zamkowy (19).

2. Oddzielacz według zasta. |1, znamienny tym,
że ma rozpierającą tuleję (15), przemieszczającą

*• isię pod klinami (11, (14) dla rozpierania uszczelki
gumowej (3) i górnego klina (11).

3. Oddzielacz według zastrz, 1, znamienny tym,
że rozpierająca tuleja (15) jest zamocowana na
prowadniku (9) klinów i pośrednim pierścieniu

■ (23) za pomocą ścinanych śnub (10, li2).
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4. Oddzielacz -według zaistrz. i, znamienny tym,
że górny zespół zaimkowy (8) z niesymetrycznym
gwiiintem .trapezowymi jest usytuowany pomiędzy
dociskową tuleją (5) i prowadnikieni (9) klinów
dla blokowania gumowej .uszczelki (3) w stanie
ściśniętym i dla luzowariia dolnego (klina (14) i
górnego klina (11).

5. Oddzielacz według zastrz. 1, znamienny tym,

8

że dociskowa tuleja (5) na powierzicihni wewnętrz^
nej i dolna tuleja (6) na powierzchni zewnętrznej
mają przemieszczające isię po sobie, żebrowane pro-
wiaidnioe zabezpieczające przed obrotem.

6. Oddzielacz, według zaistrz. 1, znamienny tym,
że dociskowa .tuleja (5) na powierzehni wewmętrz-
iniej i dolna tuleja <6) na pawierzenni zewnętrz¬
nej maiją 'Opierające się o siebie odsądzania.

a

>3

ty*
-6

17

DN-3, z. 702/60

Cena 45 sł
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