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Oddzielacz warstw do hydraulicznego rozpierania

1

Przedmiotem wynalazku jest oddzielacz warstw
do hydraulicznego rozpierania zaopatrzony w dwu-
szeregowy uklad klinbw o podwéjnym dzialaniu
z szeregami.podwoéjnych klinéw, oraz w usuwa-
ng przez zniszczenie szlifowang tuleja i wpaso-
wany w nig i wyjmowany uszczelniacz otworu
wiertniczego do oddzielania lezgcych jedna pod
druga przewierconych warstw odwiertéw glebo-
kich, ktére sa wyposazone w stalowe rury okila-
dzinowe, nawet w przypadku duzych réznic cis-
nienia i réznych warunkéw temperaturowych w
warstwach.

Oddzielacz warstw jest stosowany w szerokim
zakresie jako podstawowe urzadzenie selektyw-
nych wyposazen odwiertéw, zwlaszcza w przy-
padku wydobycia ropy naftowej i gazu ziemne-
go. Oddzielacz warstw, umieszczony nad warst-
wami wysokoci$nieniowymi, zapewnia zabezpiecze-
nie odcinka rur wydobyweczych przed oddzialy-
waniem korozji i cisnienia z duzg efektywnoscia
oraz umozliwia za pomocg odpowiednich mani-
pulacji zamkniecie warstw w oddzielaczu warstw,
dzieki czemu mozliwy jest réowniez demontaz od-
c%nka rur wydobywczych bez napelniania sondy
cieczg. ;
‘W przypadku wydobycia ropy’ naftowej stosuje
sie state oddzielacze warstw, usuwane z rury o-
ktadzinowej przez zniszczenie, bez urzadzen ‘lu-
Zujgcych. ¢
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Znane sg oddzielacze rozpierane z wykorzystd«
niem tworzacego oddzielng jednostke konstrukcyj~
ng hydraulicznego narzedzia rozpierajgcego. W
tym przypadku niezbedna jest obok sit hydrauli-
cznych réwniez mechaniczna sita ciggngca, kté-
ra wywoluje jednak niepozadany ruch rury wy-
dobywczej. Znane sg roéwniez stale oddzielacze
warstw zmontowane razem z rozpieraiqcym ukla-
dem hydraulicznym i uzytkowane bezposrednio.
Znane s3 . budowane w Stanach Zjednoczonych
Ameryki oddzielacze warstw, ktére mozna usuwaé
z rury okladzinowej przez zniszczenie (typy Ba-
ker F, FA, D, DA, typ Perma-Drill firmy OTIS,
a takze typy CAMO-PD 1, HSP 1). Oddzielacze
te s3 wyposazone w umieszczony pod i nad usz-
czelka gumowa dwuszeregowy uklad klinéw do
przejmowania wystepujacego podczas eksploatacii,
dwudroznego obcigzenia przemiennego, a usuwa-
nie ich z rury okladzinowej nastepuje z catkowi-
tym zniszczeniem. Podczas skrawania urzadzenie
moze tatwo przekrecié, a po usunieciu goérnego
szeregu klin6w istnieje niebezpieczenstwo ze$liz-
gniecia sie, wskutek czego zostaje utrudnione wy-
jecie, ktore czesto moze byé przeprowadzone do-
piero po ucigzliwym wychwytywaniu.

Celem wynalazku jest opracowanie stalego, na-
dajgcege sie do rozpierania hydraulicznego- od-
dzielacza warstw, ktory moze byé zmontowany

razem z hydraulicznym ukladem rozpierajagcym i
L]
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do rozparcia ktérego nie jest niezbedny ruch ru-
ry wydobywczej, a szlifowang tuleje mozna usu-

waé z rury okladzinowej przez czeSciowe znisz-

czenie.

Cel wynalazku osiagnieto przez zaprojektowa-
nie oddzielacza, ktéry zawiera goérng tuleje maja-
cg szlifowany otwoér, w ktéorg wpasowany jest

wyjmowany i zamocowany uszczelniacz rury wy- .

dobywczej, dolng tuleje, dociskowsg tuleje z ze-
browana prowadnica usytuowana na korpusie i
polaczong z tlokowym kréécem, prowadnik klinéw
zamocowany za pomocg gwintowanych czopéw na
dociskowej tulei, gérny zesp6t zamkowy dla za-
ci$nigcia goérnego klina i dolnego klina zaopatrzo-
nych w pierscienn posredni, tulej¢ rozpierajaca, po-
krywe cylindra, cylindér rozpierajacy polaczony
gwintowo z pokrywa oraz dolny zespét zamko-
wy. Oddzielacz ma tuleje rozpierajacy przemiesz-

czajaca sie pod klinami dla rozpierania uszczel-

ki gumowej i gérnégo klina. Rozpierajaca tuleja
jest zamocowana na prowadniku klinéw i piers-
cieniu posrednim za pomocs s$cinanych $§rub. Gor-
ny zesp6l zamkow¥ z niesymetrycznym gwintem
trapezowym jest usytuowany pomiedzy docisko-
w3a tuleja i prowadnikiem klirléw dla blokowa-
nia gumowej uszczelki w stanie $cisnietym i dla
luzowania dolnego i goérnego klina. Dociskowa tu-
leja nma powierzchni wewnetrznej i dolna tuleja
na powierzchni zewnetrznej maja przemieszcza-
jace sie po sobie zebrowane prowadnice zabez-
pieczajace przed obrotem. Zaciskowa tuleja na

powierzchni wewnetrznej i dolna tuleja na po-_
wierzchni zewnetrznej maja opierajace sie o sie-

bie osadzenia.

Dzigki takiemu rozwigzaniu konstrukcyjnemu
6ddzielacza warstw wedlug wynalazku, podczas
skrawania urzidzenie nie moze si¢ przekrecié, ani
zeslizgngé i po usunieciu odkladajacych sie za-
nieczyszczen oraz po Zeskrawaniu okre$lonego e-
lementu wyjecie dalszych cze$ci urzadzenia za po-
mocq odpow1edn1ego narzedzia zachodzi bez trud-
nosci.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, ktéry przed-
stawia oddzielacz warstw w widoku z boku i cze-
£c10wo w przekroju wzdtuznym.

T Z g-dma. tulejs ~oddzielacza warstw wedtug wy-
nalazku petgczony jest za pomoca lewoskretnego,
dzielomego bezpiecznego gwintu zlgczonego uszczel-
niacz rury wydobywcezej 1, ziozony z szeregu ele-
mentéw. Uszczelka gumowa 3 stuzy do uszczel-
nienia tulei 2 oraz przestrzeni rury wydobyw-
czej i jest od dobu podparta przez tuleje docisko-
wa 5. Powierzchnia wewnetrzna tulei dociskowejj
5 jest prowadzona po powierzchni zewnetrznej dol-
nej tulei 6 z zebrami, przy czym pomczeme Ze-
browane prznemwdzhaka przdkrecemuu gormej tuled
23 po&q;czomeu z ma za pomoca gwintu srubowe-
go dolnej tulei ‘6. Prowadnik 9 kilinéw jest pola-
czony z dolnym ioficem tulei dociskowej 5 za po-
mocy gwintowanych czopéw 7. W zlobkach w
ksztalcie litery ;T” prowadnika klinéw znajdwja
sig sgbraje kiliny 11, ktére zabezpieczaja oddzielacz
warstw przed sitami, dziatajacymi od géry. Pro-
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wadnik 9 klinéw jest przymocowany do tulei roz-
plerajacej 15 za pomocg stuzacych do rozpierania
uszczelki gumowej 3 Srub $cinanych 10. Goérny
klin 11 i dolny klin 14 sg podpierane przez piers-
cien posredni 23 i.sa przytrzymywane za pomoca
rowkéw w ksztabcie litery ,T”, przy czym piers-
cien posredni jest przymocowany do tulei rozpie-
rajacej 15 za pomoca stuzacych do rozpierania
klina gérnego 11 $rub $cinanych 12. Kliny dolne
14 zabezpieczaja oddzielacz warstw przed sitami,
dzialajgcymi od dolu i s3 dopasowane do stoz-
kowej pokrywy 16 cylindra, przy czym ich po-
lozenie jest ustalane za pomocg sprezyn plytko-
wych 13. Dolna tuleja 6 i kréciec trtokowy 17 s3
potaczone za pomocg gwintu srubowego, na kto-
rego zewnetrznej powierzchni umieszczony jest cy-
linder hydrauliczny dla rozpierania elementéw mo-
cujacych i uszczelniajacych. Cylinder hydraulicz-
ny jest zamkniety pokrywa 16, przy czym potoze-
nie cylindra po przesunieciu jest blokowane na
kr6écu ttokowym 17 za pomocg dolnego zespolu
zamkowego 19 z gwintem S$rubowym. Element
przejéciowy 21 jest polaczony gwintowo z kréé-

_cem tlokowym 17° za posrednictwem spietrzacza

zasypu 20, a okragle pierscienie gumowe stanowig
uszczelnienie hydrauliczne.

Spos6b duziatania oddzielacza warstw wediug wy-
nalazku jest opisany ponizej. Znane -uzupeiniaja-
ce jednostki konstrukcyjne przytacza sie do od-
dzielacza warstw wedlug wynalazku, a na od-
dzielaczu warstw umieszczg sie cyrkulacyjny ele-
ment po$redni, po czym rozwierajacy zawor kulo-
wy nakreca si¢ na element przejsciowy lub tez
mozna zastosowaé w elemencie przejsciowym u-
szozelniajacy zawbr mozpierajacy. Zmontowansg w
ten sposob jednostke z rura wydobywczg wistawia
sie na zgdang glebokosé. Po zamknigciu dolnego
icorica wytwarza sie w rurze wydobywczej i prze-
strzeni wewnetrznej oddzielacza warstw nadcis-
nienie hydraulicznie lub pneumatyczme.

Wiskutek dzialania powistatego cidnienia przemdie-
szcza sie do gory cylinder 18 oraz pokrywa 16
cylindra, przy czym sila rozpierajaca dziata za
posrednictwem tulei rozpierajacej 15 i $cinanych
$rub 10 na prowadnik 9 klinéw, a nastepnie na
tuleje dociskowg 5 i $ciskajgc uszczelki gumowe
3, dociska je do $cianki rury okladzinowej, wisku-
tek czego uszczelka gumowa zajmuje potodenie
uszczelniajace. Gorny zespél zamkowy 8 zostaje
zablokowany ma dolnej tulei 6 przy dalszym ru-
chu i po $cieciu §rub 10 przy odpowiednim cis-
nieniu, wskutek czego zapobiega sie wisteczmemu
poslizgowi uszczelki gumowej. Jesli wartosé cis-
nienia rozpierajgcego jest utrzymywana lub na=-
dal rosnie, sita mrozpierajgca wywiera za posred-
nictwem ¢ulei rozpierajacej 15 i Scinanych $rub 12
dziatanie na pierScien posredni 23, wskutek cze-
go gorne kiliny 11, Slizgajac sie¢ po prowadniku 9

klinéw mna zewnatrz' uderzajg o $cianke rury okla-

dzinowej i tam zostajg zablokowane. Przy okres-
lonej wartosci cisnienia moz;pilemaljayctegp nastepuje
Sciecie $§rub 12, stozkowa pokrywa 16 cylindra
wysuwa si¢ pod dolne kliny 14 i dociska je do
§cianki rury okiadzinowej. Gdy wzostaje osiggmig-
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te ciénienie rozpierania, ciénienie zostaje zmmiej-
szone, wskutek czego dolny zesp6ét zamkowy przy-
lega dio krééeca thokowego 17 i utrzymuje stan
écd:s',mieucié; w opisany sposob zrealizowany zostaje
uktad klinowy o podwéjnym dziatamiu, ktéry za-
bezpiecza oddzielacz warstw przed obcigzeniami
dwurdrozmy . .

Czesciowe zeskrawanie i wyjecie oddzielacza
warstw zachodzi w sposdéb opisany ponizej. Prze-
krecajagc w prawo uszczelniacz nury wydobywczej
1, wykreca sie go z oddzielacza warstw i wyj-
muje, mastepnie wstawia sie stosowany czesto w
praktyce eksploatacyjnej spodkowy frez wiertni-
czy z plytkami z twandego metalu. Narzedzie na-
sadza si¢ ma goérng tuleje 2 oddzielacza warstw;
pod obcigzeniem 2-3 Mp, przy predkosci obroto-
wej maszyny od 40 do 60 obr/min i przy zasto-
sowaniu odpowiedniego obiegu cieczy pluczacej

mozna rozpoczgé skrawanie goérnej tulei 2, ktéra

pomimo ze jest wykonana z materialu o duzej
wytrzymaltosci, daje sie latwo sktawaé. Skrawa-

10

nie tulei 2 przeprowadza si¢ dop6ty, dopbki w -

cieczy pluczacej nie pojawia sie zwierciny, po
czym przerywa sie skrawanie. Dzieki operacji fre-
zowania oraz dzieki obiegowi cieczy pluczacej zo-
staja usuniete osadzone nad oddzielaczem warstw
piaskowe i szlamowe zanieczyszczenia oraz elimi-
nuje sie¢ podparcie uszczelki gumowej 3 lub tez
zachodzi catkowite lub czgéciowe zniszczenie i
wyptukanie.

Dolng czes$é oddzielacza warstw wediug wyma-
" lazku wyjmuje sie¢ w sposéb opisany ponizej. Ele-
memnty urzadzenia zaci$nigete przez dolny i gérny
klin, nie przemieszczajg sie podczas skrawania u-
szczelii gumowej 3 i pozostaja w stanie zamoco-
wania w rurze okladzinowej. «

Po zakoniczeniu frezowania mozna wyjaé dolng
tzes¢ za pomoca stosowanych czesto w praktyce
eksploatacyjnej mnarzedzi, korzystnie raka ratun-
kowego lub gwintowanego trzpienia. Narzedzie
wyjmujgce majpierw zamocowuje sie w gérnej tu-
lei 2 lub w dolnej tulei 6, przy czym obydwie
tuleje 2, 6 znajduja sie w zabezpieczonym przed
przekreceniem stanie, wywolanym przez tuleje do-
ciskowa 5, gwintowane czopy 7, prowadnik 9 kii-
néw oraz gérne kliny 11. Nastepnie rn»au'zt:udmi»eI wyj-
mujjagce opuszcza sie pod wobcigzeniem. Wiskutek
dzialania nacisku dolna tuleja 6 i krb6ciec tlo-
kowy 17 zostaja wprawione w ruch, glowiczka
krééca tlokowego 17 uderza w piyte krancows
cylindra 18 i popycha ja w dét, stozkowa pokry-
wa 16 cylindra zostaje wyciagnieta spod dolnej

pityty klinbw 14, przy czym usuniete zostaje dolne -

podparcie klinébw. Po zakonczeniu ruchu, glowicz-
ka dolnej tulei 6 uderza @ wewnetrzne odsadzenie
tulei dociskowej 5 lub o prowadnik klinéw, za-
blokowany przez gérne kliny 11 w rurze okladzi-
nowej, przy czym gérny zesp6l zamkowy 8 blo-
kuje rozciggniety stan na dolnej tulei 6.

Po wykonaniu tych operacji podnosi sie na-
rzedzie wyjmujace. Wiskutek dziatania sity ciag-
nacej, gormy zespél zamikowy 8 uderza o dolny
koniec sbozkowy tulei dociskowej 5, a\ nastepnie
sita ciggngca wywiera dziatamie za posrednictwem

é
czopbw 7 na prowadnik 9 klinéw i wycigga go
spod gérnych klinéw 11; elementy mocujace zo-
staja oderwane od $cianki rury oktadzinowej i
wiciggniete w mowki prowadnicze prowadnika 9
klindw. Jesli dolna tuleja 6 jest dalej ciggnieta
w gbére, gérny klin 11 zabiera pierscien posredni
23, a dolny klin 14 zostaje oderwany w dét od
4cianki rury okladzinowej, wskutek czego pod
dziataniem sprezyn plytkowych 13 zostaje nasta-
wione pienwotne potozenie.

Dolna cze$¢ oddzielacza warstw wedbug wyna-
lazku, zluzowanego w opisany sposéb, moze byé
woéwczas bez przeszkéd wymontowana z rury okla-

Staty oddzielacz warstw wediug wynalazku ma
prosta konstrukcje, za§ rozpieranie przeprowadza-
ne jest na drodze hydraulicznej, co eliminuje ko-
nieczno$é prmemies-zczamﬁa rury wydobywiczej, a
ponadto zapewnione jest uszczelnienie i zabez-
pieczenie przed dwudroznymi obcigzeniami hyd-
raulicznymi i mechanicznymi. Wyjmowanie z rury
oktadzinowej ma miejsce z pelng mniezawrodnoscia
i moze byé przeprowadzane, w pordwnaniu ze zna-
nymi urzadzeniami tego samego typu, znacznie
korzystniej, poniewaz przy skrawaniu elementu 1sz-
cze:lma.jacego i szlifowanej tulei wrzgdzenie nie mo-
2e sie ani przekrecié ani zeslizgnaé; z tego wzgle-
du oddzielacz warstw wediug wynalazku moze by¢
po usunigcit elementéw wurzgdzenia wyiely z ru-
ry okladzinowej za pomocg dobranego narzedzia.

Elementy mocujace oddzielacza sg umieszczone
pod uszczelkg gumowa, co eliminuje konieczno$é
skrawania szeregu twardych klinéw o duzej wy-
trzymatosci, wskutek czego mozna zmmiejszy¢ nie«
bezpieczenstwo uszkodzenia rury okiadzinowej, a

' takze czas wyjimowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Oddzielacz warstw do hydraulicznego rozpie-
rania, zaopatrzony w dwuszeregowy ukbad klinéw
o podwéjnym dziataniu, znamienny tym, ze zawie-
ra gérna tuleje (2) majacy szlifowany otwor, w
ktéra wipasowany jest wyjmowany i zamocowany
uszczelniacz (1) rury wydobywezej, dolna tuleje
(6), dociskowa tuleje (5) z zebrowang prowadnica,
usytuowana ma korpusie i potaczong z thokowym
kroéecem (17), prowadnik (9) kilinéw zamocowany
za pomocy gwintowanych czopéw (7) ma docisko-
wej tulei (5), gérny zespél zamkowy (8) dla za-
cisniecia gérnego Kklina (11) i dolnego klina (14),
zaopatrzonych w posredni pierScien (23), rozpie-
rajaca tuleje (15), pokrywe (16) cylindra, rozpie-
rajacy cylinder (18) polaczony gwintowo z pokry-
wa (16) oraz dolny . zesp6t zamkowy (19).

2. Oddzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny t{ym,
ze ma Trozpierajaca ftuleje (15), przemieszczajacg
sie pod klinami (11, 14) dla rozpierania uszczelki
gumowej (3) i géornego Kkilina (11).

3. Oddzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze rozpierajgca tuleja (15) jest zamocowana mna
prowadniku (9) klinéw i posrednim pierscieniu
(23) za pomocg $cinanych $rub (10, 12).
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4. Oddzielacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym,
ze gbrny zespél zamkowy (8) z miesymetrycznym
gwintem f{rapezowym jest usytuwowany pomiedzy
dociskowa tuleja (5) i prowadnikiem (9) klinéw
dla blokowania gumowej uszczelki (3) w stanie
sciénietym i dla luzowania dolnego klina (14) i
gérmego klina (11).

5. Oddzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,

JUIN

22
23—

8
2e dociskowa tuleja (5) ma powierzchni wewnetrz-
nej i dolna tuleja (6) ma powierzchni zewmetrznej
maja przemieszczajace sie po sobie, zebrowane pro-
wadnice zabezpieczajace przed obrotem.

6. Oddzielacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze dociskowa tuleja (5) na powierzchni wewnetrz-
nej i dolna tuleja (6) ma powierzchni zewnetrz-
mej maja opierajace Asie o siebie odsadzenia.

(3]
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