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Tdmd keksintd koskee menetelmdd pesuaine-

rakeiden valmistamiseksi muodostamalla
taikinamainen massa, joka kdsittda pinta-
vesiliukoista

aktiivista ainetta ja/tai

orgaanista polymeeria ja/tai pesuaineen
tehostesuolaa, ja tekemalls sitten rakeis-
tus sekoittamalla deagglomerointiainetta
taikinamaiseen massaan suurella leikkaus-
nopeudella. Neutraalia tai emdksistid suo-
laa, pesuaineen tehostesuolaa ja muita
tavanomaisia pesuaineen aineosia voidaan
ja on edullista sekoittaa taikinamaiseen
massaan ennen deagglomercintiaineen lisaa-
mista. Deagglomerointiaine on hienojakoi-
nen jauhe, jonka keskimairdinen hiukkasko-
ko on pienempi kuin noin 200 um, ja se on

edullisimmin natriumalumiinisilikaatti.

(C 11D 11/00), US A 4162994

(C 11D 1/83),

Foreliggande uppfinning avser ett forfa-

rande for framstallning av tvattmedelsgra-

nulater genom bildande av den degig massa.
vilken omfattar ett ytaktivt medel och/

eller en vattenloslig, organisk polymer

och/eller ett tvattmedelshjalpsalt, och

sedan granulering genom blandande av ett
deagglomererande medel 1 den degiga massan

vid hog skarhastighet. Ett neutralt elle:

alkaliskt salt, ettt tvattmedelsnjalpsalt

och andra sedvanliga tvattmedelsingre-

dienser kan knadas in i den degiga massan

fore tillsattningen av det deagglomere-

rande medlet, vilket aven foretradesvis

gors. Deagglomererlngsmedlet bestdr av ett

fint pulver med en medelpartikelstorlex

som understiger ca. 200 pm, och utgors

foretradesvis av natriumaluminivmoxid-

silikat.
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Pesuainerakeiden muodostaminen deagglomeroimalla pesuaine-

tahna

Tama keksintd koskee menetelmii pesuainerakeiden
valmistamiseksi ja t&lla menetelmalli valmistettuja pesu-
ainerakeita. Tarkemmin madriteltynd tamid keksintd koskee
menetelmdd pesuainerakeiden valmistamiseksi muodostamalla
taikinamainen massa, joka kisittas vetta ja pinta-aktii-
vista ainetta ja/tai vesiliukoista orgaanista polymeerii
ja/tai pesuaineen rakenneainetta, ja tekem#lli siiti ra-
keistus sekoittamalla taikinamaista massaa yhdessa deag-
glomerocintiaineen kanssa suurella leikkausnopeudella.
Neutraali tai emdksinen suola, pesuaineen rakenneaine ja
muut tavanomaiset pesuaineen aineosat voidaan ja on edul-
lista vaivata taikinamaiseksi massaksi ennen deagglome-
rointiaineen lisdamista. Deagglomerointiaine on hienoja-
koinen jauhe, jonka keskiarvohiukkaskoko on pienempi kuin
noin 200 pm, ja se on edullisimmin natriumaluminosilikaat-
ti.

Pesuaineteollisuudessa ollaan nykyisin kiinnostu-
neita konsentroiduista pesuainetuotteista. Nama tuotteet
tarjoavat etuja kuluttajalle, joka saa tuotteen, jota voi-
daan kayttad pienempia masria Ja joka on helpompi sailyt-
taa, Jja tuottajalle ja valikasille, joiden kuljetus- ja
varastointikustannukset laskevat. Erdina suurena vaikeute-
na on kuitenkin suhteellisen halvan ja tehokkaan tavan
léytéminen, jolla voidaan tuottaa tiivistetty pesuainerae
sisdllytettdvaksi konsentroituun pesuainetuotteeseen.

Perinteinen menetelmid pesuainerakeiden valmistami-
seksi on suihkukuivaus. Pesuaineen aineosat, kuten pinta-
aktiivinen aine, pesuaineen rakenneaine, silikaatit ja
karbonaatit, sekoitetaan tyypillisesti sekoitussailidssa
lietteeksi, joka sisdltia noin 35 - 50 % vettad. Tami liete
jaetaan sitten hienojakoiseksi suihkukuivaustornissa, jol-

loin kosteuspitoisuus laskee pienemmiksi kuin noin 10 %.
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On mahdollista tiivistaa suihkukuivatut hiukkaset tiiviik-
si pesuainerakeiksi; katso US-patenttijulkaisu 4 715 979
(Moore et al.), Jjoka on Jjulkaistu 29.12.1987. Suihku-
kuivauksen kaytolla tiivistettyjen rakeiden valmistamisek-
si on kuitenkin joitakin haittapuolia. Suihkukuivaus ku-
luttaa paljon energiaa, eivatkd@ tuloksena olevat rakeet
ole tyypillisesti kyllin tiiviita ollakseen kayttokelpoi-
sia konsentroidussa pesuainetuotteessa. Suihkukuivaus-
menetelmissa kaytetadn yleensd rajoitettua madrda (alle
40 %) orgaanisia komponentteja, kuten pinta-aktiivista
ainetta, ymparisté- ja turvallisuussyista.
Muita menetelmia tiiviiden pesuainerakeiden valmis-
tamiseksi kuvataan seuraavissa patenttihakemuksissa.
JP-patenttijulkaisussa 61-118 500 (Hara et al.,
5.6.1986) esitetdan menetelmad konsentroitujen pesuaine-
koostumusten valmistamiseksi, jolle menetelmdlle on tun-
nusmerkillistd pesuainekoostumuksen materiaalien jatkuva
vaivaaminen ja naiden materiaalien, jotka sisaltavat va-
hintdan 30 paino-% pinta-aktiivista ainetta, syottaminen
ilmatiivista tyyppia olevaan vaivauslaitteeseen, Jjossa
vallitsee saadelty paine 1 - 490 kPa.
JP-patenttijulkaisussa 62-263 299 (Nagai et al.,
16.11.1987) esitet&dan menetelmd rakeisten ionittomien pe-
suainekoostumusten valmistamiseksi muodostamalla ensin
kiinted pesuaine vaivaamalla ja sekoittamalla tasaiseksi
raaka-aineseos, joka sisdltaa 20 - 50 paino-% ionitonta
pinta-aktiivista ainetta, joka on neste tali tahna ja jonka
lampotila on korkeintaan 40 °C, ja 50 - 80 paino-% seosta,
joka koostuu (a) zeoliitista ja (b) kevyestd natriumkarbo-
naatista Jja Jossa massasuhde (A):(B) on 75:25 - 25:75,
minkd jalkeen kiinted pesuaine rakeistetaan. Vaivausvai-
hetta seuraa mekaaninen rakeistus (jauhaminen).
JP-patenttijulkaisussa 61-231 099 (Sai et al.,
15.10.1986) esitetaan konsentroituja jauhemaisia pesuai-

neita, Jjotka sis&ltavat (a) anionista pinta-aktiivista
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ainetta, (b) polykarboksyylihappopolymeerié tai niiden
suoloja ja (c) polyetyleeniglykolia jJa joissa (a):n osuus
on 25 - 50 paino-% ja (b):n jJa (c):n kokonaisosuus 2 - 10
paino-% ja suhde (b):(c) on 1:3 - 6:1. Pesuaine sisiltas
myds 0 - 10 paino-% vesiliukoista neutraalia epdorgaanista
suolaa. Julkaisussa mainitaan jauhamismenetelms tuotteen
valmistamiseksi (sivulla 7).

JP-patenttijulkaisussa 60-072 999 (Satsusa et al.,
25.4.1985) esitetddn menetelmi voimakkaasti konsentroidun
pesujauheen valmistamiseksi, jossa sekoitetaan sulfonaat-
tia ja/tai sulfaattia natriumkarbonaatin ja veden kanssa
voimakkaasti leikkaavassa sekoittimessa, jasdhdytetiin seos
lampotilan 40 °C alapuolelle ja jauhetaan sitten vhdessa
zeoliittijauheen ja pesuaineen muiden komponenttien kans-
sa.

JP-patenttijulkaisussa 62-45 696 (Mukoyama et al.,
27.2.1987) esitetaan tiivis rakeinen pesuainekoostumus,
Jjoka valmistetaan sekoittamalla ja jauhamalla pesuaine-
koostumus, joka sitten paallystet&an veteen liukenematto-
malla mikrohiukkasjauheella (5 - 35 % zeoliittia).

Mekaanisten menetelmien, kuten jauhamisen, murskaa-
misen tai suulakepuristuksen kdyttoon pesuainerakeiden
muodostamiseksi liittyy tiettyja ongelmia. Jauhamis-,
murskaus- tai suulakepuristuslaitteessa vallitsevan lampo-
tilan kohotessa voi esiintya kerrostumista, rasvaisen
tuotteen muodostusta ja seulaverkkojen tukkeutumista. I1-
man kosteus voi myds lisati pesuainemateriaalin keraanty-
mista laitteistoon. Nama ongelmat ovat yleensi pahempia,
kuin orgaanisen materiaalin pitoisuus koostumuksessa on
suurenmpi.

US-patenttijulkaisussa 4 515 707 (Brooks, 7.5.1985)
esitetdan vedeton rasva-alkoholirikkihappo tai etoksyloitu
rasva-alkoholirikkihappo, joka neutraloidaan kuivalla nat-
riumkarbonaattijauheella jauhemaisen natriumtripolyfosfaa-

tin l&dsnidollessa voimakkaasti leikkaavassa sekoittimessa.
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Kuiva, jauhemainen neutraloitu reaktiotuote varastoidaan,
kunnes sitia tarvitaan palamuodossa olevan pesuaineen val-
mistamiseen, minkid jdlkeen jauheeseen sekoitetaan palamai-
sen pesuaineen nestemdiset aineosat ja toteutetaan pala-
maisen pesuaineen tavanomaiset valmistusvaiheet.

CA-patenttijulkaisussa 1 070 210 (Schoenholz et
al., 22.1.1980) esitetaan kuivana sekoitettu, konsentroitu
pesuainekoostumus, joka sisaltdd pinta-aktiivista yhdis-
tettd ja tiivista Jjauhemaista koostumusta, Jjoka koostuu
olennaisilta osiltaan tietysta karbonaatista, ja 0 - 40 %
muita sekalaisia lisaaineita.

EP-hakemusjulkaisussa 266 847 esitetaan orgaanista
happoa sisaltavén, notkean, tahnamaisen pesuainekoostumuk-
sen valmistus, joka kasittaa lineaarisen alkyylibentseeni-
sulfonihapon sekoittamisen natriumkarbonaatin kanssa,
seoksen neutraloinnin emasliuoksella, jolloin syntyy tah-
namainen massa, ja sekoituksen aktiivisen orgaanisen hapon
ja tdyteaineen kanssa. Niiden koostumusten vditetdan ole-
van kayttokelpoisia sisdllytettdaviksi useaan kertaan kay-
tettaviin hankaustyynyihin, jotka on tarkoitettu kaytetta-
viksi kylpyhuoneissa jne. saippua- Jja kalkkisaostumien
poistoon. Julkaisussa sanotaan myos, ettd haluttu tahna-
mainen massa saadaan aikaan komponenttien lisaysjarjestyk-
sella.

US-patenttihakemus 213 575 (Strauss et al., jatetty
29.6.1988) koskee menetelmaa vapaasti valuvan rakelsen
pesuaineen valmistamiseksi, Jossa

(a) sekoitetaan vailkuttava maara vesipohjaista,
pinta-aktiivista ainetta sisaltivaa tahnaa, joka sisaltaad
viahintaan 40 % pesuaktiivisia aineita, ja vaikuttava maara
kuivaa pesuaineen rakenneainetta, jolloin mainitun pinta-
aktiivista ainetta sisaltdvén tahnan aktiivisen aineosan
ja rakenneaineen valinen suhde on 0,05:1 - 1,5:1;

(b) muodostetaan nopeasti yhtendinen massa maini-

tusta seoksesta suunnilleen lampdtilassa 15 - 35 °C;
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(c) ja&dhdytetddn mainittu massa rakeistuslampéti-
laan noin -25 - 20 °C; ja

(d) rakeistetaan mainittu jadhdytetty massa erilli-
siksi pesuainehiukkasiksi sekoittamalla se hienojakoiseksi
dispersioksi karkinopeudella noin 5 - 50 m/s.

US-patenttihakemus 288 759 (Strauss et al., jatetty
22.12.1988) koskee menetelmis konsentroitujen pinta-aktii-
vista ainetta sis&ltavien rakeiden valmistamiseksi run-
saasti pinta-aktiivista ainetta sisdltidvisti tahnasta te-
kemdllsd rakeistus hienojakoisen dispersion kautta. Mene-
telmassa

A. sekoitetaan pinta-aktiivista ainetta sisaltaviaa
tahnaa, joka sis&ltai noin 50 % pesuaktiivisia aineita;

B. jadadhdytetdsn tahna rakeistuslampétilaan noin
-65 - 25 °c;

C. rakeistetaan j&ddhdytetty tahna erillisiksi pin-
ta-aktiivista ainetta sis&dltaviksi rakeiksi sekoittamalla
se hienojakoiseksi dispersioksi sekoittimen kdrkinopeudel-
la noin 5 - 50 m/s noin 0,1 - 10 minuuttia.

Tama keksintod koskee menetelmiaa pesuainerakeiden
valmistamiseksi, joka menetelmd k&sittad seuraavat vai-
heet:

(a) muodostetaan taikinamainen massa, joka on olen-

naisesti yhtendinen seos, joka sisaltaa painon mukaan las-

kettuna
(1) noin 5 - 40 % vetti;
(2) noin 20 - 90 % aineosaa, joka on anioninen,

kahtaisioninen, kationinen, amfolyyttinen tai ioniton pin-
ta-aktiivinen aine; vesiliukoinen orgaaninen polymeeri;
pesuaineen rakenneaine; tai niiden seos;

(3) 0 - noin 25 & deagglomerointiainetta, joka on
hienojakoinen jauhe, jonka keskiarvohiukkaskoko on pienem-
pi kuin noin 200 pm;

(b) sekoitetaan taikinamaista massaa vaikuttavan

madaran kanssa deagglomerointiainetta, joka on hienojakoi-
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nen jauhe, jonka keskimadrdinen hiukkaskoko on pienempi
kuin noin 200 pm, suuren leikkausnopeuden sekoittimessa
karkinopeudella, joka on suurempi kuin noin 10 m/s, jol-
loin taikinamaisen massan suhde vaiheessa (b) lisdttyyn
deagglomerointiaineeseen on noin 9:1 - 1:5.

Tama keksint® koskee menetelmdd pesuainerakeiden
valmistamiseksi muodostamalla taikinamainen massa vedesta
ja pinta-aktiivisesta aineesta ja/tai vesiliukoisesta or-
gaanisesta polymeerist&d ja/tai pesuaineen rakenneaineesta
ja rakeistamalla taikinamainen massa sitten deagglomeroin-
tiaineen kanssa voimakkaasti leikkaavassa sekoittimessa.
Keksintd koskee myds tdlla menetelm&alla valmistettuja pe-
suainerakeita.

Menetelmian ensimmidinen vaihe on takinamaisen massan
muodostaminen, joka sisdltdd (seuraavassa kuvattavia) vai-
heen (a) aineosia.

Vaiheen (a) ensimmainen aineosa on vesi. Taikina-
maisen massan vesipitoisuus rajoitetaan suunnilleen
alueelle 5 - 40 paino-% sen takaamiseksi, etta rakeistumi-
nen tapahtuu eikd valmistuote ole tahmea. Vesipitoisuuden
ollessa korkeampi taikinamainen massa ottaa deagglomeroin-
tiaineen sisaiansa voimakkaasti leikkaavan sekoituksen ede-
tessa eika rakeistu sen vaikutuksesta. Taikinamaisen mas-
san vesipitoisuus on edullisesti noin 5 - 20 %, edullisim-
min noin 5 - 15 %. Valmiin pesuainerakeen vesipitoisuuden
tulisi olla pienempi kuin noin 20 %, edullisesti pienempil
kuin noin 15 % ja edullisimmin pienempi kuin noin 13 %.

Kun taikinamainen massa koostuu veden lisaksi
useammasta kuin yhdesta aineosasta, se muodostetaan edul-
lisesti vaivaamalla kaikki aineosat yhteen vaiheessa (a)
(missid tahansa jarjestyksessd) olennaisesti yhtendiseksi
seokseksi, edullisesti suunnilleen l&mpoétilassa 35 -
100 °C. Jos taikinamaisen massan ldmpotila on liian kor-
kea, massa muuttuu liian tahmeaksi ja absorboi deagglome-

rointiainetta vaiheen (b) aikana sen sijaan, etta se ra-
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keistuisi mainitun aineen vaikutuksesta. Jos kdytetddn
yhta aineosaa, kuten natriumalkyylisulfaattia tai vesiliu-
koista orgaanista polymeeria, sisdltavaa taikinamaista
massaa, ei ole valttdmiatoéntsd vaivata taikinamaista massaa,
silla tdmd yksi aineosa toimii taikinamaisena massana ja
sisdltdd ennestaian vetts. Pinta-aktiivisten aineiden, ku-
ten lineaarisen alkyylibentseenisulfonaatin tai alkyyli-
sulfaatin, ollessa kyseessa voidaan kdyttdd neutraloitua
tuotetta ("yksi aineosa™) taikinamaisessa massassa tai
taikinamaisena massana tai pinta-aktiivinen aine voidaan
neutraloida sekoittimessa osana ensimmaistd vaihetta.
Taikinamaisen massan edullinen lampdtila-alue on
noin 40 - 80 °C, edullisimmin noin 50 - 70 °C. Liian al-
haiset lampétilat (alle noin 35 °C) johtavat taikinamai-
Seen massaan, joka on liian jaykkaliikkeista rikottavaksi
tehokkaasti sekoittimen leikkausvoimien ja deagglomeroin-
tiaineen vaikutuksesta. Kylmédn taikinamaisen massan ra-
keistus taytyy tehda Jauhamislaitteilla, kuten muualla on
kuvattu. Alhaiset lampotilat myos viahentavat taikinamaisen
massan tahmeutta, miki estis deagglomerointiainetta tart-
tumasta muodostuvien hiukkasten ulkopinnalle vaiheen (b)
aikana. Otaksutaan, etti t&ssa menetelmdssa deagglomeroin-
tiaine peittda muodostuvat hiukkaset ja vahentdi naiden
hiukkasten uudelleenagglomeroitumista, jolloin tuloksena
on vapaasti valuvia hiukkasia, jotka eivat ole tahmeita.
Vaivaaminen tehdddn tavallisesti sekoittimessa,
kdtevimmin voimakkaasti leikkaavassa sekoittimessa, jota
tarvitaan menetelmin toisessa vaiheessa. Esimerkkeja sopi-
vista sekoittimista ovat Cuisinart®, Lancaster® ja Eirich®
Intensive Mixer. Taikinamainen massa voitaisiin kuitenkin
haluttaessa vaivata esimerkiksi Sigma®-sekoittimessa tai
suulakepuristimessa ja siirtas sitten voimakkaasti leik-
kaavaan sekoittimeen, kuten Eirich® Intensive Mixeriin,
rakeistettavaksi [menetelman vaihe (b)]. Sekoittimen no-

peus ja vaivaamisen kesto vaihtelevat sekoittimen lajin ja



10

15

20

25

30

35

99023

kiytettyjen aineosien mukaan. Vaivaaminen tulisi tehda
sellaisella nopeudella ja sen tulisi kestda niin pitkaan,
etta saavutetaan homogeeninen taikinamainen massa.

Deagglomereointiaineen osuuden taikinamaisesta mas-
sasta tulisi olla korkeintaan noin 25 paino-%, edullisesti
vahemman kuin noin 15 paino-% ja edullisimmin vahemman
kuin noin 5 paino-%. Jos deagglomerointiaineen osuus on
suurempi kuin noin 25 %, ei taikinamaisen massan konsis-
tenssi ole sopiva (se on liian jaykkdliikkeistd) rakeis-
tuksen kannalta, kun deagglomerointiaine lis&tadn toisessa
vaiheessa.

Menetelmdn toinen vaihe on ensimméisessa vaiheessa
muodostetun taikinamaisen massan sekoittaminen deagglome-
rointiaineen kanssa voimakkaasti leikkaavassa sekoittimes-
sa karkinopeudella, joka on suurempi kuin noin 10 m/s,
kunnes muodostuu rakeita. Deagglomerointiaine voidaan li-
sita kerralla tai, edullisesti, hitaammin. Edullisinta on
1isisminen noin 1 minuutin aikana. Ké&rkinopeuden ollessa
pienempi kuin noin 10 m/s ei saavuteta kyllin suurta leik-
kausvaikutusta tehokkaan rakeistuksen aikaansaamiseksi.
Sopiva karkinopeus tulisi valita taikinamaisen massan kon-
sistenssin ja voimakkaasti leikkaavan sekoittimen tyypin
perusteella. Karkinopeus on edullisesti suurempi kuin noin
15 m/s, edullisimmin noin 20 - 35 m/s. Rakeistuminen ta-
pahtuu tavallisesti muutamassa minuutissa (noin 3 - 5 mi-
nuutissa) deagglomerointiaineen lisdamisen loppuunsaatta-
misen jalkeen.

Taikinamaisen massan (vaihe a) suhde vaiheessa D
lisattavaan deagglomerointiaineeseen on noin 9:1 - 1:5,
edullisesti noin 4:1 - 1:2, edullisimmin noin 3:1 - 1:1.

Ensimmaisen vaiheen aineosat ovat vesi ja pinta-
aktiivinen aine ja/tai vesiliukoinen orgaaninen polymeeri
ja/tal pesuaineen rakenneaine, edullisesti niiden seos.
Mahdollisesti ja edullisesti lisataan neutraalia tai emak-

sista suolaa ja rakenneainettaa. Nama aineosat voidaan yh-
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distdad missa tahansa jdrjestyksessi. Taikinamaiseen mas-
saan voidaan ja on edullista lis&ts muita tavanomaisia
pesuaineiden aineosia tavanomaiset maarat.

Toisessa vaiheessa lis&dttava aine on deagglomeroin-
tiaine. Seuraavassa kuvataan menetelmdssa kadytettavia
aineosia ja silla valmistettavia tiiviitd pesuainerakeita.

Taikinamainen massa sisialtas vaiheessa (a) noin 5 -

40 paino-% vettd; noin 20 - 90 paino-%, edullisesti noin
25 - 60 paino-% ja edullisimmin noin 30 - 50 paino-% aine-

©saa, Joka on anioninen, kahtaisioninen, amfolyyttinen,
kationinen tai ioniton pinta-aktiivinen aine; vesiliukois-
ta orgaanista polymeerii; orgaanista rakenneainetta; tai
(edullisesti) niiden seoksia. Taikinamainen massa voil vai-
heessa (a) sisaltas mydés 0 - noin 25 % deagglomerointi-
ainetta.

A. Pinta-aktiivinen aine

Keksinnén mukaisiin tuotteisiin voidaan ja on edul-
lista sisdllyttasd pesevia pinta-aktiivisia aineita. Ne
voivat olla anionisia, ionittomia, kahtaisionisia, amfo-
lyyttisia tai kationisia aineita tai niiden yhteensopivia
seoksia. Té&ssd yhteydessi kdyttokelpoisia pesevia pinta-
aktiivisia aineita luetellaan US-patenttijulkaisussa
3 664 961 (Norris, 23.5.1972) ja US-patenttijulkaisussa
3 919 678 (Laughlin et al., 30.12.1975), jotka molemmat
mainitaan t&ssid viitteini. Kayttokelpoisiin kationisiin
pinta-aktiivisiin aineisiin kuuluvat aineet, joita kuva-
taan US-patenttijulkaisussa 4 222 905 (Cockrell,
16.9.1980) ja US-patenttijulkaisussa 4 239 659 (Murphy,
16.12.1980), jotka molemmat mainitaan tdssa viitteinsi.
Pinta-aktiivisista aineista ovat edullisia anioniset ja
ionittomat aineet ja edullisimpia anioniset aineet. Seu-
raavat ovat edustavia esimerkkej& keksinndn mukaisissa
rakeissa kayttokelpoisista pesevistd pinta-aktiivisista

aineista.



10

15

20

23

30

35

99023

10

Korkeampien rasvahappojen vesiliukoiset suolat, ts.
"saippuat", ovat keksinnon mukaisissa koostumuksissa kayt-
tokelpoisia anionisia pinta-aktiivisia aineita. Niihin
kuuluvat alkalimetallisaippuat, kuten korkeampien, noin
8 - 24, edullisesti noin 12 - 18 hiiliatomia sisaltavien
rasvahappojen natrium-, kalium-, ammonium- ja alkyyliammo-
niumsuolat. Saippuoita voidaan valmistaa saippuoimalla
suoraan rasvoja ja ©ljyja tai neutraloimalla vapaita ras-
vahappoja. Erityisen kayttokelpoisia ovat kookostljysta ja
talista peraisin olevien rasvahapposeosten natrium- Jja
kaliumsuolat, ts. natrium- ja kaliumtali- ja -kookossaip-
puat.

Kayttokelpoisiin anionisiin pinta-aktiivisiin ai-
neisiin kuuluvat myos vesiliukoiset suolat, edullisesti
alkalimetalli-, ammonium- ja alkyyliammoniumsuolat, Jjoita
saadaan orgaanisista rikki (VI)reaktiotuotteista, Jjotka
sisiltavat noin 10 - 20 hiiliatomia ja sulfoni- tai rikki-
happoesteriryhmén. (Termin "alkyyli" piiriin kuuluu asyy-
liryhmien alkyyliosa.) Esimerkkeja taman ryhmdn synteetti-
sistd pinta-aktiivisista aineista ovat natrium- ja kalium-
alkyylisulfaatit, erityisesti tuotteet, joita saadaan sul-
fatoimalla korkeampia alkoholeja (8 - 18 hiiliatomia), ku-
ten alkoholeja, joita saadaan pelkistamalla talin ja koo-
kosdljyn glyserideja; jJa natrium- ja kaliumalkyylibent-
seenisul fonaatit, joissa alkyyliryhma sisaltaa noin 9 - 15
hiiliatomia suorassa tai haaroittuneessa ketjussa, esimer-
kiksi aineet, jotka ovat US-patenttijulkaisuissa 2 220 099
ja 2 477 383 kuvattua tyyppid. Erityisen arvokkaita ovat
lineaariset suoraketjuiset alkyylibentseenisulfonaatit,
joissa hiiliatomien keskimaarainen lukumadrd alkyyliryh-
massi on noin 11 - 13, Jja Jjoista kaytetaan lyhennetta
Cy;-15-LAS.

Muita tassa yhteydessa kayttokelpoisia anionisia
pinta-aktiivisia aineita ovat natriumalkyyliglyseryylieet-
terisulfonaatit, erityisesti talista jJa kookosdljysta pe-

raisin olevien korkeampien alkoholien eetterien sulfonaa-
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tit; natriumkookoséljyrasvahappomonoglyseridisulfonaatit
ja -sulfaatit; natrium- 4ja kaliumsuolat, joita saadaan
alkyylifenolietyleenioksidieetterisulfaateista, jotka si-
sdaltavat noin 1 - 10 etyleenioksidiyksikkéé molekyylia
kohden ja joissa alkyyliryhmat sisdlt&avat noin 8 - 12 hii-
liatomia; ja natrium- Ja kaliumsuolat, joita saadaan al-
kyylietyleenioksidieetterisulfaateista, jotka sis&ltavat
noin 1 - 10 etyleenioksidiyksikkbé molekyylia kohden Ja
joissa alkyyliryhmi sisgltsy noin 10 - 20 hiiliatomia.

Muihin t&ssj vhteydesss kdyttokelpoisiin anionisiin
pinta-aktiivisiin aineisiin kuuluvat @¢-sulfonoitujen ras-
vahappojen estereiden vesiliukoiset suolat, jotka sisdlta-
vdt noin 6 - 20 hiiliatomia rasvahapporyhmissa ja noin 1 -
10 hiiliatomia esteriryhmisss; 2—asyloksialkaani—l—sulfo—
nihappojen vesiliukoiset suolat, jotka sisaltavat noin 2 -
9 hiiliatomia asyyliryhmasssa ja noin 9 - 23 hiiliatomia
alkaaniryhmisss; olefiini- ja parafiinisulfonaattien vesi-
liukoiset suolat, jotka Sisdltavit noin 12 - 20 hiiliato-
mia; Ja B—alkyloksialkaanisulfonaatit, jotka sisaltivat
noin 1 - 3 hiiliatomia alkyyliryhmissa ja noin 8 - 20 hii-
liatomia alkaaniryhmisss.

Edullisia anionisia pinta-aktiivisia aineita ovat
lineaarinen CM}m—alkyylibentseenisulfonaatti ja Cy.-al-
kyylisulfaatti. Kosteuspitoisuudeltaan alhainen (vahemmin
kuin noin 25 ¢ vetta) alkyylisulfaattitahna Vol haluttaes-
sa olla taikinamaisen massan ainoa aineosa. Edullisin on
naiden kahden yhdistelmd. Keksinnén erddssd edullisessa
Suoritusmuodossa taikinamainen massa sis&ltda noin 20 -
40 % lineaarisen natrium—Cm_B—alkyylibentseenisulfonaatin
Jja natrium—Cm_m—alkyylisulfaatin seosta suunnilleen suh-
teessa 2:1 - 1:2.

Vesiliukoiset lonittomat Pinta-aktiiviset alneet
ovat myoés kdyttokelpoisia taman keksinnon yhteydesss. T1-
laisiin ionittomiin materiaaleihin kuuluvat vhdisteet,

joita valmistetaan kondensoimalla alkyleenioksidiryhmié
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(luonteeltaan hydrofiilisia) orgaanisen hydrofobisen yh-
disteen kanssa, Jjoka voi olla luonteeltaan alifaattinen
tai alkyyliaromaattinen. Kunkin tietyn hydrofobisen ryhman
kanssa kondensoitavan polyoksialkyleeniryhmén pituus on
helppo s&ataa siten, ettad saadaan vesiliukoinen yhdiste,
jossa hydrofiilisten ja hydrofobisten rakenneosien valinen
tasapaino on haluttu.

Sopiviin ionittomiin pinta—aktiivisiin aineisiin
kuuluvat alkyylifenolien polyetyleenioksidikondensaatit,
esimerkiksi alkyylifenolien, joiden alkyyliryhmdssa on 6 -
15 hiiliatomia joko suorassa tai haaroittuneessa ketjussa,
kondensaatiotuotteet etyleenioksidin kanssa, jota on noin
3 - 12 moolia yhta moolia kohden alkyylifenolia.

Joukkoon kuuluvat myos alifaattisten alkoholien,
jotka sisdltavat 8 - 22 hiiliatomia joko suorassa tai haa-
roittuneessa ketjussa, vesiliukoiset tai veteen dispergoi-
tuvat kondensaatiotuotteet etyleenioksidin kanssa, jota on
3 - 12 moolia yhta moolia kohden alkoholia.

Puolipolaarisiin ionittomiin pinta—aktiivisiin
aineisiin kuuluvat vesiliukoiset amiinioksidit, Jjotka si-
saltavat yhden 10 - 18 hiiliatomia sis&ltavan alkyyliryh-
man ja kaksi ryhméa, jotka valitaan noin 1 - 3 hiiliatomia
sisaltavien alkyyli- Ja hydroksialkyyliryhmien joukosta;
vesiliukoiset fosfiinioksidit, Jjotka sisaltavat yhden noin
10 - 18 hiiliatomin kokoisen alkyyliryhman ja kaksi ryh-
mas, Jjotka valitaan noin 1 - 3 hiiliatomia sisaltéavien
alkyyliryhmien Jja hydroksialkyyliryhmien joukosta; ja ve-
siliukoiset sulfoksidit, jotka sisaltavat yhden 10 - 18
hiiliatomia sis&ltavan alkyyliryhmén ja ryhméan, joka vali-
taan noin 1 - 3 hiiliatomia sisaltavien alkyyli- ja hyd-
roksialkyyliryhmien joukosta.

Edullisilla ionittomilla pinta-aktiivisilla aineil-
1a on kaava R'(OC,H,),OH, Jossa R! on Cyo,¢-alkyyliryhma tai
C&r—alkyylifenyyliryhmé ja n on 3 - noin 80.

L
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Erityisen edullisia ovat Ciz-;s-alkoholien kondensaa-
tiotuotteet etyleenioksidin kanssa, jota on noin 5 - 20
moolia yhtd moolia kohden alkoholia, esimerkiksi Cioy3—al-
koholin kondensaatti etyleenioksidin kanssa, jota on noin
6,5 mol yht& moolia kohden alkoholia.

Amfolyyttisiin pinta-aktiivisiin aineisiin kuuluvat
alifaattisten heterosyklisten sekundaaristen tai tertiaa-
risten amiinien tai amiinijohdannaisten johdannaiset,
joissa alifaattinen ryhmd voi olla suoraketjuinen tai haa-
roittunut ja joissa yksi alifaattisista substituenteista
sisaltdaa noin 8 - 18 hiiliatomia ja vahintaan yksi ali-
faattinen substituentti sisdltii anionisen vesiliukoisuut-
ta edistdvan ryhmén.

Kahtaisionisiin pinta-aktiivisiin aineisiin kuulu-
vat alifaattisten, kvaternaaristen ammonium-, fosfonium-
ja sulfoniumyhdisteiden johdannaiset, joissa yksi alifaat-
tisista substituenteista sis&ltdi noin 8 - 18 hiiliatomia.

My6s kationiset pinta-aktiiviset aineet voivat kuu-
lua tamén keksinnén piiriin. Kationiset pinta-aktiiviset
aineet kasittdviat monia erilaisia yhdisteitd, joille on
tunnusmerkillistd yksi tai useampi orgaaninen hydrofobinen
ryhmd kationissa ja yleensa happoryhmadn liittyva kvater-
naarinen typpiatomi. Pentavalenttiset rengasmaiset typpi-
yhdisteet katsotaan mySs kvaternaarisiksi typpiyhdisteik-
si. Soveltuvia anioneja ovat halogenidit, metyylisulfaatti
ja hydroksidi. Tertiaarisilla amiineilla voi olla saman-
kaltaisia ominaisuuksia kuin kationisilla pinta-aktiivi-
silla aineilla pesuliuoksen pH-arvon ollessa alempi kuin
noin 8,5. Nditd ja muita t&ssa yhteydessa kayttdkelpoisia
kationisia pinta-aktiivisia aineita kuvataan tadydellisem-
min US-patenttijulkaisussa 4 228 044 (Cambre, 14.10.1980),
joka mainitaan tdssa viitteenai.

Kationisia pinta-aktiivisia aineita kdytetadn usein
pesuainekoostumuksissa antamaan kankaanpehmennys- ja/tai
antistaattisuusetuja. Antistaattisia aineita, jotka tar-

joavat jonkin verran pehmennysetuja ja jotka ovat edulli-
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sia tassa yhteydessd, ovat kvaternaariset ammoniumsuolat,
joita kuvataan US-patenttijulkaisussa 3 936 537 (Basker-
ville, Jr. et al., 3.2.1976), joka mainitaan tdssa viit-
teena.

Erityisen edullisesti noin 20 - 40 paino-% taikina-
maisesta massasta on anionista pinta-aktiivista ainetta,
edullisemmin lineaarisen C,y.;,— (edullisimmin C,y_;;-)alkyyli-
pentseenisulfonaatin ja Cjp.1s— (edullisimmin C,,,¢-)alkyyli-
sulfaatin seoksia suunnilleen suhteessa 2:1 - 1:2, ja 0 -
noin 10 paino-% taikinamaisesta massasta on ionitonta pin-
ta-aktiivista ainetta, edullisesti C,,;;—alkoholien konden-
saatiotuotteita etyleenioksidin kanssa, jota on noin 5 -
20 mol yhta moolia kohden alkoholia.

B. Vesiliukoinen orgaaninen polymeeri

Taikinamainen massa voi vaiheessa (a) sisdltaa ja
sisaltad edullisesti myds vesiliukoista orgaanista poly-
meeriad.

Tassa yhteydessa soveltuviin polymeereihin kuuluvat
tyydyttymattodmien alifaattisten mono- tai polykarboksyyli-
happojen homo- ja kopolymeerit. Edullisia karboksyylihap-
poja ovat akryylihappo, hydroksiakryylihappo, metakryyli-
happo, maleiinihappo, fumaarihappo, itakonihappo, akoni-
tiinihappo, krotonihappo ja sitrakonihappo. Polykarboksyy-
lihapot (esimerkiksi maleiinihappo) voidaan polymeroida
anhydridiensd muodossa ja hydrolysoida sitten. Kopolymee-
reja voidaan muodostaa tyydyttymdttoémien karboksyylihappo-
jen seoksista yhdess& muiden kopolymeroituvien monomeerien
kanssa tai ilman niita, tai niitd voidaan muodostaa yhdes-
ta tyydyttymattomasta karboksyylihaposta yhdessd muiden
kopolymeroituvien monomeerien kanssa. Kummassakin tapauk-
sessa muista kuin karboksyylihapoista perdisin olevien
polymeeriyksikdiden painoprosenttinen osuus on edullisesti
pienempi kuin noin 50 %. Soveltuviin kopolymeroituviin
monomeereihin kuuluvat esimerkiksi vinyylikloridi, vinyy-

lialkoholi, furaani, akryylinitriili, vinyyliasetaatti,
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metyyliakrylaatti, metyylimetakrylaatti, styreeni, vinyy-
limetyylieetteri, vinyylietyylieetteri, vinyylipropyyli-
eetteri, akryyliamidi, eteeni, propeeni ja 3-buteenihappo.
Soveltuvien monomeerien, kuten styreenin, vinyyli-
alkoholin, vinyylikloridin jne. sulfonaattien, sulfaattien
Ja fosfaattien homo- ja kopolymeerit ovat erityisen kayt-
tokelpoisia t&mdn keksinnén toteuttamisessa. Polystyreeni-
sulfonaatti, jonka moolimassa on noin 2 000 - ¢ 000, on
erityisen kayttdkelpoinen tamian keksinndén yhteydessa.
Muita edullisia polymeereji ovat akryylihapon, hyd-
roksiakryylihapon tai metakryylihapon ja niiden suolojen
homo- ja kopolymeerit, jolloin kopolymeerit sisaltavat
vahintddn noin 50, edullisesti vihintiin noin 80 paino-%
haposta perdisin olevan vyksiksita. Erityisen edullisia
polymeerejd ovat natriumpolyakrylaatti ja natriumpolyhyd-
roksiakrylaatti. Edullisin on natriumpolyakrylaatti. Muita
erityisen edullisia polymeereja ovat maleiinihappoanhydri-
din kopolymeerit, erityisesti eteenin, styreenin ja vinyy-
limetyylieetterin kanssa. Niaita polymeereja on kaupalli-
sesti saatavissa sellaisilla kauppanimilld on Gantrez AN.
Akryylihapon homo- ja kopolymeerien polymerointi
voidaan tehdid kayttamalls vapaaradikaali-initiaattoreita,
kuten alkalimetallipersulfaatteja, asyyli- ja aryyliperok-
sideja, asyyli- ja aryyliperestereita ja alifaattisia at-
soyhdisteitd. Reaktio voidaan tehda in situ tai vesipoh-
Jaisissa tai vedettémissa liuoksissa tai suspensiocissa.
Ketjunpddttdmisaineita voidaan lisiti moolimassan saatami-
seksi. Maleiinihappoanhydridin kopolymeerejd voidaan syn-
tetisoida kayttamalla mita tahansa edella mainittua tyyp-
pia olevia vapaaradikaali-initiaattoreita sopivissa liuot-
timissa, kuten bentseenissi tai asetonissa, tai liuottimen
poissa ollessa inertissi atmosfddrissa. Nama polymerointi-
menetelmdat ovat alalla hyvin tunnettuja. Ymmarrettineen,
ettd yhden polymeerisen alifaattisen karboksyylihapon si-

jasta voidaan k&yttdd kahden tai useamman polymeerisen
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alifaattisen karboksyylihapon seoksia edelld mainittujen
polymeerien valmistukseen.

Luonnon polymeerit, kuten pektiini, algiinihappo,
arabikumi ja karrageeni, ja selluloosajohdannaiset, kuten
selluloosasulfaatti, karboksimetyyliselluloosa, hydroksi-
propyyliselluloosa Jja hydroksibutyyliselluloosa, eivat
yleensd ole erityisen tehokkaita taman keksinnoén yhteydes-
sa. Vinyylipolymeerit, joissa ei ole riittavasti ionisoi-
tuvia kohtia, eivat myoskddn ole erityisen tehokkaita.

Edullisia vesiliukoisia orgaanisia polymeereja ovat
polyakrylaatit ja polyakrylaattimaleiinihapposeokset, joi-
den moolimassa on noin 4 000 - 100 000, ja polyetyleeni-
glykoli, jonka moolimassa on noin 2 000 - 50 000 (edulli-
sin). Erityisen edullinen on polyetyleeniglykoli, jonka
moolimassa on noin 4 000 - 10 000.

C. Pesuaineen rakenneaine

Taikinamainen massa voi vaiheessa (a) sisaltaa Jja
sisaltaa edullisesti myds kolmatta aineosaa, vesiliukoista
pesuaineen rakenneainetta.

Rakenneaineet ovat yleensi erilaisia vesiliukoisia
alkalimetalli-, ammonium- tai substituoituja ammoniumfos-
faatteja, -polyfosfaatteja, -fosfonaatteja, -polyfosfo-
naatteja, -karbonaatteja, -silikaatteja, -boraatteja,
-polyhydroksisulfonaatteja, -polyasetaatteja, -karboksy-
laatteja ja -polykarboksylaatteja. Edella mainittujen al-
kalimetalli-, erityisesti natriumsuolat ovat edullisia.

Edullisia tassia yhteydess&d kaytettaviksi ovat fos-
faatit, karbonaatit, silikaatit, C,,.,e-rasvahapot, polykar-
boksylaatit ja niiden seokset. Edullisempia ovat natrium-
tripolyfosfaatti, tetranatriumpyrofosfaatti, sitraatti,
tartraattimono- ja -disukkinaatit, natriumsilikaatti Jja
niiden seokset (katso jéaljempana).

Erityisesimerkkeja epaorgaanisista fosfaattiraken-
neaineista ovat natrium- ja kaliumtripolyfosfaatti, -py-

rofosfaatti, polymeerinen-metafosfaatti, jonka polymeraa-
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tioaste on noin 6 - 21, ja -ortofosfaatit. Esimerkkeja
polyfosfonaattirakenneaineista ovat etyleenidifosfonihapon
natrium- ja kaliumsuolat, etaani-l-hydroksi-1,1-difos-
fonihapon natrium- ja kaliumsuolat ja etaani-1,1,2-trifos-
fonihapon natrium- ja kaliumsuolat ja etaani-1,1,2-trifos-
fonihapon natrium- Ja kaliumsuolat. Muita fosforirakenne-
aineyhdisteits esitetddn US-patenttijulkaisuissa
3 159 581; 3 213 030; 3 422 021; 3 422 137; 3 400 176 ja
3 400 14s, jotka mainitaan tdssa viitteins.

Esimerkkeja fosforia Sisaltédmattomista epdorgaani-
sista rakenneaineista ovat natrium- ja kaliumkarbonaatti,
—bikarbonaatti, —seskvikarbonaatti, —tetraboraattidekahyd—
raatti ja -silikaatit, joissa Si0,:n painosuhde alkalime-
tallioksidiin on noin 0,5 - 4,0, edullisesti noin 1,0 -
2,4.

Tdssad yhteydessa kdyttokelpoisiin vesiliukoisiin
fosforia sisaltémattsémiin orgaanisiin rakenneaineisiin
kuuluvat erilaiset alkalimetalli-, ammonium- ja substitu-
oidut ammoniumpolyasetaatit, ~karboksylaatit, -polykarbok-
sylaatit ja -polyhydroksisulfonaatit. Esimerkkeja polyase-
taatti- ja polykarboksylaattirakenneaineista ovat ety-
leenidiamiinitetraetikkahapon, nitrilotrietikkahapon, ok-
sidimeripihkahapon, mellitiinihapon, bentseenipolykarbok-
syylihappojen ja sitruunahapon natrium-, kalium-, litium-,
ammonium- ja substituoidut ammoniumsuolat.

Polymeerisig polykarboksylaattirakenneaineita esi-
tetdan US-patenttijulkaisussa 3 308 067 (Diehl, 7.3.1967),
joka mainitaan tasss viitteend. Tallaisiin materiaaleihin
kuuluvat alifaattisten karboksyylihappojen, kuten male-
iinihapon, itakonihapon, mesakonihapon, fumaarihapon,
akonitiinihapon, sitrakonihapon ja metyleenimalonihapon
homo- ja kopolymeerien vesiliukoiset suolat. Jotkut ndaista
materiaaleista ovat kdyttokelpoisia vesiliukoisena
anionisena polymeering, kuten jaljempana kuvataan, mutta
vain hyvin sekoitettuina anionisen pinta-aktiivisen aineen

kanssa, joka ei ole saippua.
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Muita tassa yhteydessa kayttokelpoisia rakenne-
aineita ovat natrium- Ja kaliumkarboksimetyloksima-
lonaatti, —karboksimetyloksisukkinaatti, -cis-syklohek-
saaniheksakarboksylaatti, —cis—syklopentaanitetrakarboksy—
laatti, —fluoroglusinolitrisulfonaatti ja maleiinihappoan-
hydridin kopolymeerit vinyylimetyylieetterin tai eteenin
kanssa.

Muita tassa yhteydessa kaytettaviksi soveltuvia
polykarboksylaatteja ovat polyasetaalikarboksylaatit, joi-
ta kuvataan US-patenttijulkaisussa 4 144 226 (Crutchfield
et al., 13.3.1979) IJa US-patenttijulkaisussa 4 246 495
(Crutchfield et al., 27.3.1979), jotka molemmat mainitaan
tassa viitteina. Naita polyasetaalikarboksylaatteja voi-
daan valmistaa saattamalla yhteen polymerointiolosuhteissa
glyoksyylihapon esteri ja polymerointi—initiaattori. Tu-
loksena oleva polyasetaalikarboksylaattiesteri liitetaan
sitten kemiallisesti stabiileihin paateryhmiin polyasetaa-
likarboksylaatin stabiloimiseksi nopeaa depolymeroitumista
vastaan emaksisessa liuoksessa, muutetaan vastaavaksi suo-
laksi ja lisataan pesuainekoostumukseen.

Erityisenedullisiapolykarboksylaattirakenneainei-
ta ovat eetterikarboksylaattirakenneainekoostumukset, jot-
ka kasittavat tartraattimonosukkinaatin Jja tartraatti-
disukkinaatin yhdistelmaa ja joita kuvataan US-patentti-
julkaisussa 4 663 071 (Bush et al., 5.5.1987), joka maini-
taan tassa viitteena.

Vesiliukoiset kiinteat silikaatit, joilla on kaava
sio,-M,0, Jjossa M on alkalimetalli, ja Joissa painosuhde
$10,:M,0 on noin 0,5 - 4,0, ovat taman keksinnon mukaisissa
koostumuksissa kayttokelpoisia suoloja pitoisuuksina noin
2 - 15 %, edullisesti noin 3 - 8 % vedettoman aineen pai-
non mukaan laskettuna. Voidaan kayttaa joko vedetdnta tail

hydratoitunutta hiukkasmaista piidioksidia.
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D. Pesuaineen muut aineosat

Tama keksinnon mukainen taikinamainen massa voi
sis&dltdd ja sisaltia edullisesti 0 - noin 50 paino-% pesu-
ainerakeita, jotka koostuvat muista tavanomaisista pesu-
aineiden aineosista, joita kdytetddn yleisesti pyyvykinpesu-
tai puhdistustuotteissa, kuten vesiliukoisista neutraa-
leista tai emdksisists suoloista.

Ndihin pesuaineiden aineosiin voi kuulua myds vaah-
toamisenedist&jis tai —éstdjid, haalistumisen- ja korroo-
sionestoaineita, likaa suspendoivia aineita, likaa irrot-
tavia aineita, germisidej&, pH:n sddtdaineita, emdslihtei-
ta, jotka eivit ole rakenneaineita, kelaatinmuodostajia,
smektiittisavia, entsyymej&d stabiloivia aineita ja hajus-
teita. Katso US-patenttijulkaisu 3 936 537 (Baskerville,
Jr. et al., 3.2.197e6), joka mainitaan tdssd viitteens.
Valkaisuaineita ja aktivointiaineita kuvataan US-patentti-
Julkaisussa 4 412 934 (Chung et al., 1.11.1983) 1ja US-pa-
tenttijulkaisussa 4 483 781 (Hartman, 20.11.1984), jotka
molemmat mainitaan tissi viitteins.

Edullisia pesuaineiden muita aineosia ovat germisi-
dit, likaa irrottavat aineet, likaa Suspendoivat aineet ja
PH:n saatdaineet. Muita pesuaineiden lisdaineita, kuten
valkaisuainetta, entsyymejd ja vaahtoamisensaételyaineita,
voidaan sekoittaa valmiisiin pPesuainerakeisiin. Alalla
tunnettuja fluoresoivia kirkasteita voidaan ja on edullis-
ta mySs sisallyttaa taikinamaiseen massaan.

Tamd keksinnén mukainen taikinamainen massa voi
sisdltda ja sisaltaa edullisesti 0 - noin 50 paino-%,
edullisesti noin 1 - 20 paino-% ja edullisemmin nein 2 -
15 paino-% vesiliukoista hNeutraalia tai emiksista suolaa.
Neutraalin tai emiksisen suolan pH liuoksessa on vahintaan
7, ja se voi olla luonteeltaan joko orgaaninen tai epdor-
gaaninen. Suola auttaa samaan aikaan keksinnén mukaisten
pesuainerakeiden halutun tiheyden ja bulkin. Vaikka monet
suclat ovat inertteja, voivat monet niistd toimia pesu-

aineen rakenneaineina.
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Natrium- ja kaliumsuolat ovat erityisen kayttokel-
poisia hinnan ja fysikaalisten ominaisuuksien vuoksi. So-
veltuvat suolat voivat olla epdorgaanisia, orgaanisia,
monomeerisia tai polymeerisia.

Esimerkkeihin neutraaleista vesiliukoisista suo-
loista kuuluvat alkalimetalli-, ammonium- ja substituoidut
ammoniumkloridit ja -sulfaatit. Edellsd mainittujen yhdis-
teiden alkalimetalli- Jja erityisesti natriumsuolat ovat
edullisia. Pesuainerakeissa kaytetaan tyypillisesti nat-
riumsulfaattia, ja se on tassa yhteydessa erityisen edul-
linen suola.

puskurointiaineita voidaan kayttaa valkaisuliuok-
sessa halutun em&ksisen pH:n ylléapitamiseen.

Edullisiin valinnanvaraisiin aineosiin kuuluvat
vaahtoamisensdatelyaineet, erityisesti vaahtoamista vahen-
tavaa tyyppia olevat, joista ovat esimerkkeinad silikonit,
ja piidioksidisilikoniseokset. US-patenttijulkaisuissa
3 933 672 (Bartolotta et al., 20.1.1976) ja 4 136 045
(Gault et al., 23.1.1979), jotka mainitaan tissa viittei-
nid, esitetaan silikonivaahtoamisensaatoaineita. Erityisen
edullisia vaahdonalentajia ovat itse-emulgoituvat siliko-
nivaahdonalentajat, joita kuvataan US-patenttijulkaisussa
4 073 118 (Gault et al., 21.2.1978), joka mainitaan tassa
viitteena.

Edella kuvattujen vaahtoamisensaitoaineita kayte-
taan korkeintaan noin 2, edullisesti noin 0,1 - 1,5 paino-
$ pinta-aktiivisesta aineesta.

Muita esimerkkeja keksinnon mukaisissa koostumuk-
sissa kaytettaviksi sopivista vaahtoamisensdatelykomponen=
teista ovat alkyylifosfaattiesterit ja mikrokiteiset va-
hat, joiden sulamispiste on alueella 35 - 115 °C ja joiden
saippuoitumisluku on alle 100. Viimeksi mainittuja kuva-
taan yksityiskohtaisesti US-patenttijulkaisussa 4 056 481
(Tate, 1.11.1977), joka mainitaan tassa viitteena. Muita

timan keksinnoén yhteydessa kayttokelpoisia vaahtoamisen-
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sddtelyaineita ovat saippuat tai saippuan ja ionittoman
pinta-aktiivisen aineen seokset, joita esitetdan US-pa-
tenttijulkaisussa 2 954 347 (St. John et al.) ja US-pa-
tenttijulkaisussa 2 954 348 (Schwoeppe), jotka molemmat on
Julkaistu 27.9.1969 ja mainitaan tdssa viitteenai.

E. Deagglomerointiaine

Keksinnén mukaisen menetelmin toinen vaihe on vai-
heessa (a) muodostetun taikinamaisen massan sekoittaminen
suunnilleen suhteessa 9:1 - 1:5, edullisesti noin 4:]1 -
1:2 ja edullisimmin noin 3:1 - 1:1, deagglomerointiaineen
kanssa, joka on hienojakoinen jauhe, jonka keskimd&drainen
hiukkaskoko on pienempi kuin noin 200 pm, edullisesti pie-
nempi kuin noin 100 pm, edullisemmin pienempi kuin noin
50 pm ja edullisimmin pienempi kuin noin 10 pm. T&mi teh-
ddén voimakkaasti leikkaavassa sekoittimessa kdrkinopeu-
della, joka on suurempi kuin noin 10 m/s, kunnes muodostuu
pesuainerakeita.

Edullisia deagglomerointiaineita ovat aluminosili-
kaatti, jauhemainen tripolyfosfaatti, jauhemainen tetra-
natriumpyrofosfaatti, sitraatti, jauhemainen karbonaatti,
sulfaatti ja niiden seokset. Edullisempia deagglomerointi-
aineita ovat natriumaluminosilikaatti, jauhemainen nat-
riumtripolyfosfaatti,jauhemainentetranatriumpyrofosfaat—
ti ja niiden seokset. Edullisin on natriumaluminosili-
kaatti.

Tdssa yhteydessad edullisin deagglomerointiaine on
veteen liukenematon kiteinen (tai amorfinen) aluminosili-
kaatti-ioninvaihtomateriaali. T&ssai yhteydessa kayttokel-

poisella edullisella kiteiselld materiaalilla on kaava

Na,[Al0,), -(S10,),] -H,0,
jossa z ja y ovat vahintidadn noin 6, suhde Z:y on noin
1,0 - 0,5 ja x on noin 10 - 264. Tassa vyhteydessa kaytto-
kelpoisilla amorfisilla hydratoituneilla aluminosilikaat-

timateriaaleilla on empiirinen kaava
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M, (zAl0O, -ySiO,),

jossa M on natrium, kalium, ammonium tai substituoitu am-
monium, z on noin 0,5 - 2 ja y on 1, ja mainitun materiaa-
lin ioninvaihtokapasiteetti magnesiumionien suhteen on
vahintadn noin 50 mekv CaCO;-kovuutta/g vedetdntd alumino-
silikaattia.

Rakeistaminen tapahtuu miltei v&littémasti, kun
deagglomerointiaine on lisatty taikinamaiseen massaan voi-
makkaasti leikaten. Haluamatta sitoutua mihink&ddn teoriaan
otaksutaan, ettd taikinamainen massa rakeistuu voimakkaas-
ti leikkaavassa sekoittimessa sekoittimen leikkausvaiku-
tuksen ja deagglomerointiaineen deagglomerointi- ja paal-
lystysominaisuuksien ansiosta. Tuloksena olevan pesu-
ainerakeet ovat tiiviitad Jja vapaasti valuvia. Tuloksena
olevien pesuainerakeiden hiukkaskokojakautuma on tavalli-
sesti suunnilleen 100 - 1 200 um; keskimdarainen hiukkas-
koko on noin 400 um. Hiukkaset voidaan ja on edullista
seuloa, jotta poistetaan hiukkaset, joiden lapimitta suu-
rempi kuin noin 1 200 upm. T&lld menetelmdlld valmistettu-
jen hiukkasten irtotiheys on noin 500 - 1 200 g/dm’, tyy-
pillisesti noin 650 - 850 g/dm’, koostumuksesta riippuen.
Huomaa, ettd "keskimaarainen hiukkaskoko" koskee yvksittai-
sii hiukkasia eikad hiukkasagglomeraatteja.

Ti1la menetelmdlld muodostettuja pesuainerakeita
voidaan kdyttaa yksinadn koko pesuaineformulana tai sekoi-
tettuina rakeisiin puhdistustuotteisiin. Tallad menetelmal-
14 valmistettuja, runsaasti pinta-aktiivista ainetta si-
saltivia pesuainerakeita voidaan esimerkiksi sekoilttaa
pesuainepohjarakeisiin (esimerkiksi suihkuivattuihin)
tuotteen pinta-aktiivisen aineen pitoisuuden suurentami-
seksi. Tallia menetelmallid valmistettuja, runsaasti raken-
neainetta sisaltavia pesuainerakeita voidaan sekoittaa ra-
keiseen kovien pintojen puhdistusaineeseen, rakeiseen val-
kaisutuotteeseen tai pesuainetuotteeseen rakenneainepitoi-

suuden nostamiseksi.
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Seuraavat esimerkit annetaan keksinnén mukaisten
parametrien ja koostumusten valaisemiseksi. Kaikki pro-
senttisuudet, osuudet ja suhteet on laskettu painon mu-
kaan, ellei toisin mainita.

Esimerkki I

Valmistetaan seuraava rakeinen pesuainekoostumus.

Paino-%

Aineosa Valmis- Taikinamai-

tuote nen tuote
Lineaarinen natrium-C,,-alkyyli-
bentseenisulfonaatti 12,13 20,32
Natrium-C., ,.~alkyylisulfaatti 12,13 20,32
Ciz-:3—alkoholipolyetoksy-
laatti (6.5) 1,18 1,098
Natriumaluminosilikaatti 30,63 -
Natriumpolyakrylaatti (M=4500) 3,73 6,25
Natriumkarbonaatti 18,02 27,49
Natriumsilikaatti (2.0) 2,6 4,36
Polyetyleeniglykoli (M=8000) 1,310 2,19
Vesi 15,29 12,11
Fluoresoiva kirkaste, sekalaiset
aineosat Loppuosa Loppuosa

Taikinamaisen massan suhde deagglomerointiaineeseen
1,48:1.

Edella esitetty pesuainekoostumus valmistetaan
kdyttamalla seuraavaa menetelmds Eirich® Intensive Mixeris-
Sa. Seuraavassa kuvattavalla tavalla valmistetaan noin
5 kg koostumusta.

A. Muodostetaan ensin NaC,,LAS neutraloimalla kuiva-
na dodekyylisulfonihappoa kevyelld (pieni hiukkaskoko)

kalsinoidulla soodalla (karbonaatilla). Hienojakoinen ke-
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vyt kalsinoitu sooda laitetaan Eirich-sekoittimeen. Hieno-
jakoiseen kalsinoituun soodaan lisataan sitten dodekyyli-
sulfonihappo (60 °C). Tuloksena olevaa massaa sekoitetaan
sitten 35 s kuivaneutraloinnin alkamisen mahdollistamisek-
si ja taikinamaisen massan muodostamisen kaynnistamiseksi.

B. Natriumalkyylisulfaatti 1lis&taan kalsinoituun
soodaan ja dodekyylisulfonihappoon ja sekoitetaan taikina-
maiseksi massaksi. Natriumalkyylisulfaatti lisataan véhan
kosteutta sisaltavana tahnana (75 % alkyylisulfaattia,
11 % vetta, 8 % polyetyleeniglykolia, 6 % sekalaisia aine-
osia) lampdtilassa 60 °C. Sekoitusaika on tdssa menetelma-
vaiheessa 75 s.

C. Vaiheessa B saatuun seokseen lis&tddn nestemai-
set aineosat (C,,.;;—alkoholipolyetoksylaatti jJa polyakry-
laatti, M = 4 500 - 55-%:inen vesiseos). Nesteitad sekoite-
taan taikinamassaan 45 s.

D. Vaiheesta C tulevaan taikinamaiseen massaan li-
sitian pienempind pitoisuuksina kaytettavat jauhemaiset
pesuaineen aineosat (neutraloitu rasvahappo, natriumsili-
kaatti, fluoresoiva kirkaste) ja niitd sekoitetaan taiki-
namaiseen massaan 30 s.

Taikinamainen massa sisdltdd noin 12 % vetta Ja
83 % aineosaa, joka on anioninen, kahtaisioninen, kationi-
nen, amfolyyttinen tai ioniton pinta-aktiivinen aine; ve-
siliukoinen orgaaninen polymeeri; ja/tai pesuaineen ra-
kenneaine.

E. Vaiheissa A - D muodostettu taikinamainen massa
(joka sis&ltdd noin 12 % vetta) rakelistetaan sitten kayt-
tamilla natriumaluminosilikaatti (SAS-)jauhetta. Kaytettdva
SAS on hydratoitunut zeoliitti A. Sen keskimdardinen hiuk-
kaslapimitta on 3 - 5 pum. SAS lisataan taikinamaiseen mas-
saan 45 s:n aikana. Eirich-sekoittimen roottorin karki-
nopeus on 33 m/s deagglomerointiaineen (SAS) lisaamisen
aikana. Sitten massaa jalkisekoitetaan noin 3 minuuttia
taikinan rakeistumisen loppuunmenemisen mahdollistamisek-

si.
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Tuloksena olevat pesuainerakeet seulotaan siten,
etta wvalitaan hiukkaskokojae, joka léapdisee 14 meshin
Tyler-seulan (noin 1 180 pm) ja jad 100 meshin Tyler-seu-
lalle (noin 150 um). Hiukkaskokojae, joka lapaisee 14 ja
jaa 100 meshin seulalle, on irtotiheydeltd&n 700 g/dm®.

Esimerkit II ja III

Valmistetaan seuraavat rakeiset pesuainekoostumuk-

set.
ESIMERKKI II
Paino-%

Aineosa Valmis- Taikinamai-

tuote nen tuote
Natrium-C,, ,-—alkyylisulfaatti 13,8 71,4
Natriumaluminosilikaatti 61,3 -
Vesi 20,0 20,0
Polyetyleeniglykoli (M=8000) 0 -
Muut (reagoimaton alkoholi, sul-
faatti, karbonaattiepépuhtaudet) 5,9 8,6

Taikinamaisen massan suhde deagglomerointiaineeseen
1:4,12.
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ESIMERKKI III

Paino-%
Aineosa Valmis- Taikinamai-
tuote nen tuote

Natrium-C,, ,s—alkyylisulfaatti 59,3 72,9
Natriumaluminosilikaatti 14,2 -

Vesi 12,7 11,0
Polyetyleeniglykoli (M=8000) 8,1 10,0
Muut (reagoimaton alkoholi, sul- 5,7 6,1

faatti, karbonaattiep&puhtaudet)

Taikinamaisen massan suhde deagglomerointiaineeseen
4,35:1.

Esimerkin II mukainen pesuainekoostumus valmiste-
taan seuraavasti Cuisinart® DLC-10 Plys Food Processor
-sekoittimessa. Cuisinartf-sekoittimen roottorin kar-
kinopeus saadetdan arvoon 14,3 m/s. Valmistetaan noiln
453 g koostumusta.

Cuisinartf-sekoittimeen laitetaan 54 % tarvittavasta
natriumaluminosilikaatista (20 % vetta sisdltava hydraat-
ti). Sitten lisdtdan natriumalkyylisulfaatti vahan kos-
teutta sisaltavianid pinta-aktiivisen aineen tahnana (71 %
C.,.,c-AS:4a, 20 % vettd) lampotilassa 60 °C ja sekoittaen.
AS-tahna toimii tassd esimerkissa taikinamaisena tahnana,
eika sita vaivata. AS-tahnaa lisdtaan, kunnes sekoitettava
massa nayttaid jauhoiselta ja taikinamaiselta. Sitten lisa-
taan viela aluminosilikaattia massan deagglomeroimiseksi
edelleen. AS-tahnan lisdys ja sita seuraava aluminosili-
kaatin lisays toistetaan, kunnes materiaali tayttaa noin
3/4 Cuisinartf-sekoittimesta. Tuloksena olevat hiukkaset
seulotaan, niin etta saadaan hiukkasfraktio, joka lapdisee

14 meshin Tyler-seulan (noin 1 180 pm) ja jaa 65 meshin
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Tyler-seulalle (noin 208 bm) . Tuloksena olevan rakeisen
pesuainetuotteen irtotiheys on 770 g/dm’ ja sen valuvuus-
ominaisuudet ovat erinomaiset (ei tahmeutta).

Esimerkin III mukainen pesuainekoostumus valmiste-
taan seuraavasti kdyttdmalla Eirich Intensive Mixerii.
Valmistetaan noin 5 kg koostumusta.

Eirich® Intensive Mixeriin laitetaan vihan kosteutta
sisdltavaa natrium-C,, ;,-—alkyylisulfaattia (73 % Cyyge-
AS:dd, 11 % vetta, 10 & PEG-8000:a) ja leikataan 30 s.
(tama kosteuspitoisuudeltaan pieni alkyylisulfaatti toimii
esimerkissa II kuvattuna taikinamaisena pesuainemassana.)
Sitten lis&atidian natriumaluminosilikaattia (zeoliittina)
vahan kosteutta sisaltavain alkyylisulfaattiin sekoittaen
roottorin kédrkinopeudella 26,2 m/s. Sekoittimen leikkaus-
vaikutus yhdistyneens aluminosilikaatin deagglomerointi-
ominaisuuksiin johtaa rakeisten pesuainehiukkasten muodos-
tumiseen. Sitten hiukkaset seulotaan siten, ettia saadaan
samanlainen hiukkaskokojakautuma kuin esimerkissad II. Tu-
loksena olevien pesuainerakeiden irtotiheys on 661 g/dm?.

Esimerkki IV

Valmistetaan seuraava pesuainekoostumus esimerkkien

IT ja III mukaisesti. Tama koostumus mahdollistaa fosfaat-
tia sisaltamattomien pesuaineen rakenneainehiukkasten se-

koittamisen joukkoon.
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Paino-%

Aineosa Valmis- Taikinamai-

tuote nen tuote
Tartraattimono- ja —-disukkinaatti 25,8 34,4
(noin 80 % monosukkinaattia)
Natriumpolyakrylaatti (M=4500) 19,4 25,9
Natriumaluminosilikaatti 19,0 -
(hydratoitunut zeoliitti A,
keskim. lapimitta 3-5 um)
Natriumkarbonaatti 1,0 -
Vesi 27,5 30,0
Sekalaiset aineosat (mukaan- loppuosa loppuosa

luettuina epapuhtaudet ja
reagoimaton materiaali)

Taikinamaisen massan suhde deagglomerointiaineeseen

30 % vettd sisaltavilla tartraatti- ja natriumpoly-
akrylaattijarjestelmilla on samankaltaiset ominaisuudet
kuin esimerkeissa II ja III kuvatulla taikinamaisella mas-
salla. Tamia taikinamainen "polymeeri/rakenneainemassa" ra-
keistetaan esimerkeissa II ja III kuvatulla tavalla kayt-

tamalla natriumaluminosilikaattia.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd pesuainerakeiden valmistamiseksi,
tunnettu siitid, etta

(a) muodostetaan taikinamainen massa lampotilassa
35 °C - 100 °C, joka massa on olennaisesti yhten&dinen
seos, Joka sis&dlt&da painon mukaan laskettuna

(1) 5 - 40 %, edullisesti 5 - 15 & vetta;

(2) 20 - 90 %, edullisesti 25 - 60 & aineosaa, joka
on anioninen, kahtaisioninen, kationinen, amfolyyttinen
tai ioniton pinta-aktiivinen aine; vesiliukoinen orgaani-
nen polymeeri; pesuaineen rakenneaine; tai niiden seos;

(3) 0 - 25 %, edullisesti alle 5 % deagglomeroin-
tiainetta, joka on hienojakoinen jauhe, jonka keskimdarai-
nen hiukkaskoko on alle 200 um, edullisesti alle 100 um;

(b) sekoitetaan taikinamaiseen massaan vaikuttava
mddra deagglomerointiainetta, joka on hienojakoinen jauhe,
jonka keskimdidrainen hiukkaskoko on alle 200 pm, suuren
leikkausnopeuden sekoittimessa vdhintaan 10 m/s:n karkino-
peudella, taikinamaisen massan ja vaiheessa (b) lisatyn
deagglomerointiaineen valisen suhteen ollessa 9:1 - 1:5.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi pesu-
ainerakeiden valmistamiseksi, tunnettu siita,
ettd kun taikinamainen massa kdsittiia vaiheessa (a) useam-
paa kuin yhta aineosaa veden lisdksi, kaikki vaiheessa (a)
lisatyt aineosat vaivataan taikinamaiseksi massaksi lampo
tilassa 35 - 100 °C, edullisesti 40 - 80 °C ja edullisim-
min 50 - 70 °cC.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma
pesuainerakeiden valmistamiseksi, t unne t t u siita,
ettd vaiheen (a) aineosa (2) on anioninen pinta-aktiivinen
aine, edullisesti C;,,,-alkyylisulfaatti, tai anionisen
pinta-aktiivisen aineen, ionittoman pinta-aktiivisen ai-
neen, vesiliukoisen orgaanisen polymeerin ja pesuaineen

rakenneaineen seos.
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4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen menetel-
ma pesuainerakeiden valmistamiseksi, t unnettu
siitd, ettd anioninen pinta-aktiivinen aine on Cy.js-alkyy-
lisulfaatin ja lineaarisen C;,.;.—alkyylibentseenisulfonaa-
tin seos suhteessa 2:1 - 1:2, ja ioniton pinta-aktiivinen
aine on C,,;.—alkoholin kondensaatiotuote etyleenioksidin
kanssa, jota on 5 - 20 mol yhta moolia kohden alkoholia.

5. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 mukainen mene-
telmd pesuainerakeiden valmistamiseksi, tunnettu
siitd, etta vaiheen (a) aineosa (2) ké&sittaa vesiliukoista
orgaanista polymeeria, joka on polyakrylaattipolymeeri,
jonka moolimassa on 4 000 - 100 000, edullisesti 5 000 -
10 000; polyetyleeniglykoli, jonka moolimassa on 2 000 -
50 000, edullisesti 4 000 - 10 000; tai niiden seos, sekéa
myds pesuaineen rakenneainetta, joka on valittu ryhmasta
fosfaatit, karbonaatit, silikaatit, C,,..g-rasvahapot, poly-
karboksylaatit tai niiden seokset, edullisesti se on nat-
riumtripolyfosfaatti, tetranatriumpyrofosfaatti, sitraat-
tihappo, tartraattisukkinaatti, natriumsilikaatti tai nii-
den seos.

6. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4 tai 5 mukainen
menetelmd pesuainerakeiden valmistamiseksi, t unnet -
t u siitd, etta deagglomerointiaine on valittu ryhmasta
aluminosilikaatti, jauhettu karbonaatti, jauhettu tripoly-
fosfaatti, Jjauhettu tetranatriumpyrofosfaatti, sitraatti,
sulfaatti ja niiden seokset.

7. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5 tai 6 mukainen
menetelmd peusainerakeiden valmistamiseksi, t unn e t -
t u siita, ettad deagglomerointiaine on natrium alu-
minosilikaatti ja taikinamaisen massan suhde natriumalu-
minosilikaattiin on 4:1 - 1:2.

8. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6 tai 7 mu-
kainen menetelma pesuainerakeiden valmistamiseksi,
tunnettu siita, etta suuren leikkaus- nopeuden

sekoittimen karkinopeus on 20 - 35 m/s.
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9. Patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 tai 8
mukainen menetelmi pesuainerakeiden valmistamiseksi,
tunnettu siita, ettsi pesuainerakeet sisidltavat Q -
50 % (valmiin tuotteen painosta) muuta pesuaineen aine-
Osaa, joka on valittu ryhmédstd vesiliukoinen neutraali tai
eméksinen suola, vaahtoamisenséételyaine, likaa suspen-
doiva aine, likaa irrottava aine, germisidi, PH:n s&datoai-
ne, kelaatinmuodostaja, smektiittisavi, entsyymejad stabi-
leiva aine, hajuste, fluoresoiva kirkaste ja niiden seok-
set.

10. Pesuainerae, tunnettuy siitad, etta se
on valmistettu patenttivaatimuksen 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8

tai 9 mukaisella menetelmidlls.
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Patentkrav

1. Férfarande for framstallning av tvattmedels-
granuler, k anne t ecknat av att man

(a) bildar en degig massa vid en temperatur av
35 °C - 100 °C, vilken massa 4ar en visentligen jamn bland-
ning som, beraknat p& vikten, omfattar

(1) 5 - 40 %, foretradesvis 5 - 15 %, vatten;

(2) 20 - 90 %, féretradesvis 25 -

standsdel, vilken &r ett anjoniskt, zwitterjoniskt, katjo-

r
0 %, av en be-

o)}

niskt, amfolytiskt eller icke-joniskt ytaktivt amne; en
vattenldslig organisk polymer; en tvattmedelsbuilder; el-
ler en blandning av dessa;

(3) 0 - 25 %, fdretradesvis under 5 %, av ett de-
agglomereringsmedel, vilket ar ett finfdrdelat pulver med
en medelpartikelstorlek under 200 pm, foéretradesvis under
100 pm;

(b) blandar i den degiga massan en effektiv mangd
av deagglomereringsmedlet, vilket ar ett finférdelat pul-
ver med en medelpartikelstorlek under 200 pm, 1 en blanda-
re med en hdg skidrhastighet med en spetshastighet av minst
10 m/s, varvid forhallandet av den degiga massan till de-
agglomereringsmedlet som tillsatts 1 steg (b) ar 9:1 -
1:5.

> Férfarande enligt patentkrav 1 for framstallning
av tvattmedelsgranuler, k &nnetec knat av att
da den degiga massan 1 steg (a) forutom vatten omfattar
mera an en bestandsdel, alla i steg (a) tillsatta
bestandsdelar knadas till en degig massa vid en temperatur
av 35 °C - 100 °C, foretradesvis 40 - 80 °c, fordelakti-
gast 50 - 70 °C.

3. Foérfarande enligt patentkrav 1 eller 2 for fram-
stallning av tvittmedelsgranuler, kanmnetec knat
av att bestandsdelen (2) i steg (a) ar ett anjoniskt ytak-

tivt amne, foretradesvis C....;—alkylsulfat, eller en bland-
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ning av ett anjoniskt ytaktivt &dmne, ett icke-joniskt yt-
aktivt &mne, en vattenléslig polymer och en tvittmedels-
builder.

4. Forfarande enligt patentkrav 1, 2 eller 3 for
framst&dllning av tvdttmedelsgranuler, k & n n e teck -
nat av att det anjoniska ytaktiva dmnet &r en blandning
av Cypjg-alkylsulfat och linear Cip-ie—alkylbensensul fonat i
férhallandet 2:1 - 1:2, och det icke-joniska ytaktiva am-
net dr en kondensationsprodukt av Ciz-is~alkohol med etylen-
oxid, vilken féreligger i en mangd av 5 - 20 mol per en
mol alkohol.

5. Férfarande enligt patentkrav 1, 2, 3 eller 4 for
framstdllning av tvattmedelsgranuler, k & n n eteck-
n at av att bestandsdelen (2) i steg (a) omfattar en
vattenléslig organisk polymer som 4&r polyakrylatpolymer
med en molmassa av 4000 - 100000, foretradesvis 5000 -
10000; polyetylenglykol med en molmassa av 2000 - 50000,
foretrddesvis 4000 - 10000; eller en blandning av dessa
och dessutom en tvattmedelsbuilder som valts ur gruppen
fosfater, karbonater, silikater, Cio-ie—fettsyror, polykar-
boxylater eller blandningar av dessa, foretridesvis &r det
natriumtripolyfosfat, tetranatriumpyrofosfat, Citratsyra,
tartratsuccinat, natriumsilikat eller en blandning av des-
sa.

6. Foérfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4 eller 5

for framst&dllning av tvdttmedelsgranuler, k & n n e -
t ecknat av att deagglomereringsmedlet ar valt ur
gruppen aluminosilikat, pulveriserat karbonat, pulverise-
rat tetranatriumpyrofosfat, citrat, sulfat och blandningar
av dessa.

7. Fdorfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4, 5 eller
6 for framst&llning av tvattmedelsgranuler, k 4 nn e -
t e ¢ k n a t av att deagglomereringsmedlet &r
natriumaluminosilikat och férhdllandet av den degiga mas-
san till natriumaluminosilikatet dr 4:1 - 1:2.
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8. rForfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4, 5, 6
eller 7 for framstallning av tvattmedelsgranuler, k & n -
netecknat av att blandaren med den hoga skarhas-
tigheten har en spetshastighet pa 20 - 35 m/s.

9. Forfarande enligt patentkrav 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7
eller 8 for framstallning av tvattmedelsgranuler, k & n-
netecknat avatt tvattmedelsgranulerna omfattar O
- 50 % (beraknat pa den fdrdiga produktens vikt) av en
annan tvattmedelsbestandsdel som ar vald ur gruppen vat-
tenldsligt neutralt eller pbasiskt salt, skumregleringsme-
del, smutssuspenderande medel, smutslosgodrande medel, ger-
micid, pH-regleringsmedel, kelatmedel, smektitlera, enzym-
stabilisator, parfym, fluorescerande klarningsmedel och
blandningar av dessa.

10. Tvattmedelsgranul, k a@nnetec knad av
att den ar framstalld med hjdlp av ett forfarande enligt
patentkrav 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 eller 9.
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