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Óñòðîéñòâî äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà

òóðáîíàãíåòàòåë  íà âàëó ñîäåðæèò ðàáî÷åå
êîëåñî ñî ñòóïèöåé, âàë è íàâèí÷èâàåìóþ íà øåéêó
âàëà âòóëêó. Â îòðîñòêå ñòóïèöû ðàáî÷åãî êîëåñà
ñî ñòîðîíû âàëà âûïîëíåíî öåíòðàëüíîå ãëóõîå
îòâåðñòèå, â êîòîðîì ïîñðåäñòâîì ðåçüáû
çàêðåïëåíà øåéêà âàëà. Âòóëêà ñ ñèëîâûì
çàìûêàíèåì óñòàíîâëåíà â ãëóõîå îòâåðñòèå.
Îòðîñòîê ñòóïèöû, ïî ìåíüøåé ìåðå, â çîíå ñâîåãî
êîíöà ñî ñòîðîíû âàëà âûïîëíåí ïðèáëèçèòåëüíî â
âèäå öèëèíäðè÷åñêîãî ïîëîãî òåëà. Ðàäèàëüíî
ñíàðóæè íà îòðîñòêå ñòóïèöû ïðåäóñìîòðåíà

ñîåäèíåííà  ñ íèì ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì
íàïðåññîâàííà  ãèëüçà, ïðè ýòîì óêàçàííûé
îòðîñòîê ñòóïèöû çàæàò ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì
ìåæäó âòóëêîé è íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé. Âòóëêà
èìååò ðàñïîëîæåííûå àêñèàëüíî äðóã çà äðóãîì
îòðåçêè ñ ðàçíûìè âíóòðåííèìè äèàìåòðàìè,
ïðè÷åì âíóòðåííèå äèàìåòðû óìåíüøàþòñ  â
íàïðàâëåíèè ðàáî÷åãî êîëåñà, à îäíà âíóòðåíí  
ðåçüáà äë  íàâèí÷èâàíè  íà øåéêó âàëà,
âûïîëíåííà  îòâåòíîé, ðàñïîëîæåíà íà îòðåçêå
áîëüøåãî äèàìåòðà. Èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ïîâûñèòü âåëè÷èíó ïåðåäàâàåìûõ êðóò ùèõ
ìîìåíòîâ. 13 ç.ï. ô-ëû, 6 èë.
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(57) Abstract: 
FIELD: mechanical engineering:

turbosuperchargers.
SUBSTANCE: proposed device has impeller with

hub, shaft and bushing turned onto shaft neck.
Central blind hole is made in impeller hub
extension in which shaft neck is secured by
thread.  Bushing is installed in blind hole with
force closure.  Extension of hub, at least in
zone of its end from side of shaft is made
approximately in form of cylindrical hollow body.
Press-fitted sleeve is found radially outside on
extension of hub being connected with hub
extension with force closure.  Hub extension is
clamped with force closure between bushing and
press-fitted sleeve.  Bushing is provided with
sections of different inner diameters arranged
axially one after the other.  Inner diameters
decrease in direction of impeller, and one inner
thread for turning onto shaft neck is made

mating, being found on larger diameter section.
EFFECT: increased value of transmitted torques.
14 cl, 6 dwg
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Îáëàñòü òåõíèêè
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà íà âàëó, â

÷àñòíîñòè ðàáî÷åãî êîëåñà òóðáîíàãíåòàòåë  íà âàëó ñîãëàñíî îãðàíè÷èòåëüíîé ÷àñòè ï.1
ôîðìóëû.

Óðîâåíü òåõíèêè
Ó áûñòðîõîäíûõ ìàøèí, íàïðèìåð áûñòðîõîäíûõ ïðîòî÷íûõ ìàøèí, ñîåäèíåíèå ìåæäó

ðàáî÷èìè êîëåñàìè è âàëîì äîëæíî îòâå÷àòü âûñîêèì òðåáîâàíè ì. Ïðè âûñîêèõ
îáîðîòàõ, íåñìîòð  íà áîëüøèå âîçíèêàþùèå óñèëè , ýòè ñîåäèíåíè  äîëæíû áûòü
àáñîëþòíî æåñòêèìè, èìåòü âîçìîæíîñòü ïåðåäà÷è âûñîêèõ êðóò ùèõ ìîìåíòîâ,
äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû, îäíàêî òåì íå ìåíåå èìåòü âîçìîæíîñòü ìíîãîêðàòíîãî
îñëàáëåíè  â öåë õ îáñëóæèâàíè .

Ïðåäëàãàëèñü ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè ðåàëèçàöèè òàêèõ ñîåäèíåíèé. Òàê, ðàáî÷åå
êîëåñî ìîæåò áûòü ñíàáæåíî, íàïðèìåð, ñêâîçíûì öåíòðàëüíûì îòâåðñòèåì, à âàë -
ðåçüáîâûì îòâåðñòèåì, òàê ÷òî ðàáî÷åå êîëåñî ìîæåò áûòü òîãäà íàâèí÷åíî ñ ïîìîùüþ
ñò æíîãî âèíòà èëè îíî ñíàáæåíî ñî ñâîåé îáðàùåííîé ê âàëó ñòîðîíû ãëóõèì îòâåðñòèåì
ñ âíóòðåííåé ðåçüáîé, à íà êîíöå âàëà ïðåäóñìîòðåíà ðåçüáîâà  øåéêà ñ ïîäõîä ùåé
íàðóæíîé ðåçüáîé. Ïîñêîëüêó ðàáî÷èå êîëåñà ÷àñòî èçãîòîâëåíû èç èíîãî ìàòåðèàëà,
íåæåëè âàë, ó ýòèõ ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé ïîñòî ííî âîçíèêàþò ïðîáëåìû èç-çà ðàçíûõ
êîýôôèöèåíòîâ ðàñøèðåíè  ìàòåðèàëîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê äèñáàëàíñàì ðîòîðà ïðè
ýêñïëóàòàöèè. Òàêæå áîëåå ì ãêèé ìàòåðèàë ìîæåò ïîëó÷èòü ïîâðåæäåíè  â çîíå ðåçüáû
ïðè ìíîãîêðàòíîì îñëàáëåíèè è çàò ãèâàíèè. Êðîìå òîãî, ìîæåò âîçíèêíóòü òàê
íàçûâàåìîå ″çàåäàíèå″ ðåçüá. Âèòêè ðåçüáû, âûïîëíåííûå íåïîñðåäñòâåííî â ñòóïèöå
ðàáî÷åãî êîëåñà èëè â âàëó, ìîãóò ïðèâåñòè ê íåáëàãîïðè òíûì êîíöåíòðàöè ì íàïð æåíèé
â äåòàë õ, ÷òî ó ðåçüá â ñòóïèöå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîëîìêå ïîñëåäíåé. Ó
òóðáîíàãíåòàòåëåé ñ èìïóëüñíûì íàääóâîì, ðàáî÷èå êîëåñà êîòîðûõ ïîäâåðæåíû ñèëüíûì
êîëåáàíè ì êðóò ùåãî ìîìåíòà, ýòî  âë åòñ  îñîáåííî áîëüøîé ïðîáëåìîé.

Âî èçáåæàíèå âûçâàííûõ ðåçüáàìè ïðîáëåì áûëî ïðåäëîæåíî ðàñïîëîæèòü ó
íåïîñðåäñòâåííî íàâèí÷åííûõ íà âàë ðàáî÷èõ êîëåñ âòóëêó ìåæäó âàëîì è ðàáî÷èì
êîëåñîì. Ïîäîáíîå ñîåäèíåíèå èçâåñòíî, íàïðèìåð, èç Napier EGT 297 "Diesel - und Gas
Turbine Catalog", 1998, Volume 63, ñòð.686. Êîìïðåññîðíîå êîëåñî òóðáîíàãíåòàòåë  â
ýòîì ïðèìåðå ñíàáæåíî ñî ñòîðîíû âàëà ñòóïè÷íûì ïðîäîëæåíèåì, èìåþùèì öåíòðàëüíîå
ãëóõîå îòâåðñòèå. Â ýòî ãëóõîå îòâåðñòèå ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì óñòàíîâëåíà âòóëêà.
Âòóëêà èìååò àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ âòóëî÷íóþ ÷àñòü, è ñî ñòîðîíû âàëà îòñòî ùèé
ïåðïåíäèêóë ðíî åé ðàäèàëüíî íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö ïðèáëèçèòåëüíî òîãî æå
äèàìåòðà, ÷òî è òîðöåâà  ñòîðîíà ñòóïè÷íîãî ïðîäîëæåíè . Âòóëî÷íà  ÷àñòü ðàññ÷èòàíà
òàê, ÷òî äîõîäèò ïî÷òè äî äíà ãëóõîãî îòâåðñòè , êîãäà ôëàíåö óïèðàåòñ  â òîðöåâóþ
ñòîðîíó ñòóïè÷íîãî ïðîäîëæåíè . Âî âòóëî÷íîé ÷àñòè âûïîëíåíû äâå ëåæàùèå àêñèàëüíî
äðóã çà äðóãîì öèëèíäðè÷åñêèå âûåìêè, ïðè÷åì öèëèíäðè÷åñêà  âûåìêà ñî ñòîðîíû
ðàáî÷åãî êîëåñà èìååò ìåíüøèé äèàìåòð, ÷åì öèëèíäðè÷åñêà  âûåìêà ñî ñòîðîíû âàëà, è
ñíàáæåíà âíóòðåííåé ðåçüáîé. Ìåæäó îáåèìè âûåìêàìè âûïîëíåí çàïëå÷èê, êîòîðûé ïðè
âçàèìîäåéñòâèè ñ çàïëå÷èêîì øåéêè âàëà, îòâåòíûì ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû âòóëêè, ñëóæèò
äë  öåíòðèðîâàíè  êîìïðåññîðíîãî êîëåñà îòíîñèòåëüíî âàëà. Ïðè ìîíòàæå ñíà÷àëà â
öåíòðàëüíóþ âûåìêó êîìïðåññîðíîãî êîëåñà ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì âñòàâë þò âòóëêó, à
çàòåì êîìïðåññîðíîå êîëåñî ñ âòóëêîé íàâèí÷èâàþò íà øåéêó âàëà òóðáîíàãíåòàòåë .
Ñàìî êîìïðåññîðíîå êîëåñî íå èìååò ðåçüáû è, òàêèì îáðàçîì, ñâîáîäíî îò êîíöåíòðàöèè
íàïð æåíèé. Êðîìå òîãî, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì âûáîðå ìàòåðèàëà âòóëêè íå óäàåòñ 
óìåíüøèòü èëè ïîëíîñòüþ óñòðàíèòü ïðîáëåìó ðàçíûõ êîýôôèöèåíòîâ ðàñøèðåíè  è
çàåäàíè , à òàêæå ïîâðåæäåíè  áîëåå ì ãêîé ðåçüáû ïðè ìíîãîêðàòíîì îñëàáëåíèè è
çàò ãèâàíèè. Ó ýòîé êîíñòðóêöèè ãëóõîå îòâåðñòèå è òîðöåâà  ñòîðîíà ñòóïè÷íîãî
ïðîäîëæåíè , âòóëêà ñ ôëàíöåì, çàïëå÷èêîì è ðåçüáîé, à òàêæå øåéêà âàëà ñ ðåçüáîé è
çàëëå÷èêîì äîëæíû áûòü âûïîëíåíû î÷åíü òî÷íî, ÷òî ñëîæíî è äîðîãî.

Êðîìå òîãî, ýòà êîíñòðóêöè  âûçûâàåò ñèëüíûå ïîòîêè óòå÷åê. Òåì íå ìåíåå òàêîå
ñîåäèíåíèå íåïðèìåíèìî äë  ñîåäèíåíèé, ó êîòîðûõ ìåæäó ðàáî÷èì êîëåñîì è âàëîì
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äîëæíû ïåðåäàâàòüñ  î÷åíü âûñîêèå êðóò ùèå ìîìåíòû èëè ñèëüíûå êîëåáàíè  êðóò ùèõ
ìîìåíòîâ, êàê ýòî ïðîèñõîäèò, íàïðèìåð, ó òóðáîíàãíåòàòåëåé ñ èìïóëüñíûì íàääóâîì,
ïîñêîëüêó ïåðåäà÷à êðóò ùåãî ìîìåíòà íåäîñòàòî÷íà.

Èçëîæåíèå èçîáðåòåíè 
Ïîýòîìó çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñîçäàíèå óñòðîéñòâà äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî

êîëåñà íà âàëó, â ÷àñòíîñòè ðàáî÷åãî êîëåñà òóðáîíàãíåòàòåë  íà âàëó, êîòîðîå
óñòðàí ëî áû íàçâàííûå íåäîñòàòêè è îáåñïå÷èâàëî áû ïåðåäà÷ó òàêæå î÷åíü âûñîêèõ
êðóò ùèõ ìîìåíòîâ è/èëè ñèëüíûõ êîëåáàíèé êðóò ùèõ ìîìåíòîâ.

Ýòó çàäà÷ó ðåøàåò óñòðîéñòâî äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà íà âàëó ñ ïðèçíàêàìè
ï.1 ôîðìóëû.

Óñòðîéñòâî äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà òóðáîíàãíåòàòåë  íà âàëó, ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ, âêëþ÷àåò ïîìèìî îïèñàííîãî âûøå èçâåñòíîãî îòðîñòêà ñòóïèöû ñ
öåíòðàëüíîé âûåìêîé ñî ñòîðîíû âàëà ðàáî÷åãî êîëåñà è óñòàíîâëåííóþ â îòðîñòîê
ñòóïèöû ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì è íàâèí÷åííóþ íà âàë âòóëêó è íàïðåññîâàííóþ ãèëüçó,
âûïîëíåííóþ ñ âîçìîæíîñòüþ ñîåäèíåíè  ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì ðàäèàëüíî ñíàðóæè ñ
îòðîñòêîì ñòóïèöû. Îòðîñòîê ñòóïèöû âûïîëíåí äë  ýòîãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, â çîíå
ñâîåãî êîíöà ñî ñòîðîíû âàëà ïðèìåðíî â ôîðìå ïîëîãî öèëèíäðà, ïðè÷åì åãî ðàäèàëüíî
íàðóæíà  ñòîðîíà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òàêæå ñëåãêà êîíè÷åñêîé, ñóæàþùåéñ  ñî
ñòîðîíû âàëà. Òàêîå êîíè÷åñêîå âûïîëíåíèå îñîáåííî ïðèãîäíî ïðè ïðåññîâîé ïîñàäêå. Çà
ñ÷åò íàðóæíîé íàïðåññîâàííîé ãèëüçû ìîãóò âîñïðèíèìàòüñ  áîëåå âûñîêèå êðóò ùèå
ìîìåíòû, à òàêæå áîëåå ñèëüíûå êîëåáàíè  êðóò ùèõ ìîìåíòîâ.

Äë  õîðîøåé ïîñàäêè âòóëêà èìååò àêñèàëüíî äðóã çà äðóãîì ñëåäóþùèå îòðåçêè
ðàçíûõ, óìåíüøàþùèõñ  â íàïðàâëåíèè ê ðàáî÷åìó êîëåñó, âíóòðåííèõ äèàìåòðîâ,
êîòîðûå âûïîëíåíû îòâåòíûìè øåéêå âàëà. Åñëè âíóòðåíí   ðåçüáà âòóëêè äë 
íàâèí÷èâàíè  íà øåéêó âàëà ðàñïîëîæåíà íà îòðåçêå áîëüøåãî äèàìåòðà âòóëêè, òî ýòî
ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñ  íà ïåðåäà÷å êðóò ùèõ ìîìåíòîâ è êîëåáàíèé êðóò ùèõ
ìîìåíòîâ.

Åñëè â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ðàáî÷åå êîëåñî ñî ñòîðîíû âàëà ïîñðåäñòâîì
íåïîäâèæíîé êîðïóñíîé äåòàëè îòäåëåíî îò êîðïóñà ïîäøèïíèêà è ýòà êîðïóñíà  äåòàëü
îõâàòûâàåò ñçàäè îòðîñòîê ñòóïèöû ñ âòóëêîé è íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé ñî ñòîðîíû âàëà
ðàäèàëüíî âíóòðü, òî óòå÷êè ìîãóò áûòü óìåíüøåíû. Ýòîìó ñïîñîáñòâóåò, åñëè àêñèàëüíî
ìåæäó óïîðíûì ïîäøèïíèêîì è îòðîñòêîì ñòóïèöû ðàñïîëîæåíî âñïîìîãàòåëüíîå óïîðíîå
êîëüöî, êîòîðîå â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàòî ïðåèìóùåñòâåííî ê ó÷àñòêó âòóëêè
èëè ê ó÷àñòêó íàïðåññîâàííîé ãèëüçû.

Äîïîëíèòåëüíîå óìåíüøåíèå óòå÷åê ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî ìåæäó
íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé è ïåðåãîðîäêîé è/èëè ìåæäó âòóëêîé è ïåðåãîðîäêîé ðàñïîëîæåíî
óïëîòíåíèå, ïðåèìóùåñòâåííî ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå. Äë  ýòîãî ïðåäïî÷òèòåëüíî
ñîñåäíèå ñ ïåðåãîðîäêîé ñòîðîíû íàïðåññîâàííîé ãèëüçû è/èëè âòóëêè, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî âûïîëíèòü â âèäå îäíîãî ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , à îáðàùåííà  ê
øåéêå âàëà ñòîðîíà êîðïóñíîé äåòàëè äîëæíà áûòü âûïîëíåíà, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî â âèäå äðóãîãî ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

Åñëè íà íàðóæíîé ïåðèôåðèè øåéêè âàëà ïðåäóñìîòðåíà îäíà èëè íåñêîëüêî
öåíòðèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè
öåíòðèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèè âòóëêè, òî äîñòèãàåòñ  ïðîñòîå è
î÷åíü òî÷íîå öåíòðèðîâàíèå. Àêñèàëüíî ïî ñîñåäñòâó ñ öåíòðèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè ïî
ïåðèôåðèè øåéêè âàëà è íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèè âòóëêè âûïîëíåíû ðåçüáû, êîòîðûå
âçàèìîäåéñòâóþò ìåæäó ñîáîé ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì è ñîçäàþò æåñòêîå
ñîåäèíåíèå ìåæäó ðàáî÷èì êîëåñîì è âàëîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, åñëè îñåâà 
ïðîò æåííîñòü ðåçüáû ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò 1/3-2/3 ðàäèàëüíî âíóòðåííåé îñåâîé
ïðîò æåííîñòè âòóëêè.

Ïîìèìî àêñèàëüíî ïðîõîä ùåãî ãèëüçîâîãî ó÷àñòêà âòóëêà è/èëè íàïðåññîâàííà  ãèëüçà
ñîäåðæàò ïðåäïî÷òèòåëüíî îòñòî ùèé ñîîòâåòñòâåííî ðàäèàëüíî íàðóæó è ðàäèàëüíî
âíóòðü êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö, êîòîðûé â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê òîðöåâîé
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ñòîðîíå îòðîñòêà ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà. Ýòè ôëàíöû â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè
âõîä ò äðóã â äðóãà. Åñëè ôëàíåö ñîäåðæèò òîëüêî íàïðåññîâàííà  ãèëüçà èëè òîëüêî
âòóëêà, òî ýòîò ôëàíåö ïðîõîäèò ïðåèìóùåñòâåííî ðàäèàëüíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí
îõâàòûâàåò ñçàäè ñîîòâåòñòâåííî âòóëî÷íûé ó÷àñòîê âòóëêè èëè ãèëüçîâûé ó÷àñòîê
íàïðåññîâàííîé ãèëüçû.

Âòóëêà ìîæåò ñîäåðæàòü àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî íàðóæó
êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö, ïðè÷åì ôëàíåö â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê òîðöåâîé
ñòîðîíå îòðîñòêà ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è ïðîõîäèò ðàäèàëüíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îõâàòûâàåò ñçàäè àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê íàïðåññîâàííîé ãèëüçû.

Íàïðåññîâàííà  ãèëüçà ìîæåò èìåòü àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê è îòñòî ùèé
ðàäèàëüíî âíóòðü êîëüöåâîé ôëàíåö, ïðè÷åì êîëüöåâîé ôëàíåö â ñìîíòèðîâàííîì
ïîëîæåíèè ïðèæàò ê òîðöåâîé ñòîðîíå îòðîñòêà ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è ïðîõîäèò
ðàäèàëüíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî îõâàòûâàåò ñçàäè àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó âòóëêè.

Âòóëêà ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî
íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö, íàïðåññîâàííà  ãèëüçà â ýòîì ñëó÷àå èìååò àêñèàëüíî
ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî âíóòðü êîëüöåâîé ôëàíåö, ïðè÷åì êîëüöåâîé
ôëàíåö íàïðåññîâàííîé ãèëüçû è êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö âòóëêè â ñìîíòèðîâàííîì
ïîëîæåíèè ðàäèàëüíî ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì èëè âûïîëíåíû ñ çàïëå÷èêàìè òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îíè âõîä ò îäèí â äðóãîé ðàäèàëüíî ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì.

Äðóãèå ïðåäïî÷òèòåëüíûå ôîðìû âûïîëíåíè   âë þòñ  îáúåêòîì äðóãèõ çàâèñèìûõ
ïóíêòîâ.

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íèæå îáúåêò èçîáðåòåíè  áîëåå ïîäðîáíî ïî ñí åòñ  ñ ïîìîùüþ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ

ïðèìåðîâ âûïîëíåíè , èçîáðàæåííûõ íà ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæàõ, íà êîòîðûõ ïðåäñòàâë þò:
ôèã.1 - ôðàãìåíò òóðáîíàãíåòàòåë  ñî ñòîðîíû êîìïðåññîðà ñ êîìïðåññîðíûì êîëåñîì,

çàêðåïëåííûì íà âàëó òóðáîíàãíåòàòåë  ïîñðåäñòâîì êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ;

ôèã.2 - â óâåëè÷åííîì ìàñøòàáå ôðàãìåíò èç ôèã.1 ñ êðåïåæíûì óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ â ïåðâîì âàðèàíòå âûïîëíåíè ;

ôèã.3-6 - àíàëîãè÷íî ôèã.2 äðóãèå ðàçëè÷íûå ôîðìû âûïîëíåíè  êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Èñïîëüçîâàííûå íà ÷åðòåæàõ ññûëî÷íûå ïîçèöèè è èõ çíà÷åíèå îáúåäèíåíû â ïåðå÷íå
ññûëî÷íûõ ïîçèöèé. Â ïðèíöèïå, íà ôèãóðàõ îäèíàêîâûå äåòàëè îáîçíà÷åíû îäèíàêîâûìè
ññûëî÷íûìè ïîçèöè ìè. Îïèñàííà  ôîðìà âûïîëíåíè   âë åòñ  ïðèìåðîì îáúåêòà
èçîáðåòåíè  è íå îêàçûâàåò îãðàíè÷èâàþùåãî äåéñòâè .

Ïóòè ðåàëèçàöèè èçîáðåòåíè 
Íà ôèã.1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà óñòðîéñòâà äë  çàêðåïëåíè , ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ,

ðàáî÷åãî êîëåñà 22 íà âàëó 14 èçîáðàæåí ôðàãìåíò ïðîòî÷íîé ìàøèíû. Ïîêàçàí âäîëü
ïðîäîëüíîé îñè 10 ôðàãìåíò òóðáîíàãíåòàòåë  ñî ñòîðîíû 12 ñæàòè . Âàë 14
òóðáîíàãíåòàòåë  ñî ñòîðîíû ñæàòè  ðàäèàëüíî è àêñèàëüíî óñòàíîâëåí â ïîäøèïíèêå 16,
îïèðàþùåìñ  íà ïîäøèïíèêîâûé êîðïóñ 18. Âàë 14 èìååò øåéêó 20, êîòîðà  ñî ñòîðîíû
ðàáî÷åãî êîëåñà âûñòóïàåò èç ïîäøèïíèêà 16. Øåéêà 20 íåñåò êîìïðåññîðíîå êîëåñî â
âèäå ðàáî÷åãî êîëåñà 22 ñ ðàáî÷èìè ëîïàòêàìè 24. Ðàáî÷åå êîëåñî 22 / êîìïðåññîðíîå
êîëåñî 22 çàêðåïëåíî íà øåéêå 20 âàëà ïîñðåäñòâîì êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ. Ðàáî÷åå êîëåñî 22 âêëþ÷àåò ñòóïèöó 28, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ðàáî÷èå
ëîïàòêè 24. Ñòóïèöà 28 ñíàáæåíà ñî ñòîðîíû âàëà îòðîñòêîì 30, èìåþùèì öåíòðàëüíóþ
âûåìêó 32 è âûïîëíåííûì â çîíå ñâîåãî êîíöà ñî ñòîðîíû âàëà ïðèáëèçèòåëüíî â ôîðìå
ïîëîãî öèëèíäðà. Â âûåìêå 32 ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì óñòàíîâëåíà âòóëêà 34, íàâèí÷åííà 
íà øåéêó 20 âàëà. Ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà îòðîñòêå 30 ñòóïèöû ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì
ðàñïîëîæåíà íà ïðåññîâîé ïîñàäêå ãèëüçà 36, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò î÷åíü õîðîøóþ
ïåðåäà÷ó êðóò ùåãî ìîìåíòà. Ïåðåãîðîäêà 38 òóðáîíàãíåòàòåë , êîòîðà  çàêðåïëåíà íà
êîðïóñå 18 ïîäøèïíèêà è îòäåë åò êàìåðó 40 ñæàòè  îò êàìåðû 42 òóðáîíàãíåòàòåë ,
÷àñòè÷íî îõâàòûâàåò ñçàäè âäîëü ïåðèôåðèè îòðîñòîê 30 ñ âòóëêîé 34 è íàïðåññîâàííîé
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ãèëüçîé 36. Àêñèàëüíî ìåæäó îòðîñòêîì 30 ñòóïèöû ñ âòóëêîé 34 è íàïðåññîâàííîé
ãèëüçîé 36 è ïîäøèïíèêîì 16 ðàñïîëîæåíî âñïîìîãàòåëüíîå óïîðíîå êîëüöî 44. Ýòî
âñïîìîãàòåëüíîå óïîðíîå êîëüöî 44 àêñèàëüíî ïðèæàòî â èçîáðàæåííîì çäåñü ïðèìåðå ê
ó÷àñòêó âòóëêè 34.

Íà ôèã.2 êðåïåæíîå óñòðîéñòâî 26, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, èç ôèã.1 èçîáðàæåíî
ïîäðîáíî. Êàê âèäíî, âòóëêà 34 èìååò ïðîõîä ùóþ â îñåâîì íàïðàâëåíèè ãèëüçó 46 è
îòñòî ùèé ðàäèàëüíî íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö 48 ñî ñòîðîíîé, îáðàùåííîé ê
ïåðåãîðîäêå 38, âûïîëíåííîé íàêëîííîé ê îñè 10. Ôëàíåö 48 â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè
ïðèæàò ê òîðöåâîé ñòîðîíå îòðîñòêà 30 ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è èìååò íàðóæíûé
äèàìåòð, îäèíàêîâûé ñ íàðóæíûì äèàìåòðîì îòðîñòêà 30 ñòóïèöû ñ ïîëîé öèëèíäðè÷åñêîé
âûåìêîé. Òàêèì îáðàçîì, ôëàíåö 48 ìîæåò áûòü ñìîíòèðîâàí âñòûê ñ ðàäèàëüíîé
âíóòðåííåé ñòîðîíîé íàïðåñîâàííîé ãèëüçû 36, êîòîðà  â ýòîì ïðèìåðå èìååò òîëüêî îäèí
àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê 58. Âòóëêà 34 èìååò òðè àêñèàëüíî ëåæàùèõ äðóã çà äðóãîì
îòðåçêà «à, b, ñ» ðàçíûõ äèàìåòðîâ, óìåíüøàþùèõñ  â íàïðàâëåíèè ðàáî÷åãî êîëåñà 22.
Øåéêà 20 âàëà èìååò òðè âûïîëíåííûõ îòâåòíûìè îòðåçêà «à, b, ñ» ñ óìåíüøàþùèìèñ  ê
ðàáî÷åìó êîëåñó 22 íàðóæíûìè äèàìåòðàìè, òàê ÷òî øåéêà 20 âàëà è âòóëêà 34 âïîëíå
ìîãóò âõîäèòü äðóã â äðóãà. Ñðåäíèé «b» èç òðåõ îòðåçêîâ ñíàáæåí ðåçüáîé 50 äë 
íàâèí÷èâàíè  âòóëêè 34 íà øåéêó 20 âàëà. Â çîíå îòðåçêîâ «à, ñ» íà âíóòðåííåé
ïåðèôåðèè âòóëêè 34 è íà íàðóæíîé ïåðèôåðèè øåéêè 20 âàëà ïðåäóñìîòðåíû
öåíòðèðóþùèå ïîâåðõíîñòè 52, êîòîðûå îêàçûâàþò öåíòðèðóþùåå äåéñòâèå. Îñåâà 
ïðîò æåííîñòü ðåçüáû 50 ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò ïîëîâèíå ðàäèàëüíîé âíóòðåííåé
îñåâîé ïðîò æåííîñòè âòóëêè 34. Êàê âèäíî èç ôèã.2, öåíòðèðóþùà  ïîâåðõíîñòü 52 ñî
ñòîðîíû âàëà íà îòðåçêå «ñ» øåéêè 20 âàëà, âçàèìîäåéñòâóþùà  ñ öåíòðèðóþùåé
ïîâåðõíîñòüþ 52 îòðåçêà «ñ» âòóëêè 34, ïðîõîäèò àêñèàëüíî â íàïðàâëåíèè ïîäøèïíèêà 16
çà îòðåçîê «ñ» âòóëêè 34 è ñëóæèò òàêæå â êà÷åñòâå öåíòðèðóþùåé ïîñàäêè äë 
âñïîìîãàòåëüíîãî ïîäøèïíèêà 44.

Òàêæå õîðîøî âèäíî ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå 54 ìåæäó íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé 36 è
ïåðåãîðîäêîé 38, à òàêæå ìåæäó âòóëêîé 34 è ïåðåãîðîäêîé 38. Ñîñåäíèå ñ ïåðåãîðîäêîé
38, íàêëîíåííûå ê ïðîäîëüíîé îñè 10 ñòîðîíû íàïðåññîâàííîé ãèëüçû 36 è âòóëêè 34
âûïîëíåíû â âèäå îäíîãî ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  54, à îáðàùåííà  ê øåéêå 20
âàëà, íàêëîíåííà  ê ïðîäîëüíîé îñè ñòîðîíà ïåðåãîðîäêè 38 âûïîëíåíà â âèäå äðóãîãî
ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè  54. Â ýòîì îñîáîì ñëó÷àå ïðîõîä ùà  ïàðàëëåëüíî
ïðîäîëüíîé îñè ðàäèàëüíà  íàðóæíà  ñòîðîíà íàïðåññîâàííîé ãèëüçû 36 âûïîëíåíà áåç
ëàáèðèíòíûõ çóáöîâ 56, òîãäà êàê ïðîòèâîïîëîæíà  ñòîðîíà ïåðåãîðîäêè 38 èìååò òàêèå
çóáöû 56. Êîìáèíàöè  ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ìåð ïðèâîäèò ñîîáùà ê îïòèìàëüíîé çàùèòå
îò óòå÷åê èç êàìåðû 40 ñæàòè , à èìåííî ïåðåãîðîäêà 38, îõâàòûâàþùà  ñçàäè îòðîñòîê
30 ñòóïèöû ñ íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé 36 è âòóëêîé 34, ãåðìåòèçèðóþùèé âñïîìîãàòåëüíûé
ïîäøèïíèê 44 è ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå 54. Êàê âèäíî èç äðóãèõ ïðèìåðîâ, ìîæíî òàêæå
ðåàëèçîâàòü òîëüêî îòäåëüíûå èç ýòèõ ìåð íåçàâèñèìî îò äðóãèõ.

Íà ôèã.3 èçîáðàæåíî êðåïåæíîå óñòðîéñòâî 26 ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, òàêîé æå
êîíñòðóêöèè, ÷òî è íà ôèã.1, 2, ó êîòîðîãî, îäíàêî, íàïðåññîâàííà  ãèëüçà 36, âòóëêà
34 è ïåðåãîðîäêà 38 íå èìåþò íàêëîíåííóþ ê îñè 10 ñòîðîíó. Íå ïðåäóñìîòðåíî è
ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå 54. Ïðîõîä ùà  ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè 10 ðàäèàëüíî
íàðóæíà  ñòîðîíà ïåðåãîðîäêè 38 ìîæåò èìåòü ëàáèðèíòíûå çóáöû 56, îäíàêî îíà ìîæåò
áûòü âûïîëíåíà è áåç òàêèõ çóáöîâ, êàê ýòî îáîçíà÷åíî øòðèõîâîé ëèíèåé â çîíå 60 ñî
ñòîðîíû âàëà. Ïðîòèâîïîëîæíà  ñòîðîíà íàïðåññîâàííîé ãèëüçû 36 âûïîëíåíà áåç
ëàáèðèíòíûõ çóáöîâ 56.

Èçîáðàæåííîå íà ôèã.4 êðåïåæíîå óñòðîéñòâî 26 èìååò, â ïðèíöèïå, òó æå êîíñòðóêöèþ,
÷òî è íà ôèã.1, 2. Â ýòîé ôîðìå âûïîëíåíè , îäíàêî, íå òîëüêî âòóëêà 34 ñîäåðæèò
êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö 48, íî è íàïðåññîâàííà  ãèëüçà 36 ñíàáæåíà ñî ñòîðîíû âàëà
êîëüöåâûì ôëàíöåì 62, êîòîðûé â ïîëîæåíèè ìîíòàæà ïðèæàò ê òîðöåâîé ñòîðîíå
îòðîñòêà 30 ñòóïèöû. Âòóëêà è íàïðåññîâàííà  ãèëüçà âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
ôëàíöû 48, 62 ïîñëå íàïðåññîâêè èëè òåðìîóñàäêè íà îòðîñòêå 30 ñòóïèöû ðàñïîëîæåíû
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ïðèáëèçèòåëüíî âñòûê äðóã ê äðóãó. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü èçîáðàæåííîé íà ôèã.3 ôîðìå
âûïîëíåíè  âòóëêà 34 òàêæå ìîæåò áûòü âûïîëíåíà áåç êîëüöåîáðàçíîãî ôëàíöà 48, êàê
ýòî îáîçíà÷åíî øòðèõîâîé ëèíèåé 64, çàòî êîëüöåâîé ôëàíåö 62 íàïðåññîâàííîé ãèëüçû
ìîæåò ïðîõîäèòü ðàäèàëüíî âíóòðü äî âíóòðåííåãî äèàìåòðà öèëèíäðè÷åñêîé ïîëîñòè
îòðîñòêà 30 ñòóïèöû. Ïåðåãîðîäêà 38 íà ôèã.4 íå ïîêàçàíà, îäíàêî îáðàçóåò ñ
íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé 36 è âòóëêîé 34 ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå 54. Â ïðîòèâîïîëîæíîñòü
èçîáðàæåííûì íà ôèã.1-3 ôîðìàì âûïîëíåíè  êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà 26 â ýòîì ïðèìåðå
ïåðâûé îòðåçîê «à» øåéêè 20 âàëà âûïîëíåí ñ íàìíîãî ìåíüøèì íàðóæíûì äèàìåòðîì.
Îòâåòíî ýòîìó âòóëêà 34 èìååò íà ñâîåì îòðåçêå «à» òàêæå íàìíîãî ìåíüøèé âíóòðåííèé
äèàìåòð. Ýòî ïðèâîäèò ê ìåíüøèì êîíöåíòðàöè ì íàïð æåíèé â ïðîòî÷êå ìåæäó îòðåçêàìè
«à» è «b». Ïîâåðõíîñòè ýòèõ îòðåçêîâ «à» òàêæå âûïîëíåíû â âèäå öåíòðèðóþùèõ
ïîâåðõíîñòåé 52.

Èçîáðàæåííà  íà ôèã.5 ôîðìà âûïîëíåíè  êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà 26 èìååò
êîíñòðóêöèþ, êàê è íà ôèã.4, ïðè÷åì îáà ôëàíöà 48, 62 âòóëêè 34 è íàïðåññîâàííîé
ãèëüçû 36 âõîä ò äðóã â äðóãà, à íå ðàñïîëîæåíû âñòûê äðóã ê äðóãó. Êîëüöåîáðàçíûå
ôëàíöû 48 âòóëêè 34 ñíàáæåíû äë  ýòîãî çàïëå÷èêîì 66.

Êàê ïîêàçûâàåò ôîðìà âûïîëíåíè  íà ôèã.6, âòóëêà 34 ìîæåò èìåòü òàêæå òîëüêî äâà
îòðåçêà «à, b» ñ ðàçíûìè âíóòðåííèìè äèàìåòðàìè, ïðè÷åì íà îòðåçêå «b» ñî ñòîðîíû
âàëà ñ áîëüøèì âíóòðåííèì äèàìåòðîì ðàñïîëîæåíà ðåçüáà 50, à íà îòðåçêå «à» ñî
ñòîðîíû ðàáî÷åãî êîëåñà ñ ìåíüøèì âíóòðåííèì äèàìåòðîì - öåíòðèðóþùà  ïîâåðõíîñòü
52. Øåéêà 20 âàëà âûïîëíåíà òàêæå îòâåòíîé, îäíàêî èìååò ñî ñòîðîíû âàëà
äîïîëíèòåëüíûé îòðåçîê «ñ», ñíàáæåííûé öåíòðèðóþùåé ïîâåðõíîñòüþ 52 äë 
âñïîìîãàòåëüíîãî ïîäøèïíèêà 44. Êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö 48 âòóëêè 34 âûñòóïàåò çà
îòðîñòîê 30 ñòóïèöû è îõâàòûâàåò ñçàäè íàïðåññîâàííóþ ãèëüçó 36.

Õîò  ýòî íèãäå  âíî è íå ïîêàçàíî íà ôèãóðàõ, îòðîñòîê 30 ñòóïèöû ìîæåò áûòü òàêæå
âûïîëíåí êîíè÷åñêè ðàñøèð þùèìñ  ê ðàáî÷åìó êîëåñó 22. Ýòî ìîæåò áûòü
ïðåäïî÷òèòåëüíûì äë  ñîåäèíåíè  c ñèëîâûì çàìûêàíèåì ìåæäó îòðîñòêîì 30 ñòóïèöû è
íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé èëè âòóëêîé. Èçîáðàæåííûå íà îòäåëüíûõ ôèã.1-6 ïðèçíàêè
êðåïåæíîãî óñòðîéñòâà, ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, ìîãóò áûòü êîìáèíèðîâàíû ìåæäó ñîáîé
áîëåå èëè ìåíåå ïðîèçâîëüíî. Ðåçüáà 50 äë  íàâèí÷èâàíè  íà øåéêó 20 âàëà íàõîäèòñ ,
îäíàêî, ïðåäïî÷òèòåëüíî íà îòðåçêå áîëüøåãî äèàìåòðà è ñîîòâåòñòâóåò ïðèáëèçèòåëüíî
1/3-2/3 ðàäèàëüíîé âíóòðåííåé îñåâîé ïðîò æåííîñòè âòóëêè 34. ×èñëî öåíòðèðóþùèõ
ïîâåðõíîñòåé ìîæåò áûòü áîëüøå äâóõ, åñëè ýòî öåëåñîîáðàçíî ñ òî÷êè çðåíè  ãåîìåòðèè
ðàáî÷åãî êîëåñà 22 è åãî îòðîñòêà 30 ñòóïèöû, èëè ïîìèìî âñïîìîãàòåëüíîãî ïîäøèïíèêà
44 ìåæäó óêàçàííûì îòðîñòêîì 30 ñòóïèöû è ïîäøèïíèêîì 16 äîëæíû áûòü ðàñïîëîæåíû
äðóãèå òðåáóþùèå öåíòðèðîâàíè  ýëåìåíòû. Ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî òàêæå áîëåå
îäíîé ðåçüáû. Âòóëêà 34 è íàïðåññîâàííà  ãèëüçà 36 ìîãóò áûòü âûïîëíåíû òàêæå çà îäíî
öåëîå. Ýòî ïðåäú âë åò, ïðàâäà, áîëåå âûñîêèå òðåáîâàíè  ê èçãîòîâëåíèþ äåòàëè 34/36
è ê ñîçäàíèþ ñîåäèíåíè  ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì ñ îòðîñòêîì 30 ñòóïèöû. Âòóëêó 34 è
ãèëüçó 36 íàïðåññîâûâàþò íà óêàçàííûé îòðîñòîê 30 ñòóïèöû èëè ïîäâåðãàþò òåðìîóñàäêå
íà íåì ïåðåä ìîíòàæîì ðàáî÷åãî êîëåñà 22. Çàòåì ðàáî÷åå êîëåñî 22 âìåñòå ñ
íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé 36 è âòóëêîé 34 íàâèí÷èâàþò íà øåéêó 20 âàëà ïîñðåäñòâîì
ðåçüáû 50 âòóëêè 34.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî äë  çàêðåïëåíè  ðàáî÷åãî êîëåñà (22) òóðáîíàãíåòàòåë  íà âàëó (14)

òóðáîíàãíåòàòåë , ïðè ýòîì â îòðîñòêå (30) ñòóïèöû ðàáî÷åãî êîëåñà (22) ñî ñòîðîíû
âàëà âûïîëíåíî öåíòðàëüíîå ãëóõîå îòâåðñòèå, â êîòîðîì ïîñðåäñòâîì ðåçüáû çàêðåïëåíà
øåéêà (20) âàëà, ñîäåðæàùåå íàâèí÷èâàåìóþ íà øåéêó (20) âàëà âòóëêó (34), êîòîðà  ñ
ñèëîâûì çàìûêàíèåì óñòàíîâëåíà â ãëóõîå îòâåðñòèå, ïðè÷åì îòðîñòîê (30) ñòóïèöû, ïî
ìåíüøåé ìåðå, â çîíå ñâîåãî êîíöà ñî ñòîðîíû âàëà âûïîëíåí ïðèáëèçèòåëüíî â âèäå
öèëèíäðè÷åñêîãî ïîëîãî òåëà, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàäèàëüíî ñíàðóæè íà îòðîñòêå (30)
ñòóïèöû ïðåäóñìîòðåíà ñîåäèíåííà  ñ íèì ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì íàïðåññîâàííà  ãèëüçà
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(36), ïðè ýòîì óêàçàííûé îòðîñòîê ñòóïèöû çàæàò ñ ñèëîâûì çàìûêàíèåì ìåæäó âòóëêîé è
íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé, è òåì, ÷òî âòóëêà (34) èìååò ðàñïîëîæåííûå àêñèàëüíî äðóã çà
äðóãîì îòðåçêè (à, b, ñ) ñ ðàçíûìè âíóòðåííèìè äèàìåòðàìè, ïðè÷åì âíóòðåííèå äèàìåòðû
óìåíüøàþòñ  â íàïðàâëåíèè ðàáî÷åãî êîëåñà (22), à îäíà âíóòðåíí   ðåçüáà (50) äë 
íàâèí÷èâàíè  íà øåéêó (20) âàëà, âûïîëíåííà  îòâåòíîé, ðàñïîëîæåíà íà îòðåçêå
áîëüøåãî äèàìåòðà.

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðåäóñìîòðåíî âñïîìîãàòåëüíîå óïîðíîå
êîëüöî (44), êîòîðîå ðàñïîëîæåíî àêñèàëüíî ìåæäó ïîääåðæèâàþùèì âàë (14)
ïîäøèïíèêîì (16) è îòðîñòêîì (30) ñòóïèöû è â ñìîíòèðîâàííîì ñîñòî íèè
ïðåèìóùåñòâåííî ïðèæàòî ê ó÷àñòêó âòóëêè (34) èëè ê ó÷àñòêó íàïðåññîâàííîé ãèëüçû (36).

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàáî÷åå êîëåñî (22) â ñìîíòèðîâàííîì
ñîñòî íèè îòäåëåíî ñî ñòîðîíû âàëà îò ïîäøèïíèêîâîé êàìåðû (42) íåïîäâèæíîé
ïåðåãîðîäêîé (38), êîòîðà  ðàäèàëüíî âíóòðü îõâàòûâàåò ñçàäè ñî ñòîðîíû âàëà îòðîñòîê
(30) ñòóïèöû ñ âòóëêîé (34) è íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé (36).

4. Óñòðîéñòâî ïî ï.3, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé (36) è
ïåðåãîðîäêîé (38) è/èëè ìåæäó âòóëêîé (34) è ïåðåãîðîäêîé (38) ïðåäóñìîòðåíî
óïëîòíåíèå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå.

5. Óñòðîéñòâî ïî ï.4, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîñåäíèå ñ ïåðåãîðîäêîé (38) ñòîðîíû
íàïðåññîâàííîé ãèëüçû (36) è/èëè âòóëêè (34), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî âûïîëíåíû â
âèäå îäíîãî ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , à îáðàùåííà  ê øåéêå (20) âàëà ñòîðîíà
ïåðåãîðîäêè (38), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî âûïîëíåíà â âèäå äðóãîãî ó÷àñòêà
ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ðàáî÷åå êîëåñî (22) â ñìîíòèðîâàííîì
ñîñòî íèè îòäåëåíî ñî ñòîðîíû âàëà îò ïîäøèïíèêîâîé êàìåðû (42) íåïîäâèæíîé
ïåðåãîðîäêîé (38), êîòîðà  ðàäèàëüíî âíóòðü îõâàòûâàåò ñçàäè ñî ñòîðîíû âàëà îòðîñòîê
(30) ñòóïèöû ñ âòóëêîé (34) è íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé (36).

7. Óñòðîéñòâî ïî ï.6, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìåæäó íàïðåññîâàííîé ãèëüçîé (36) è
ïåðåãîðîäêîé (38) è/èëè ìåæäó âòóëêîé (34) è ïåðåãîðîäêîé (38) ïðåäóñìîòðåíî
óïëîòíåíèå, ïðåäïî÷òèòåëüíî ëàáèðèíòíîå óïëîòíåíèå.

8. Óñòðîéñòâî ïî ï.7, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñîñåäíèå ñ ïåðåãîðîäêîé (38) ñòîðîíû
íàïðåññîâàííîé ãèëüçû (36) è/èëè âòóëêè (34), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî âûïîëíåíû â
âèäå îäíîãî ó÷àñòêà ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè , à îáðàùåííà  ê øåéêå (20) âàëà ñòîðîíà
ïåðåãîðîäêè (38), ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè÷íî âûïîëíåíà â âèäå äðóãîãî ó÷àñòêà
ëàáèðèíòíîãî óïëîòíåíè .

9. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íà íàðóæíîé ïåðèôåðèè
øåéêè (20) âàëà ïðåäóñìîòðåíà îäíà èëè íåñêîëüêî öåíòðèðóþùèõ ïîâåðõíîñòåé (52),
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ âîçìîæíîñòüþ öåíòðèðîâàíè  ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè
öåíòðèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè (52) íà âíóòðåííåé ïåðèôåðèè âòóëêè (34), íà íàðóæíîé
ïåðèôåðèè øåéêè (20) âàëà è âíóòðåííåé ïåðèôåðèè âòóëêè (34) àêñèàëüíî ïî ñîñåäñòâó ñ
öåíòðèðóþùèìè ïîâåðõíîñò ìè (52) ðàñïîëîæåíà îäíà èëè íåñêîëüêî ðåçüá (50),
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó ñîáîé ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì, ïðè÷åì îñåâà 
ïðîò æåííîñòü ðåçüáû/ðåçüá ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóåò 1/3-2/3 ðàäèàëüíîé âíóòðåííåé
îñåâîé ïðîò æåííîñòè âòóëêè (34).

10. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòóëêà (34) ñîäåðæèò
àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó (46) è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö
(48), ïðè÷åì ôëàíåö (48) â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê òîðöåâîé ñòîðîíå
îòðîñòêà (30) ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è èìååò ïðåèìóùåñòâåííî íàðóæíûé äèàìåòð,
ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèé íàðóæíîìó äèàìåòðó îòðîñòêà (30) ñòóïèöû.

11. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàïðåññîâàííà  ãèëüçà
(36) èìååò àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê (58) è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî âíóòðü êîëüöåâîé
ôëàíåö (62), ïðè÷åì êîëüöåâîé ôëàíåö (62) â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê
òîðöåâîé ñòîðîíå îòðîñòêà (30) ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è èìååò ïðåèìóùåñòâåííî
âíóòðåííèé äèàìåòð, ïðèáëèçèòåëüíî ñîîòâåòñòâóþùèé âíóòðåííåìó äèàìåòðó
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öåíòðàëüíîé âûåìêè â îòðîñòêå (30) ñòóïèöû.
12. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòóëêà (34) ñîäåðæèò

àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó (46) è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö
(48), ïðè÷åì ôëàíåö (48) â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê òîðöåâîé ñòîðîíå
îòðîñòêà (30) ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è ïðîõîäèò ðàäèàëüíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îõâàòûâàåò ñçàäè àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê (58) íàïðåññîâàííîé ãèëüçû (36).

13. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî íàïðåññîâàííà  ãèëüçà
(36) èìååò àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê (58) è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî âíóòðü êîëüöåâîé
ôëàíåö (62), ïðè÷åì êîëüöåâîé ôëàíåö (62) â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè ïðèæàò ê
òîðöåâîé ñòîðîíå îòðîñòêà (30) ñòóïèöû ñî ñòîðîíû âàëà è ïðîõîäèò ðàäèàëüíî òàêèì
îáðàçîì, ÷òî îõâàòûâàåò ñçàäè àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó (46) âòóëêè (34).

14. Óñòðîéñòâî ïî îäíîìó èç ïï.1-8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòóëêà (34) ñîäåðæèò
àêñèàëüíî ïðîõîä ùóþ ãèëüçó (46) è îòñòî ùèé ðàäèàëüíî íàðóæó êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö
(48), íàïðåññîâàííà  ãèëüçà (36) èìååò àêñèàëüíî ïðîõîä ùèé ó÷àñòîê (58) è îòñòî ùèé
ðàäèàëüíî âíóòðü êîëüöåâîé ôëàíåö (62), ïðè÷åì êîëüöåâîé ôëàíåö (62) íàïðåññîâàííîé
ãèëüçû (36) è êîëüöåîáðàçíûé ôëàíåö (48) âòóëêè (34) â ñìîíòèðîâàííîì ïîëîæåíèè
ðàäèàëüíî ñîïðèêàñàþòñ  äðóã ñ äðóãîì èëè âûïîëíåíû ñ çàïëå÷èêàìè (66) òàêèì îáðàçîì,
÷òî îíè âõîä ò îäèí â äðóãîé ðàäèàëüíî ñ ãåîìåòðè÷åñêèì çàìûêàíèåì.
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