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(57)摘要

一种插入式灌水器及使用方法，属于农、林

业灌溉设备，所述插入式灌水器由外壳和内芯组

成，外壳套在内芯外围并连接；所述外壳为圆柱

体套管，外壳一端设置锥尖，外壳另一端设有螺

纹，外壳侧壁设有滴水孔；所述内芯包括芯柱、盖

子，芯柱一端连接盖子，盖子设置通气孔、入水口

和与外壳配套的螺纹；所述芯柱呈圆柱体，沿芯

柱轴心设置通水孔，芯柱外壁设置螺旋流道，通

水孔一端连接入水口，通水孔另一端连接螺旋流

道的进水口，螺旋流道的出水口设置在外壳与内

芯之间的空间内。本发明减少土壤冲蚀，保护土

壤结构，保持灌水器和土壤的接触稳定。
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1.一种插入式灌水器，由可方便安装、拆卸的外壳（11）和内芯两部分组成，以便根据不

同作物的根系分布深度、首部水源压力特性改变插入深度或者更换不同规格的外壳（11）及

内芯，外壳（11）套在内芯外围并连接；其特征是所述外壳（11）为圆柱体套管，外壳（11）一端

设置锥尖（9），外壳（11）另一端设有螺纹（8），外壳（11）侧壁设有滴水孔（10）；所述内芯包括

芯柱（1）、盖子（7），芯柱（1）一端连接盖子（7），盖子（7）设置通气孔（4）、进水口（5）和与外壳

（11）配套的螺纹；所述芯柱（1）呈圆柱体，沿芯柱（1）轴心设置通水孔（14），芯柱（1）外壁设

置螺旋流道（2），通水孔（14）一端连接进水口（5），通水孔（14）另一端连接螺旋流道（2）的下

通水管（12），螺旋流道（2）的出水口（3）设置在外壳（11）与内芯之间的空间内；

灌溉水通过进水口（5）进入螺旋流道（2）进行第一次消能；灌溉水自垂直向上的出水口

（3）挑射而出，完成第二次消能；随后水流落入外壳（11）内部并从外壳（11）壁上的滴水孔

（10）缓慢滴出，透过包裹的无纺布逐渐湿润植物根系附近土壤实施灌溉；所述灌水器（19）

顶部盖子（7）侧壁的通气孔（4）及时排出灌水器（19）及管道内部的空气；

所述螺旋流道（2）是由软管盘旋而成，所述螺旋流道（2）的匝数可根据首部水源的压力

进行灵活调整。

2.根据权利要求1所述一种插入式灌水器，其特征是将灌水器（19）包裹无纺布后插入

植物主要根系层，并将灌水器（19）的进水口（5）调整至相对的状态，通气孔（4）置于地面

（18）以上，防止土粒堵塞通气孔（4）；将田间支管（17）置于两排植物中间，沿田间支管（17）

的长度方向间隔连接多个田间毛管（15），根据两侧要灌溉的植物数量选择两通、三通或者

四通承插接头（16）来连接支管（17）和毛管（15），毛管（15）另一端通过承插的方式连接灌水

器（19）的进水口（5）。

3.根据权利要求1所述一种插入式灌水器，其特征是灌溉时，与田间支管（17）连接的毛

管（15）通过承插接头（16）与灌水器（19）相连，灌溉水通过毛管（15）由进水口（5）进入螺旋

流道（2）。
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一种插入式灌水器及使用方法

技术领域

[0001] 本发明属于农、林业灌溉设备，具体涉及解决土壤中深层灌溉的插入式灌水器。

背景技术

[0002] 在我国干旱缺水地区，水资源短缺已经成为制约农业发展的最大因素。因此，要想

打破农业发展的坚冰，实现农业种植节水高产，就必须积极发展灌溉节水技术。

[0003] 目前滴灌具有较好的节水潜力，但是现有地上滴灌由于其设备置于地面，水分通

过滴头湿润土体表面，因此会产生部分水分蒸发损失；此外，滴灌过程中湿润体呈半椭球状

分布，靠近地表的部分湿润范围大，而根系主要分布层的湿润范围则较小，这样导致根系主

要分布区域和水分富足区域两者部分不重合，要想增大根系层附近的湿润范围就需要更大

的水量，容易产生无效渗漏等水分损失。虽然目前有滴灌带可以埋入地表下根系层附近，将

水分直接送达根系附近，但是由于滴灌带深埋地下，维修时不得不将周围较长一段滴灌带

挖出，极易扰动土壤，影响植物生长。同时，滴灌和地下滴灌在灌水时，灌水器的出流和水中

的气体易冲蚀出水口周围的土壤，降低灌水效果；此外，在灌溉系统停止运行时，极易产生

负压吸泥堵塞滴头，影响灌水器使用寿命，以上问题不易被发现且维修难度大。

[0004] 目 前 ，涉 及 插 入 式 灌 水 器 的 相 关 专 利 有 ：插 针 式 旱 地 果 园 灌 水 器

（201220038011 .5）、插杆式新型螺纹灌水器（201120340803 .3）、一种插杆式灌水器

（201220576324.6）等。其中，插针式旱地果园灌水器涉及园林灌溉领域，该种灌水器结构包

括具有出水孔的注水管、脚踏板、手柄和储水箱，注水管设置锥头，结合踏板和手柄可将灌

水器插入地下，灌溉水从储水箱通过输水管进入注水管，紧接着从出水口流出实施果树地

下灌溉。上述灌水器在灌水时需要灌水人员背负储水箱并且用摇杆进行手动加压，当灌水

时间较长时，使用该种灌水器灌水会增加灌溉人员的工作量，增加灌水投资。此外，插针式

灌水器仅适用于果树，应用范围领域不够广泛。另外一种插入式灌水器为插杆式新型螺纹

灌水器，该种灌水器包括圆柱体的螺纹流道、需水腔、卡位片和插杆几部分结构，灌溉时将

插杆插入植物根系附近的土壤，直到卡位片接触土壤时停止，灌溉水通过进水道流进螺纹

流道，最后通过出水道流入蓄水腔，进而从滴水孔溢出湿润土壤。该种灌水器的灌溉原理与

地上滴灌相似，其出水口位于地表以上，水分从地表逐渐向下入渗至植物根系附近，因此在

使用中近地表区域的水分会因蒸发而大量损失，这与节水的目的背道而驰。以上两种灌水

器在灌溉过程中均可能出现土壤、根系、微生物等堵塞出水口的现象，从而影响灌水器使用

寿命。有一种插杆式灌水器能够解决堵塞问题，其防堵原理主要是通过喷射水流冲洗出水

口，从而达到防止堵塞的目的，但是由于水流从出口喷出时具备一定压力，进行灌水时喷射

水流会扰动出水口附近的土壤与根系，不利于植物正常生长。插杆式灌水器因其能够实现

根区灵活精准灌溉而具有较大的研发价值。目前，有众多关于插杆式灌水器的发明专利。但

是现有插杆式灌水器由于其深入地下，出水孔直接接触土壤颗粒，极易被土粒、微生物、根

系等堵塞，影响灌水器使用寿命；此外，在灌水系统启停时，由于系统与外界没有及时进行

气体交换，部分插杆式灌水器会产生负压吸泥和气体冲蚀土壤的问题，这些问题既会导致
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灌水器堵塞又会破坏土壤环境的稳定性。还有部分插入式灌水器通过增大水流压力来解决

出水孔堵塞的问题，但是增压后产生的喷射状的水流会扰动出水口附近土壤，甚至会产生

冲坑，也不利于植物的生长。

发明内容

[0005] 本发明的目的是提供一种新型插入式灌水器，这种灌水器可以改善地上滴灌水分

蒸发损失，提高水分利用率；解决地下滴灌易堵塞等维护不便的问题。还具备结构简单，组

装方便，操作简单等优点，能够解决常见插杆式灌水器存在的极易堵塞、冲蚀土壤等问题。

[0006] 一种插入式灌水器，由外壳和内芯组成，外壳套在内芯外围并连接；所述外壳为圆

柱体套管，外壳一端设置锥尖，外壳另一端设有螺纹，外壳侧壁设有滴水孔；所述内芯包括

芯柱、盖子，芯柱一端连接盖子，盖子设置通气孔、进水口和与外壳配套的螺纹；所述芯柱呈

圆柱体，沿芯柱轴心设置通水孔，芯柱外壁设置螺旋流道，通水孔一端连接进水口，通水孔

另一端连接螺旋流道的进水口，螺旋流道的出水口设置在外壳与内芯之间的空间内。

[0007] 按照作物需水要求，所述滴水孔设置若干行。自外壳底部向上分行设置不同数量

的滴水孔，相邻两行间距视不同作物情况而定，滴水孔内径为0.5~0.7mm。灌溉使用时外壳

包裹透水材料防堵。

[0008] 内芯设置螺旋流道用于水流第一次消能，所述螺旋流道的内径、缠绕直径和匝数

均根据首部水源水压大小进行调整。螺旋流道的出水口垂直向上设置，用于水流二次消能。

[0009] 进水口采用承插的连接方式同田间毛管连接，所述的田间毛管内径为3mm。毛管与

支管通过承插接头连接，根据两侧植物的数量确定使用两通、三通或者四通承插接头。

[0010] 完整的灌水系统还包括田间灌溉工程首部、支管和毛管，所述田间灌溉工程首部

一端与水源连接，另一端与所述支管连接，所述支管分布在两排植物的中间，沿所述支管的

长度方向间隔连接多个毛管。

[0011] 灌水原理：灌溉时，连接了田间支管的毛管通过承插接头与灌水器相连，灌溉水通

过毛管由进水口进入螺旋流道进行第一次消能，进一步，灌溉水自垂直向上的出水口挑射

而出，完成第二次消能，随后水流落入外壳内部并从外壳壁上的滴水孔缓慢滴出，透过无纺

布，逐渐湿润植物根系附近土壤，实施灌溉。灌水器顶部盖子侧壁设置了通气孔，可及时排

出灌水器及管道内部的空气，有效解决了系统内部排气冲蚀土壤以及负压吸泥的问题。

[0012] 本发明的使用方法：将灌水器包裹无纺布后插入植物主要根系层，并将灌水器进

水口调整至相对的状态，注意通气孔必须置于地面以上，防止土粒堵塞通气孔。将支管置于

两排植物中间，沿支管的长度方向间隔连接多个毛管，根据两侧要灌溉的植物数量选择两

通、三通或者四通承插接头来连接支管和毛管，毛管另一端通过承插的方式连接灌水器进

水口。

[0013] 本实例提供的灌水器将外壳和内芯制成两部分，方便安装和拆卸。即可根据不同

作物的根系分布深度、首部水源压力等特性，改变插入深度或者更换不同规格外壳及内芯，

力求将水分缓慢精准的送至根系主要分布范围内，避免湿润地表造成水分蒸发损失，以抑

制地表杂草。另外，外壳的设置使灌溉水成为无压水，可避免水流流动混乱，可使从滴水孔

滴出的水滴保持稳定，保护土壤结构。利用防堵透水材料包裹灌水器外壳可以避免根系及

生物堵塞滴水孔，还可解决停水时产生的负压吸泥现象，延长灌水器使用寿命。
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[0014] 本发明的灌水器沿垂向设置多层滴水孔，灌溉时水由滴水孔滴出，进而能同时湿

润作物主要根系分布的不同深度土层，水分可以准确及时的分布到整个根区范围内，满足

植物对水分的需求。

[0015] 本灌水器将内芯和外壳制成两部分，便于根据不同种植情况更换维护灌水系统。

在灌溉时，可根据不同植物根系分布深度，更换具有不同滴水孔数的外壳及调整插入深度，

将水分直接送至作物根系附近，实现灌溉深度的系列化。灌水后湿润体分布范围最大的区

域恰好是根系主要活动层范围附近，避免湿润地表，可有效减少地面无效水分蒸发，提高灌

溉水的利用率；此外，内芯的螺旋流道匝数还可根据首部水源的压力进行灵活调整，水压大

则增加螺旋流道匝数，水压小则相应减少匝数，充分给水流消能，避免水流压力过大冲蚀土

壤。

[0016] 灌水器盖子侧壁的通气孔可及时排出灌溉系统内的空气，减少土壤冲蚀，保护土

壤结构，保持灌水器和土壤的接触稳定，在不灌水的时候可以使灌水器内压力和大气压相

同，不会因灌水器密闭而出现负压的情况，进而防止土粒和水分被吸入灌水器。

[0017] 灌水器外壳采用无纺布包裹，可避免根系及泥土等堵塞滴水孔，还可预防在通气

孔故障时因系统停工产生的负压吸泥现象，有效的延长了灌水器的使用寿命.该灌水器直

径较小，插入土壤中对土壤及根系的扰动较小，有利于维持植物生长的土壤环境的稳定性。

附图说明

[0018] 图1为本发明实施例的一种灌水器完整结构示意图；

[0019] 图2为本发明实施例的一种灌水器内芯结构示意图；

[0020] 图3为本发明实施例的一种灌水器外壳结构示意图；

[0021] 图4为本发明实施例的一种灌水器内芯剖面结构示意图；

[0022] 图5为本发明实施例的一种灌水器外壳剖面结构示意图；

[0023] 图6为本发明实施例的一种灌水器在田间应用时的布置方式示意图。

[0024] 图中，1—芯体，  2—螺旋流道，3—出水口，4—通气孔，5—进水口，6—承插接头，

7—盖子，8—螺纹，9—锥尖，10—滴水孔，11—外壳，12—下通水管，  13—上通水管，14—通

水孔，15—毛管，16—承插接头，17—支管，18—地面，19—灌水器。

具体实施方式

[0025] 图1、图2所示，一种插入式灌水器，由外壳11和内芯组成，外壳套在内芯外围并通

过螺纹连接。

[0026] 所述外壳11为圆柱体套管，外壳11一端设置锥尖9，外壳11另一端设有螺纹8，外壳

11侧壁设有若干滴水孔10；所述内芯包括芯柱1、盖子7，芯柱1一端连接盖子7，盖子7设置通

气孔4、进水口5和与外壳配套的螺纹；所述芯柱1呈圆柱体，沿芯柱轴心设置通水孔14，通水

孔14一端连接进水口5，通水孔14另一端连接下通水管12，下通水管12连接螺旋流道2下端，

螺旋流道2上端连接上通水管13，芯柱外壁设置螺旋流道2。

[0027] 螺旋流道2是由软管盘旋而成。
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图1

图2
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图3

图4
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图5
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图6
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