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(64) Volimantelschneckenzentrifuge zum Trennen von schwer sedimentierbaren Suspensionen

(67) Die orfinderische Lésung Letrifft eine Vollmanteischneckenzentrifuge zum Trennen von schwer sedimentierten
Suspensionen. Ziel der Erfindung ist, unmittelbar nach der Aufgabe der Suspension die leicht sedimentierbaren
Feststoffe von den schwer sedimentierbaren Feststoffen zu trennen, durch einen langen Absetzweg im zylindrischen
Tronrmelteil nach dem Gleichstromprinzip giinstige Voraussetzungen fir das Absetzen der schwer sedimentierbaren
Feststoffe zu schaffen und keine Verstopfungen dar Vollmantelschneckenzentrifuge zuzulassen. Nach Figur 1 wird die
Aufgabe dadurch geldst, daR zwei Trennscheiben (6; 6) mit einem Zwischenraum (17) unmittetbar nach Aufgabe der
Suspension angeordnet sind. Die Trennscheibe (6) ist der Férderschnecke (7) und die Trennscheibe (6) einem
zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil (2) zugeordne . Die beiden gegenldufigen Wendeln (8; 9)
beginnen an der linken Stirnflache (13) bzw. an der rechten Stirntlac he (12) der linken Trennscheibe (6). Der duBere
Durchmesser {10) der rechten Trenns<ieibe (6) ist groBer als der innere Durchmesser (11) der linken Trennscheibe
(6), wobei der Abstand der beidsn Trennscheiben (5; 6) zueinander kleine. als die Durchmesser des jewailigen
Feststoff-Fliissigkeits-Austrages (15/16) ist. Die erfindungsgeméBe Vollmantelschnackenzentrifuge ist zur Trennung
von Dreiphasengemischen, hesonders zur Trennung von Bioschldmmen bei der Abwasseraufbereitung, in allen
Industriezweigen einsetzbar.
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Erfindungsanspruch:

1. Vollmantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentierbaren Suspensionen,
bestehend aus dem — konisch-zylindrisch ausgebildeten Trommelteil — (3) und dem — zylindrisch
ausgebildeten umlaufenden Trommelteil (2) und einer in der Trommel (1) mit Differenzdrehzahl zu
den Trommelteilen {2; 3) umlaufenden antreibbaren Forderschnecke 7, die mit gegenléutigen
Wendeln (8; 9) Gber den — konisch-zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — (3) den
leicht sedimentierbaren Feststoff zu einem verengten Endbereich des — konisch-zylindrischen
ausgebildeten Trommelteils — (3) ausgebildeten Feststoffaustrages 14 fordert und tiber den —-
zylindrisch ausgebildeten Trommelteil — (2), der von den leicht sedimentierbaren Feststoffen
befreite Suspension austrégt und mit in die Suspension eintauchende Trennwinde versehen ist,
dadurch gekennzeichnet, daB eine der Férderschnacke (7) zugeordnete — rechte Trennscheibe —
(6) und eine dem — zylindrisch ausgebildaten umiaufenden Trommelteil — (2) zugeordnete — linke
Trennscheibe — (5) unmittelbar nach der Suspensionsaufgabe (4) in Richtung des — zylindrisch
ausgebildeten umlaufenden Tremmelteils — (2) positioniert ist und zwischen den Trennscheiben
(5; 6) ein Zwischenraum (17) besteht und daR die — rechte Trennscheibe — (6) einen dufleren
Durchmesser — {10) und die — finke Trennscheibe — (5) einen — inneren Durchmesser —(11)
besitzt, wobei der — duBere Durchmesser — (10) groBer als der — innere Durchinesser - (11) ist
und der Abstand der beiden Trennscheiben (5/6) zueinander kleiner als die Durchmesser des
jeweiligen Feststoff-Fllissigkeits-Austrages (15/16) ist und daR eine — rechts ausgefiihrte Wendel
—(9) der Férderschnecke (7) an einer —rechten Stirnfliche — {12) der — linken Trennscheibe — (5)
und eine — links ausgefihrte Wendel — (8) der Forderschnecke (7) an einer — linken Stirnfliche —
(13) der — linken Trennscheibe — (5) beginnt.

2. Volimantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentierbaren Suspensionen nach
Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dad die — rechte Trennscheibe — (6) und die — linke
Trennscheibe — (5) der Forderschnecke (7) zugeordnet sind.

3. Vollmantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentierbaren Suspensionen nach
Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die — rechte Trennscheibe — (6) und die — linke
Trennscheibe — (5) dem — zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — (2) zugeordnet
sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwandungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vollmantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentierbaren Suspensionen, die aus
einem konisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil, einem zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil und einer
in der Trommel mit Differenzdrehzahl zu den Trommelteilen umlaufenden antreibbaren Férderschnecke, die mit gegentaufigen
Wendeln versehen ist, besteht.

Diese Vollmantelschneckenzentrifuge ist 7ur Trennung von Drei-Phasen-Gemischen, besonders zur Trennung von
Bioschldmmen bei der Abwasseraufbereitung, in allen Industriezweigen gesignet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Nach DE-AS 2901607 ist eine Vollmantelschneckenzentrifuge bekannt, diz mit Trennscheiben versehen ist, in denen eine oder
mehrere Offnungen wahlweise verschlieBbar zum Abzug der jeweiligen Phase angeordnet sind. Der Abzug der schweren Phase
erfolgt iber Rohre, die der leichten Phase (iber eine Schileinrichtung.

Der Nachteil dieser Losung besteht darin, daR bei einer feststoffbehaftenden schweren Phase das Rohrsystem verstopft und zur
Funktionsunfahigkeit der Zentrifuge fuhrt.

Weiterhin ist eine Losung nach DE-OS 261269 bekannt, bei der der Schleuderkorb an beiden Enden ein konisches Austragende
sowie in der Trennzone ein AuslaRrohr fiir gekléarte Fliissigkeit aufweist und der Schneckenfdrderer mit gegenliufig
ausgerichteten, zu seinen Enden konisch verjiingten Schneckengingen ausgeriistet ist. Im Schleuderkorb sind ein oder zwei
radiale Leitwiinde angeordnet, die die Kldrzone fiir die leichte Fliissigkeitsphase begrenzen und eine Wiedervermischung der
nach beiden Seiten ausgetragenen Feststoffe mit der leichten Phase erschweren,

Dieso Losung ist mit dem Nachteil behaftet, daR die Aufgabezone der Suspension im Klarbereich der schwer sedimentierbaren
Phase liegt, wobei eine starke Verwirbelung in diesem Bereich entsteht, so daB das Absetzen schwer sedimentierbarer Feststoffe
beeintrichtigt wird.
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In der DD-PS 917777 Ist eine Trennschlauder dargaestellt, In der die Trommel in ein Fiutenteil und ein Absetztell mittals eines
Stauwshres getrennt ist.

Dio Suhnecke liuft antgegengesetzt der Durchflurichtung und rdumt im Flutenteil die Senkstoffe aus.

Dor Nachtoil dieser Losung ist darin begrindot, daB das Wehr sich leicht zugatzt, Des weiteren treten “.ie wenigen leicht sinkbaren
Feststoffe tiber das Wehr In den Absetzieil und werden erst hier abgeschieden.

Ziel der Erfindung

Zie! der Erfindung ist es, sine Vollmantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwor sedimentierbaren Suspensionen,
Lestehend aus sinem konisch ausgebildeten umlaufanden Trommelteil, einem zylindrisch ausgebildeten umlaufenden
Trommelteil und einer in der Tromnviel mit Differenzdrehzahl zu den Trommeltellen umiaufenden antreibbaren Férderschnecke,
dis mit gegenliufigen Wendeln versehen Ist, zu ontwickeln, die gegeniiber dem Stand der Technik einen langen Weg fiir die
schwer sedimentierbaren Feststoffe im z2ylindrischen Teil garantiert, die die Trennung im zylindrischen Teil nach dem
Glaichstromprinzip vornimmt, die nach der Aufgabe der Suspension eine sofortige Trennung in leicht und schwer
sadimentierbaren Feststoffe ermaglicht und keine Verstopfung der Volimantelschneckenzentrifuge durch verbleibende leicht
sedimentierbare Feststoffe 2ulait. ‘

Darlegung des Wasens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vollmuntelschneckenzentrifuge zur Trennung vea schwer sedimentierbaren
Suspensionen, bes.ehend aus einem konisch ausgebildeten umlaufenden Trommaelteil, ainem zylindrisch ausgebildeten
ymlaufenden Trommelteil und einer in der Trommel mit Differenzdrehzahl zu den Trommelteilen umlaufenden antreibbaren
Fordarschnecke, die mit gegenlaufigen Wendeln versehen ist, zu entwickeln, die einen langen Weg fir die schwer
sedimentierbaren Feststoffe im zylindrischen Teil garantiert, die die Trennung im zylindrischen Teil nach dem
Gleichstromprinzip vornimmt, die nach der Aufgabe der Sedimentation eine sofortige Trennung in leicht und schwer
sedimentierbaren Feststoffe ermaglicht, die keine Verstopfung durch verbleibende leicht sedimentierbare Feststoffe zuldft.
ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB eine der Férderschnecke zugeo) dnete rachte Trennscheibe und eine
dem 2ylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommaelteil zugaordnete linke Trennscheibe unmittelbar nach der
Suspensionsaufgabe in Richtung des zylindrisch ausgebildeten umiaufenden Trommulteils positioniert sind und zwischen den
Trennscheiben ein Zwischenraum besteht und daR die rechte Trennscheibe einen &uieren Durchmesser und die linke
rennscheibe einen inneren Durchmesser basitzt, wobei der duBere Durchmesser gréBer als der innere Durchmesser istund der
Abstand der beiden Trennscheiben zueinander kleiner als die Durchmesser des jeweiligen Feststoff-Fliissigkeits-Austrages ist
und daR eine rechtsausgefiihrte Wendel der Férderschnecke an einer rechten Stirnfldche dor linken Trennscheibe und einelinks
ausgefiihrte Wendel der Férderschnecke an einer linken Stirnfléche der linken Trennscheibe beginnt. Die rachte und linke
Trennscheibe kénnen sowohi der Forderschnecke, als auch dem zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil
zugeordnet werden, Die Funktion der erfindungsgeméBen Vollmantelschneckenzentrifuge zur Treanung von schwer
sedimentierbaren Suspensionen ist dadurch charakterisiert, daB die Suspension (iber die Suspunsionsaufgabe, die sich im
konisch-zylindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommelteil vor der rechten Trennscheibe befinden, in den konisch-
zylindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommaelteil gelangu. Die leicht sedimentierten Feststoffe werden unmittelbar nach
der Aufgabe der Suspension von der rechts ausgefihrten Wendel der Forderschnecke im konisch-zylindrischen ausgebildaten
umlaufenden Trommelteil, die an der rechten Stirnflache der linken Trennscheibe beginnt, zu einem Feststoffaustrag
gefordert.

Die schwer sedimentierbare Suspension flieBt gleichzeitig zwischen der rechten Trennscheibe und der linken Trennscheibe in
den zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommeiteil und wird durch die linke Wendel der Forderschnecke, die an der linken
Stirnflache der linken Trennscheibe beginnt, nach dem Gleichstromprinzip auf einem relativ langen Weg zu einem Feststoff-
Flissigkeits-Austrag, der am linken Ende des zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteils angeordnet ist, gefordert.
Aufdiesem Weg wird die schwer sedimentierbare Suspension inihre unterschiedlichen Phasen getrennt und anschlieBend iiber
den entsprechend einstellbaren Feststoff-Fliissigkeits-Austrag abgefihrt, wobei das Gleichstromprinzip das Absetzen der
einzelnen Phasen beginstigt und dadurch gekennzeichnet ist, daf8 die Forderrichtung der Férderschnecke mitihrer links
ausgefiihrten Wendel gleich der Stromungsrichtung der zu trennenden schwer sedimentierbaren Suspension ist.

Die Anordnung der beiden Trennscheiben bewirkt eine sofortige Trennung der leicht sedimentierbaren Feststoffe von der
schwer sedimentisrbaren Suspension. Eine Verstopfung des Zwischenraumes, der zwischen der rechten Trennscheibe untd der
linken Trennscheibe gebildet wird, durch die leicht absinkenden Feststoffe tritt durch die Anordnung des Beginns der rechten
und linken Wendel der Férderschnecke an der inneren bzw. duReren Stirnfliche der linken Trennscheibe und durch die
Anordnung der linken und rechten Trennscheibe einmal an der Férderschriecke und zum anderen am zylindrisch ausgebildeten
umlaufenden Trommelteils, die eine Relativbewegung der rechten und linken Trennscheibe zueinander bewirkt, nicht ein. Durch
die Dimensionen des dufReren Durchmessers und des inneren Durchmessers sowia durch den Abstand der linken und rechten
Trennscheibs voneinander gegeniiber der Dimension des Durchmessers des Feststoff-Flissigkeits-Austrages eines zylindrisch
ausgebildeten umlaufenden Trommelteils wird eine Verstopfung der Austragséffnungen vermieden.

Ausfiihrungsbeisplel
Die Erfindung wird nachstehend anhand der beiliegenden Zeichnung mit

Fig.1: Darstellung der Volimantelschnuckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentierbaren Suspensionen

erliutert.
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Die in dor Figur 1 dargestelite Volimantelschneckenzentrifuge zur Trennung von schwer sedimentiorbaren Suspensionen
besteht aus der frommel 1, mit dem — zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommaelteil — 2 und dem — konisch-
2ylindrischen Trommelteil — 3. Dem — konisch-zylindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommelteil —- 3sind eine
Suspensionsauigahe 4, eine ~- linke Trennscheibe — & und eing — rechte Trennscheibe — 6 zugeordnet. Die Férderschnacke 7
iscmit einer — links ausgefiihrten Wendel — 8 und einer — rechts ausgefiihrten Wendel — 9 bestiickt.

Der — &uRere Durchmasser — 10 der — rechten Trennschuibe — 6 ist groBor als der — innere Durchmesser — 11 der —- linken
Trennscheibe -- 5,

Die — rechts ausgefiihrte Wendel -— 9 ist beginnend einer — rachten Stirnfliche — 12 der linken Trennscheibe — 5 und die —
links ausgefiih-t Wendel — 8 ist baginnend einer — linken Stirnfléiche -— 13 der — linken Trennscheibe — 5 zugeordnet, Dig —
rechte Trennscheibe -— 6 ist an der Férderschnecke — 7 und die — linke Trennscheibe — 6 ist an dem — zylindrisch ausgebildeten
umlaufanden Trommelteil — 2 fast angnbracht. Die Funktion dieser erfindungsgeméRen Volimantelschneckenzentrifuge zur
Trennung von schwer sedimentiarbaron Suspensionen ist dadurch charakterisiort, daf die Suspension {iber die

Suspensions aufgabs 4, die sich im — konisch-zylindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — 3 vor der — rechten
Trennscheibe -— 6 befindet, in d 3n - - konisch-zytindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — 3 gelangt. Die leicht
sedimentierbaren Faststoffe werden unmittelbar nach der Aufgabe der Suspansion von der — rechts ausgefithiten Wendel — 9
der Férderschnecke 7 —konisch-zylindrischen ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — 3, die an der — rechten Stirnfliche 12
der —linken Trennscheibe — 6 baginnt, zu einem Feststoffaustrag 14 gefordert. Dar schwer sedimentierbare Teil der Suspension
flieBt gleichzaitig zwischen der rechten Trennscheibe 6 und der — linken Trennscheibe — & in don -— zylindrisch ausgebildeten
umlaufenden Trommelteil — 2 und wird durch clie — linke Wendel — 8 der Férderschnecke 7, die an der — linken Stirnfliche — 13
der — linken “rennscheibe — £ beginnt, nach dem Gleichstromprinzip auf einem relativ langen Weg zu einem Feststoff-
Flissigkeits-Austrag 15/16, der am linken Ende des —zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteils — 2 angeordnetist,
geférdert.

Auf diesem Weg wird der schwer sedimentierbare Teil der Suspension in seine unterschiedlichen Phasen getrennt und
anschlieBend tiber den entsprechend einstellbaren Feststoff-Flissigkeits-Austrag 15/16 abgefiihrt, wobei das
Gleichstromprinzip das Absetzen der einzelnen Phasen begiinstigt und dadurch gekennzeichnet ist, dad die Fordorrichtung der
Forderschnecke gleich der Strémungsrichtung der zu trennenden schwar sedimentierbaran Teile dar Suspension ist.

Die Anordnung der beiden Trennscheiben 5/6 unmittelbar nach der Suspensionsaufgabe 4 und der Beginn der — rechts und
Jinks ausgefiihrten Wendeln —8/9 an der — inneren bzw. duReran Stirnfléche 12/13 rtler —linken Trennscheibe — § bewirkt eine
sofortige Trennung der leicht sedimentierbaren Feststoffe von dem schwer sedimentierbaren Feststoff in der Suspension. Eine
Verstopfung eines Zwischenraumes — 17, der zwischen der rechten Trennscheibe — 6 und der — linken Trennscheibe — §
gebildet wird durch die leicht absinkenden Feststoffe, tritt durch die Anordnung des Beginns der — rechten und linken Wendel8/9
der Férderschnecke 7 an der — inneren bzw. duBeren Stirnfliche — 12/13 der — linken 11 2nnscheibe — 5 und durch die
Anordnurg der-— linken und rechten Trennscheibe — 5/6 einmal an der Férderschnecke 7 und zum anderen am — zylindrisch
ausgebildeten umisufenden Trommaelteil — 2, die eine Relativbewegung der — rechten und linken Trannscheibe — §/6
zueinandar bewirkt, nicht ein.

Durch die Dimensionen der — duReren Durchmesser— 10 und des — inneren Durchmessers — 11 sowie durch den Abstand der
— linken und rechten Trennscheibe — 5/6 voneinander gegeniiber der Dimension das Durchmessers des Feststoff-Flissigkeits-
Austragas 15im —zylindrisch ausgebildeten umlaufenden Trommelteil — 2 wird eine Verstopfung der Austragséffnungen 15/16
des Fasistoff-Fliissigkeits-Austrages 15 vermieden.
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