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1
Inventia s refera la energetica

eoliana, in particular la
dispozitivele care folosesc energia
vantului pentru actionarea

electrogeneratoarelor,
dispozitivelor de ridicare a apelor,
morilor, pompelor si altor masini.
Esenta inventiei consta in faptul
ca instalatia energetica de vant
cuprinde un rotor cu cateva palete

amplasat vertical in lagare,
generator de curent montat in
partea inferioard a rotorului,

dispozitive de franare si de
ghidare, patru palete principale
instalate in perechi astfel incat
unghiul intre paletele principale in
pereche constituie 40-70° iar
unghiul intre perechi este egal cu
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110-140°. Fiecare paleta principala
este dotatd cu una sau cateva
palete suplimentare de profil
identic aderand strans la suprafata
exterioard a paletei principale.
Paletele suplimentare sunt dotate
cu mecanism de actionare, ce
asigura deplasarea acestora in
directie radiald. Baza si muchia
superioara ale fiecarei palete
principale sunt indepartate de axul
rotorului si fixate de acesta prin
tiranti executati telescopic. Muchia
anterioard a paletei suplimentare

acopera muchia anterioara a
paletei principale.
Rezultatul tehnic constd in

cresterea de cateva ori a suprafetei




suflate a paletelor si ca rezultat in
marirea momentului de torsiune.
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Descriere: Inventia se referd la domeniul electrotehnicii si poate
fi utilizatéd pentru producerea energiei electrice de destinatie uzuala
si industriald, precum si ca agregat de pompa pentru pomparea
lichidului.

Instalatiile de véant sunt bine cunoscute gi descrise in literatura
tehnico-stiintifica. Energia vantului este utilizatéa de catre om din
cele mai vechi timpuri pentru actionarea diferitelor mecanisme in
viata cotidiana, de exemplu, mori, instalati de pompe pentru
pomparea apei, obtinerea energiei electrice etc.

Tn calitate de solutie tehnica cea mai apropiata este descrisa o
turbind de aer perfectionatd a firmei americane FloWind
Corporation, END Series [1].

Turbina de aer cuprinde un rotor amplasat vertical cu ftrei
palete, instalat pe axuri in lagare. Paletele sunt montate una fata
de alta sub un unghi de 120°. Rotorul este instalat cu posibilitatea de
variere a unghiului de inclinare fatd de axul vertical si fixat prin
intermediul a cétiva tiranti pentru a impiedica caderea. Rotorul este
dotat cu elemente constructive, care fac posibila variatia inaltimii gi
diametrului rotorului, asigurand obtinerea unui raport optim intre
suprafata suflatd a paletelor si randamentul aerodinamic al
instalatiei, pe calea modificarii configuratiei retelei turbinei. Turbina
cu aer este dotatad cu un dispozitiv de franare , un generator, o cutie
de viteze si un dispozitiv de ghidare.

Asigurarea posibilitdti de inclinare a axului rotorului,
necesitand montarea in baza rotorului a unei imbindri articulate de
tip cardanic, complica constructia si micsoreaza rezistenta rotorului,
reducand totodatad fiabilitatea instalatiei. Complicd constructia
instalatiei si elementele, care asigura variatia inaltimii si a
diametrului rotorului. Cu toate acestea, desi perfectionarile descrise

au dus la complicarea constructiei instalatiei, ea are o eficacitate
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foarte redusd la viteza vantului mai mica de 4,5 m/s. Aceasta este
deficienta principaléd a turbinei de aer descrise, care nu poate fi
inlaturatad prin nici un fel de reglare a rotorului.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia este sporirea
eficacitatii functionarii instalatiei energetice de vant la viteza
vantului redusd (mai mica de 4,5 m/s) si simplificarea constructiei
acesteia.

Problema tehnicd este solutionatd datoritd faptului ca in
instalatia energeticd de vant conform inventiei, cuprinzand un rotor
amplasat in lagare vertical cu cateva palete, un generator de curent
electric montat in partea inferioara a rotorului, un dispozitiv de
frAnare si de ghidare, sunt instalate patru palete in perechi astfel
incat unghiul intre paletele in pereche constituie 40 - 70",

Unghiul intre perechile de palete este de 110 - 140",

Fiecare paletd este dotatd cu una sau cateva palete
suplimentare de profil identic, care adera strans la suprafata
exterioard a paletei principale. Paletele suplimentare sunt dotate cu
un mecanism de actionare, asigurand deplasarea acestora in
directie radiala.

Baza si muchia superioard a paletei principale sunt deplasate
de la axul rotorului si fixate de acesta prin intermediul tirantilor
executati telescopic, asigurand deplasarea paletelor suplimentare.
Profilul aripii paletei are un sector rectiliniu amplasat sub un unghi
fatd de obturatoare. Muchia anterioara a celei din urméa acopera
muchia paletei principale, facand posibila prevenirea avansarii
spontane a paletelor suplimentare si asigurarea aderarii stranse a
paletelor una la alta la dezléantuirea brusca a vantului.

Problema este solutionata si datorita faptului ca instalatia este

dotatd cu palete suplimentare, care la viteze reduse ale vantului
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avanseaza si fac posibila marirea suprafetei suflate a paletelor de
cateva ori, prin urmare, si marirea momentului de torsiune.

Perechea de palete apropiate una de cealaltd cu unghiul
relativ de inclinare de 40-70° face posibild concentrarea, prin
urmare, si utilizarea mai eficace a curentului de aer, ceea ce de
asemenea contribuie la sporirea momentului de torsiune. Aceste
particularitati constructive in cele din urméa permit reducerea inaltimii
instalatiei, ceea ce contribuie la sporirea fiabilitdtii acesteia in
intregime.

Valorile indicate ale unghiului intre paletele in pereche sunt
optime, deoarece reducerea unghiului sub 40° face imposibil3
deplasarea paletelor suplimentare, iar mérirea unghiului peste 70’
adicd apropierea acestuia de unghiul drept contribuie la
imprastierea vantului.

Momentul de torsiune se mareste, de asemenea, pe baza
indepértérii paletelor de la axul rotorului. Ins3si paleta are formé de
arc, baza acesteia si muchia superioarad sunt indepartate de la axul
rotorului si fixate pe tiranti telescopici.

Rezultatul tehnic consta in cresterea de cateva ori a suprafetei
suflate a paletelor si ca rezultat in marirea momentului de torsiune.

Inventia se explica prin desenele din fig.1-4, care reprezinta:

fig. 1 - instalatia energetica de vant;

fig. 2 - sectiunea A-A;

fig. 3 - sectiunea B-B (paletele suplimentare avansate);

fig. 4 - sectiunea B-B (paletele in stare stransa).

Instalatia energeticd de vant cuprinde un rotor amplasat
vertical 1, de care sunt fixate patru palete principale 2. Paletele sunt
amplasate perechi astfel incat unghiul intre douéd palete in pereche
constituie 40 - 70°, iar unghiul intre perechi constituie 110 - 140° (fig.
2).
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Fiecare paletad principald 2 este dotatd cu una sau cateva
palete suplimentare. In exemplul dat acestea sunt instalate cate
doud 3 si 4 (fig. 3).

Paletele suplimentare 3 si 4 au un profil identic cu paleta
principald 1 si in stare staticd adera strans la suprafata exterioara a
paletei principale (fig. 4). Paletele suplimentare sunt dotate cu
mecanism de actionare 5 - de tip servomotor, asigurand deplasarea
acestora in directie radiala fatd de axul central al instalatiei. Rotorul
1 in partea superioard si cea mijlocie este unit cu o cruce 6 de la
care trec cateva extensoare reglabile 7, ce preintdmpina surparea
lui la o viteza mare a vantului. Baza si muchia superioara a fiecarei
palete 2 sunt indepartate de la suprafata rotorului 1 si fixate de
acesta prin intermediul tirantilor telescopici 8.

Partea inferioara a rotorului 1 este unitd cinematic cu
generatorul de curent electric 9. Instalatia este dotatd cu un
dispozitiv de ghidare 10 si un dispozitiv de franare 11.

Instalatia functioneazéa in modul urmétor. La o viteza a vantului,
care depaseste 4,5 - 5 m/s, paletele 2, 3, 4 (sau 2, 3, daca va fi o
paletd suplimentard) functioneaza in stare pliantd si reprezintd o
paletd unicd. Rotorul 1, ce se roteste, este unit cu generatorul de
curent electric 9 utilizat pentru obtinerea, de exemplu, a energiei
electrice sau, fiind unit prin reductor la pompa centrald, pentru
asigurarea pomparii apei prin termogenerator, ridicand randamentul
dispozitivului. Tn cazul reducerii vitezei vantului (mai mica de 4,5
m/s) se avanseaza paletele suplimentare 3 si 4 cu ajutorul
servomotorului 5. Miscarea paletelor suplimentare se asigurd prin
tirantii telescopici 8.

Tn mod experimental a fost stabilit ¢4 utilizarea a patru palete,
de exemplu cu unghiul de inclinare de 90°, nu face posibil3

utilizarea efectiva a curentului de aer, deoarece are loc imprastierea
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curentului. Reducerea unghiului intre doud palete pana la 40 - 70,
adicd amplasarea in perechi si modificarea unghiului intre perechi
respectiv intre 110 - 140" face posibiléd concentrarea curentului de
aer si utilizarea mai efectiva a acestuia.

Paletele suplimentare unite cu cele principale si amplasarea
paletelor cate doud cu unghiul in pereche intre 40 - 70° fac posibila
marirea suprafetei suflate a paletelor, concentrarea curentului de aer
si ameliorarea conditiilor aerodinamice de lucru, ceea ce contribuie
la sporirea randamentului instalatiei. Dupa cum au aratat cercetéarile
mostrelor experimentale, instalatia solicitatad functioneaza destul de
efectiv la o viteza a aerului mai mica de 4,5 m/s.

Instalatia poate functiona in regim automat cu alte sisteme
analoage, in acest scop fiind dotatd suplimentar cu aparaturd de
control, de masurat si de reglare, pe desen (fig. 1) fiind indicat
dispozitivul de ghidare 10. Dispozitivul de franare 11 poate fi
executat intr-o forma cunoscutd, de exemplu de tipul unei frane de
automobil, si este destinat pentru oprirea de urgenta a rotatiei
rotorului.

In conformitate cu esenta inventiei a fost confectionat un model
experimental de functionare a instalatiei cu un generator electric
trifazat pe magneti constanti. Latimea paletei constituia 120 mm,
numarul de palete principale era 4, iar suplimentare de asemenea 4.
Instalatia functiona stabil la o viteza a vantului mai mica de 4,5 m/s,
producand in medie o putere de ~ 1 kW. Totodata dimensiunile de
gabarit au constituit:

diametrul cu paletele avansate - 1,42 m (in instalatia FloWind
EHD-17+21 m);

indltimea - 2,50 m (in instalatia FloWind EHD-42+63 m).

Avantajul principal al instalatiei constad in faptul ca aceasta
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poate fi utilizatd in regiunile fard perspectiva in ceea ce priveste

energetica de vant, unde vitezele vantului sunt mai mici de 4,5 m/s.

(57) Revendicare (dri): 1. Instalatie energeticd de vant care contine
un rotor cu cateva palete amplasat vertical in lagare, un generator
de curent electric montat in partea inferioara a rotorului, dispozitive
de franare si de ghidare, caracterizata prin aceea ca rotorul
include cel putin patru palete principale instalate in perechi, astfel
incat unghiul intre paletele principale in pereche constituie 40-70°,
iar unghiul intre perechi - 110-140°, totodatd fiecare paleta
principald este dotatd cu una sau cateva palete suplimentare de
profil identic, care aderd strans la suprafata exterioara a paletei
principale si sunt dotate cu mecanism de actionare, asigurand
deplasarea acestora in directie radiala.

2. Instalatie energetica de vant, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca baza si muchia superioara ale fiecarei
palete principale sunt indepartate de axul rotorului si fixate de el prin
intermediul tirantilor executati telescopic.

3. Instalatie energetica de véant, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca muchia anterioard a fiecarei palete
suplimentare este executata intr-un astfel de mod incat acopera
muchia anterioara a paletei principale.

(56) Referinte bibliografice: Prospectul firmei FloWind
Corporation (CA) modelul EHD - turbina de aer
perfectionata.
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