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(57) Das hydrometallurgische Gewinnungsverfahren fir ausgewéahite Metalle bezieht sich auf das
Metallhlttenwesen. Die hohere Effektivitdt des Laugungsprozesses soll dadurch erreicht werden,
daf} die Verbesserung der Laugbarkeit der Erze in ProzeRstufen vor der Laugung durchgefiihrt
wird. Verfahrensgemal wird ein Teil des flr den Gesamtprozell vorgesehenen Oxidationsmittels
gemeinsam mit Laugungsmittel in die NaBmahlung gegeben. Das Verfahren eignet sich vorteilhaft

flr Erzaufbereitungsanlagen.
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Titel der Erfindung
Hydrometellurgisches Gewinnungsverfehren fiir ausgewdhlte
Metalle ’

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf das Gebiet des Metallhiite
tenwesens, Thre Anwendung erfolgt vorteilhaft in Erzauf-
bereitungsanlagen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Den bekannten Verfahren zur hydrometallurgischen Gewin-
nung ausgewthlter Metalle sind gewthnlich die Prozesse
Vorzerkleinerung, Nafmshlung, Klassierung und Eindickung
vorgeschaltet, Bekanntermafien werden als Leugungemittel
Soda, Natriumbikerbonat, Ammoniumkarbonat, Mineralsduren
u,a, angewendet und der zu laugenden Erzsuspension vor
bzw, in den Laugungsprozef zugegeben.

In der DE-OS 28 04 910 ist eine Lisung bekenntgeworden,
bei der die Riickfithrung eines Teiles alkalischer Lau-
gungslosung in die Mahlung zur Einsparung von Laugungs-
mittel filhren soll, Zwar tritt die angestrebte Wirkung
ein, jedoch ist ein positiver EinfluB auf den der Mah-
lung nachfolgenden Laugungsproze8 nicht gegeben.,

Die DE-0S 24 08 026 offenbart, wie eine intensive Fein-
mahlung des Erzes in besonderen Riihrkugelmiihlen (Attri-
toren) unter Zugabe von speziellen Reagenzien, die am
nachfolgenden Laugungsprozeﬁ nicht beteiligt sind, als
Dispersionsmittel die saure Laugung von Kupfersulfiden
wesentlich beschleunigen., Als Mangel dieses Vorschlages
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tritt die Einfilhrung eines zusHtzlichen Mahlaggregates zur
Feinstmahlung in Erscheinung. Die Feinstsufmahlung fiihrt

bei anderen Frzen, insbesondere bei solchen mit hohem Ton-
gehalt, zu negativen Auswirkungen bei der Laugung durch
verschlechterte rheologische Eigenscheften der Erztriibe.

In einer speziellen Turmzerkleinerungsanlege, wie sie in
DE-AS 29 33 001 dargelegt wird, erfolgt gleichzeitig mit der
Zerkleinerung des Erzes die saure Laugung, Der Kompromif,
einen Laugungsturm mit einer Mahl- und Klassiereinrichtung

zu koppeln, filhrt zwar zur Verkﬁrzung der Laugungszeit, je~
doch auch zu einer wesentlich teuereren Anlage, ,
Knnliche Wachteile weist such die L&sung des DE-OS 28 29 060
auf. Die Mahlung, Laugung und Zementation in einer kombinier-
ten Anlage ist mit hohen Aufwendungen verbunden., Anlagen die-
ser Art haben sich deshalb auch nicht durchgesetzt.
Demgegeniiber erfolgt ohne sufwendige Anlagen zur Mahlung und
Laugung nach DD-WP 142 357 die Zugasbe von Soda = als Laugungs-
mittel - oder anderer Dispersionsmitiel in die NafBmahlung

zur Erzielung oberfléchensktiver Effekte., Diese wirken bis in
die Laugung nach und treten besonders bei Feinstkornanteilen
mit hohem Tengehalt ein. Die Verbesserung der laugung der
Sandanteile wird jedech’nicht erreicht., Ebenfalls bietet
dieser Vorschlag keine Ldsung zur Verbesserung der Oxidation
von nichtlaugbaren niedrigvalenten Metall zur laugbaren Form
an. Zur Aussonderung dieses Nachteiles wird, gemis Geier, H.,
Verf. der Uranerzaufbereitung, Chemiker Zeitung 102(1978),
Nr. 3, Oxidationsmittel in der Leugung zugegeben, Dieser
Vorschlag ermbglicht jedoch nicht die gewiinschte nahezu volle
stdndige Oxidation des niedrigvalenten Metalles bzw. ist ein
unwirtschaftlich hoher Einsatz von Oxidationsmittel erfor-
derlich um auf ein befriedigendes Ausbringen zu kommen. Die
Ursachen dafiir liegen darin begriindet, daf das Oxidationsmit-
tel durch Hydrathiillen um das Erzkorn diffundieren muB. Da-
bei nimmt bekanntlich die Konzentration des Oxidationsmittels
linear von der fliisgigen Phase bis zum Erzkorn ab, so daB

die Oxidation des niedrigvalenten Metalls sehr langsam abléduft.
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Ziel der Erflndung _

Die Erfindung hat das Ziel, bei dem genannten hydrometallur— ‘
gischen Gewinnungsverfahren die ProzeBstufe der Laugung effek=-
tiver zu gestalten. Insbesonders soll die Laugungszeit das
Metallausbringen und der Energieeinsatz positiv beeinfluft
werden. ' |

Darlegung des Wesens der Erflndung

Die Erfindung hat die Aufgabe, ein Verfahren zu entwickeln,
mit welchem die Gewinnung von Metall durch die Laugung von
Erzen, vorzugsweise solcher mit einem hohen Anteil tonhel-
tigen Feinstkornes - 7 um und niedrigvalenten, nichtlaugbaren
Metalles, dadurch erfolgt, daB die Herbeifiihrung ihrer ver-
besserten Laugbarkeit in der Laugung vorgelagerten Prozessen
durchgefiihrt wird,

" Bei Versuchen wurde gefunden, daB bei der Mshlung von Erzen
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mit hohem Tonanteil die gebildeten Feinstk®rner - 7 um sta=
bile Agglomerate bilden die von besténdigen Hydrethiillen
umgeben sind. Vorhandene Spalten in groberen Kornern werden
von FeinstkSrnern verschlossen., Im LaugungsprozeB konnte
nach der Zugabe eines Oxidationsmittels zur Uberfiihrung von
niedrigvalenten Metall in die 16sliche Form und des Laugungs-
mittels festgestellt werden, daB dadurch deren Transport in
das Innere der PFeinstkornagglomerate bzw. Spalten der gro-
beren Kornfraktionen erschwert oder blockiert wurde,

Es zeigt sich desweiteren, daf bei der Zugabe eines Oxida=
tinnsmittels in geldster bzw. leichtldslicher Form gemein-
sam mit Laugungsmittel in eine beliebige NaBmehlung, deren
Einlagerung in sich bildende Spalten der Feinstkormagglome=-
rate und grober Kornfraktionen erfolgt. Die Oxidation und
Laugung verlduft damit naheiu unabhéingig vom Transport der
Reagenzien, Die Konzentration des Oxidations- und Laugungs-'
mittel im Mehlwasser ist debei so zu wihlen, daB deren

Menge ausreichend ist, um das in der Suspension vorhandene
Metall zu oxidieren und zz leaugen, Dabei fiihrt nur die
Kombination von Oxidations- und Laugungsmittel zu einem wee
sentlichen Erfolg, weil ohne Oxidation bei dem genannten Erz
keine Laugung stattfindet und oxidiertes Metall ohne Laugung
in die Berge verloren geht,
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Verfahrensgemid8 wird deshalb vorgeschlegen, 40 bis 80 %
des erfahrungsgemfB in den Laugungsprozef einzubringenden
Oxidations- und Leugungsmittels in die Naﬁmahlung zu geben,
105 Vbrzugﬁweise werden zwischen 50 bis 70 % beider Mittel ein=
‘gesetzt. |
Bei Verfahren die mit Luftsauerstoff als Oxidationsmittel
in der Laugung arbéiten, erweist sich der Einsatz von 1
bis 20 % des fiir die Oxidation des niedrigvalenten Metalles
110 notwendigen Sauersioffes iiber ein festes oder flﬂssiges
Oxidationsmittel in das Mahlwasser‘als ausreichend, Die
. restliche Menge des 0, fiir die Oxidation wird wéiterhin
- in der laugung mit Iuft zugefiihrt.

Ausfiihrungsbeispiel : »
115 Nachstehend soll das vorgeschlagene hydrometallurgische
o Géwinnungsverfahren an einem Ausfilhrungsbeispiel n&her
erlautert werden, ‘ |
In einer Erzaufbereitungsanlage werden Uranerze mit einem
hohen Tongehalt sowie mit einem 50 %-igen Anteil des 4-wer=-
120 tigen Urans am Gesamturangehalt verarbeitet, Die Laugung
erfolgt karbonatisch. ErfindungsgemdB werden in die NaB-
mehlung je Tonne Erz 25 kg Soda als Laugungsmittel und
5 1 Natriumhypochloritldsung als Oxidationsmittel zugege-
ben. Die im Mahlwasser befindlichen Laﬁgungs— und Oxida-
125 tidnsmittel gelangen bereits im ProzeB der Mahlung an die
sich neu bildenden, aktivierten Oberflichen der Erzkorner,
in Spalte’und Risse derselben und in das Innere von Agglo=~
' meraten, Wehrend der Mahlung, Klassierung und Eindickung
. erfolgt somit bereits bei normaleh Umgebungstemperaturen
130 eine Ox1datlon des 4-wertigen Urans zum 18slichen 6-wert1gen .
sowie dessen Auflssung. Vor der Laugung werden dadurch an-
nédhernd 80 % des 4-wertigen Urans zum 6-wertigen oxidiert
und weitgehend geldst, In der nachfolgenden zwanzigstiindigen
Laugung bei Temperaturen von anndhernd 80° ¢ erfolgt die
135 Oxidation weiterer 13 % des 4-wertigen Urans zum iiberwie-
~ genden Teil durch Luftsauerstoff, aber auch durch Reste des
Hypochlorits, welches sich bei dieser Laugungstemperatur
schnell zersetzt, Zur Aufrechterhaltung des notwendigen ‘

Restsodagehaltes von 15 g/l werden in der Iaugung 5 kg Soda
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je Tonne Erz nachdosiert. Das Gesamtausbringen des Urans
betréigt im genennten Falle 92 % und das Ausbringen des

- 4-wertigen Urens 95 %. Die Gegenliberstellung des Ergeb-
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nisses nach dem vorgeschlagenen Verfahren zu dem bisher
{iblichen, das heiBt bei der alleinigen Oxidation mit Luft-
sauerstoff in der Laugung und der Zugabe des gesamten Sodas
in diese, ergibt eine um 5 Stunden verkiirzte Laugezeit, ein
um 3 % hdheres Gesamtausbringen und ein um 5 % htheres
Ausbringen des 4-wertigen Urans.
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Erfindungsanspriiche
1. Hydrometallurgisches Gewinnungsverfahren fiir ausgewéhlte
Metalle durch Laugung von Erzen, vorzugsweise solcher, die
einen hohen Anteil an Feinstkorn - 7 um, insbesondere in

5 Form von Tonen und niedrigvalenten, nichtlaugbaren Metallen
besitzen, wobei letzteres durch Oxidation in die laugbare
Form uiberfiihrt wird und wobei dem LaugungsprozeB eine Naf-
mehlung vorgeschaltet wird sowie Laugungsmittel in der
Laugung vorgelagerter Prozefstufen gegeben wird, dedurch

10 gekennzeichnet, daB ein Teil des fiir den GesamtprozeB vor-
gesehenen Oxidationsmittels gemeinsam mit Laugungsmittel in
die NaBmashlung zugegeben werden,
2, Hydrometallurgisches Gewinnungsverfahren nach Punkt 1,
dadurch gekennzeichnet, daB 40 bis 80 %, vorzugsweise 50

15 bis 70 %, des vorgesehenen Oxidations- und Laugungsmittels
zugegeben werden,
3o Hydrometallurgisches Gewinnungsverfahren nach den
Punkten 1 und 2, dadurch gekemnzeichnet, daB bei Verwendung
von ILuftsauerstoff als Oxidationsmittel 1 bis 20 % des not=-

20 wendigen Sauerstoffes liber ein festes oder fliissiges Oxi-
dationsmittel zugegeben werden.
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