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(54) Sklarskéa taviéi elektricka péc pro kontinuéini taven( borosilikéata

e,

Pec je vybavena dvéma ponofenymi

. pritoky v ose pece, navazujfcimi na sbdr-
ny kandl tavic{ f4sti a opat¥enymi drenédi-
nim za¥izenim a nejmén& dvojici topnych
elektrod. Topné elektrody pritokid jsou
s vyhodou p¥ipojeny k samostatnému elek~

. trickému zdroji pritoku, p¥es p¥isluidny

' ‘regulaéni blok a spole&ny ¥fdici blok.

. Vghodné je seSikmeni dna tavici &&sti
i dna’sb&xného kandlu. ReZenym problémem
je dosaZeni zvy¥enéhp m&rného taviciho
vykonu a jeho pruZnosti oproti stévajicim
elektrickym pecim pro taveni borosilik&td

p¥i kontinudlnim.taveni i odb&ru, a to r
p¥i zachovéni téZe drovn& hladiny skloviny ' r———————v‘i——j
4

&4sti, a to p¥i poZadované teplotni a

p¥i tavenf a odb&ru v tavic{ i pracovni . | 3
chemické homogenit& skloviny. 2

Obr. 1
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Vyndlez se tyk& skli¥ské tavici elektrické pece pro kontinudlni taven{ borosilikétd
se stejnou drovni hladiny skloviny v tavici{ a pracovni &4sti b&hem taveni a odbé&ru. Pec
sestdvd z elektricky otépéné tavici Zé4sti étyfﬁheinikového pldorysu se sb&rnym kandlem
a spojené s pracovni &&stf pritokem. Tavici &4st je vybavena deskovymi a p¥ipadn& i tyZovymi
elektrodami.

Je znéma pec podle &eskoslovenského autorského osvéddleni &. 238 229 otdp&nd kombinaci
deskovych elektrod v bo¥nich st&ndch u dna a tyfovgch elektrod umist&nych nad nimi, zapojenych
dvoufdzové., Pec je opat¥ena jednim pritokem mezi tavic{ a pracovni &4sti. V praxi dosahuje
tato pec p¥i taven{ borosilik&td m&rného tavicfho vfkonu do dvou tun na metr &tvereéni
za den. Dal3i zvySovdn{ odb&ru nebo kolisanf vyrobnfho odb&ru vede zpravidla ke strhévén{
nedostatedn& protavenych podfld skloviny zejména z oblasti bli%e prltokové st&n&, které
je zplsobeno jednostrannym odb&rem z pece.

Vv Ceskoslovenském autorském osvdddenf &. 163 611 je popsdna pec k taveni sklovin,
ur&engch k rudnimu zpracovdni zejména barevnych sklovin. Pec sestdvéd z tavicfho a Ze¥iciho
prostoru, spojeného priitokem s prostorem sejitf, na ktery jsou napojeny rozvadd&c{ kandly,
pracovni prostory, p¥ipadn& za¥fzeni k d4vkovani barvicich slofek. Podle alternativniho
provedeni tohoto vyndlezu natékd sklovina z tavici %4sti spodem jednim nebo dv&ma pritoky
do prostoru sejitfi, odkud pak pretékd pFfepou¥t&cim kandlem vrchem pfes prdh, &i prahy
do pracovni nidr¥e nebo n&dr%¥{. Taveni probfhd kontinudln&, v dob& odb&ru je vSak vechna
v té dob¥ tavend sklovina fritovdna. Hladina skloviny v pracovnich nddrZich p¥i vyrobé&
zna&nd klesé& a je dopliiovédna v dob& mimo vyrobu z prostoru sejitfi. Také v prostoru sejiti
hladina skloviny v jednotlivych f4zich mirn& kolfs4. Tento zpisob neni vhodn§y pro vyrobu
borosilik4dtovych skel, kde p¥i kolfs&nf hladiny dochdzi ke zvySené tvorb& nehomogenit
zejména z divodu t&k&nf{ z povrchu skloviny a smyvdni povrchové vrstvy Z&romateridlu sté&n.
Rovn&% udrfovén{ skloviny v prostoru sejiti na pot¥ebné teplot& je pro v§yrobu borosilikdtov§ch
sklovin obtiZné a energeticky niro&né. Elektrickd pec k taveni sklovin ur&engch k ru&nimu
zpracovdni, popsand v &eskoslovenském autor. osvddZeni &. 189 180, sestdvd z tavictho
prostoru opat¥eného deflektorem a vybaveného horizontdlnimi topnymi ty&ovymi elektrodami
umist&ngmi pod spodni hranou deflektoru a spojeného pritokem s pracovni &astf. Podle pffkladu
provedeni miZe byt pec vybavena jednfm a¥ dv&ma pritoky a pracuje tak, Ze kontinudln&
tavend sklovina natéka p¥imo do pracovnich prostort. ProtoZe vyrobni odb&r je periodicky,
v dobd odb&ru hladina skloviny v tavic{ &4sti i v pracovnich %4stech kles4 a¥ na droven,
jej1% minimum je urdeno umistdnim elektrod v tavic{ &4sti. Z t&chto dlivodd ani tento typ
pece nenf{ vhodny pro kontinu4dlni tavenf a odb&r borosilikdtové skloviny. DalZ{ .nevghodou
pro vyrobu borosilikAtl je .skute&nost, Ze tato pec m4 plochu pracovnich prostord jednou
a% dvojnésobnd v&t%{ ne¥ &ini{ plocha tavici ¥&sti, co% nésobi potffe zplsobené t&kdnim
z volné hladiny skloviny.

Uvedené nevyhody se odstran{ nebo podstatn® omezi u skl4fské elektrické pece podle
tohoto vyndlezu. Podstata vyndlezu spodivd v tom, %Ze na sh&rny sedikmeny kandl tavici
%4sti pece navazujf{ dva ponofené pritoky umist&né protilehle v ose pece. KaZfdy pritok
m& ve svém nejni%%im mist¥ dren&%ni za¥fzeni. D4le je ka%dy pritok opat¥en nejmén& dvéma
topnymi elektrodami.

Je vghodné, kdy? sb&rny kandl md dno se¥ikmeno od st¥edu sm&rem k ob&ma pritokim
pod tdhlem nejméné 3 stupné.

Déle je vyhodné, kdy# tavici &4&st md dno sedikmeno od bo&nfch stén smérem ke sb&rnému
kandlu pod Ghlem nejmén& 3 stupid.

Rovné% je v¢hodné, kdyZ topné elektrody kaZdého pritoku majf vystupy p¥ipojeny ke
vstupu p¥{slu¥ného, jednotlivy priitok regulujicfho, regula&niho bloku, jehoZ jeden vystup
je p¥ipojen ke spole&nému ¥fdicimu bloku a druhy vystup ke spole&nému elektrickému zdroji
obou pritokt. Dalsf dva vstupy ¥fdiciho bloku jsou p¥ipojeny k p¥isluinym vystupim teplotnich
gidel jednotlivych prutokil.
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0db3r utavené skloviny z tavicf Z&sti spodem pomoci{ dvou ponofengch a symetricky
v ose sb&rného kan&lu protilehle leffcfch prdtokd znaZn¥ snifuje strhdvdni neprotavenych
podild vsézky do odb&rového proudu ve srovnini s odbdrem jedni{m pritokem umfstdngym jedno-
stranné. Konltantnt hladina skloviny v tavic{ i v pracovni &4sti, udrfované -b&inymi prostfed-
ky pomoc{ dvou synchronné ¥fzengch pfetokld, omezuje tvorbu nehomogenit, zpisobenfch t&kanim
skloviny a smfvdnim povrchu féromateridlu. Ke zvy¥en{ homogenity tavené skloviny pEispivéd
provedeni dna tavici ¥&sti a sbdrného kandlu. SeSikmen{ napomahé G&inn&js{ sedimentaci
a nahromad¥n{ produktd koroze Z&romateriflu a jingch nehomogenit v nejnizsi &4sti pece,
odkud jsou periodicky nebo kontinudln& odpoustény.

Vllv kolis&ni vgrobniho odb&ru na kolfs&nf teploty skloviny v jednotlivych pritocich
je znatné eliminovdn asymetrickym oh¥evem pomoci topnych elektrod umist&nych v obou pritocich.
PEL poklesu teploty skloviny, zpisobené nizkfm odb&rem jednim z obou pratokd, je vEtii
podil z celkového vfkonu zdroje elektrického proudu spole&ného pro topné elektrody p¥ivédé&n
pomoc{ regulainfiho bloku do té akupiny elektrod, kterd je nmisténa v pritoku o ni%¥{ teplotd
.kloviny a naopak.

Podstatnym G&inkem vyndlezu je zvySenf mérného tavicfho vfkonu a jeho pruZnosti oproti
stévajicim elektrickym pecim pro kontinudln{ taveni borosilikéti.

P!Ikladné proveden{ vynélezu je popséno ddle a je schematicky znézornéno na p¥ipojengch
vyfkresech, z nich# ptedstavuje

obr. 1 podélny osovy fez paci

obr.-2 pldorysny fez pec{ v rovin& A-A z obr. 1,
obr. 3 pEi&ny osovy fez pecf{ v rovin& B-B z obr. 1 a
obr. 4 schéma zapojenl topnych elektrod pritoku.

Skldrské tavici pec 1 sestdvd z tavice &4sti 2 a é&steéné'znazornénych pracovnich
t4sti 3, které jsou od tavic{ Sdsti oddéleny ponofengymi pritoky 4, které jsou umistiny
v podélné ose pece 1. Tavici &4st 2 je tvotena klenbou 5, boénimi sténami- () &elnimi sténami
7, dnem 8 a kandlem 9. Dno 89 kanélu 9 je od stfedu pece 1 1 smérem k prﬂtokﬁm 4 sedikmeno,
dno 82 tavic{ ¥4sti 2 je seSikmeno od bo¥nfch st¥n 6 smirem ke sb&rnému kandlu 9 pod dhlem
nap¥. 5 stupiid. Topnyg systém tavici Easti 2 je tvofen deskovymi elektrodami 10 a ty&ovymi
‘elektrodami 11. Deskové elektrody 10 jsou umistény u dna 8 bonfch stdn 6 tavicf &&sti
2 a v hornf polovind bo&nfch stén § jsou ulofeny ty¥ové elektrody 11. Viechny deskové
a tylové elektrody 10, 11, umistdné v téZe boZni st&nd 6. jsou pripojény v _p¥fkladném
proveden{ na stejné f4zi spole&ného dvoufdzového regulovatelného zdroje 14 elektrického
" proudu tavic{ &&sti 2. V pritocich 4 jsou umistény: topné elektrody 12 deskového, ty&ového
nebo ‘h#ibového typu, a to v oblasti ndtokl do pracovnich &4st{ 3. V neJniiEi drovni pritokd
4 jsou umict&na dren&¥nf zaFf{zeni 13. Topné elektrody 12 jsou napéjeny samostatnjm elektrickym
zdrojem 18 prdtokid 4 pfes pr{slu¥n§ reguladnt blok 15, ovladany spole&nym ¥fdicim blokem
'16 podle signélu teplotn!ch &idel 17 pritokd 4.

Ptacovni ‘re¥im pece probih4 n&l;edujicim zplisobem: Vsézka kmene a stfepl je rovnomérn® zakl&ddna .

po celé ploiQ'tav1c£ éﬁiti‘g na tak zvanou studenou vrstvu. Taveni{ potom probih4 ve verti- o
" k&lnim sm¥ru ve smyslu kladného tepelného gradientu, cof znamend, %e teplota vzristd se .
vzrﬁ:tajici hloubkou. Utavend a vy&efend sklovina odtéka sb&rnym kandlem 9 étes pritoky

4 do pracovni sasti 3. sPodni fada deskovych elektrod 10 vytvai{ v prostoru mezi nimi
gouvislé homogenni pole vybavovaného elektrického vikonu, p¥iZemf teplotni maximum je

v drovni horni{ hrany deskovf§ch elektrod 10. TyZové elektrody 11 vytvéfi a podporuji konvek&-
. nf vertikéln{ proudéni v .oblasti pod vrstvou. vsdzky.

Utaven& sklovina je z tavici Z&sti 2 odebiréna v mnoZstvi podle potfeby ob&ma protilehly-
mi pritoky 4. P¥i rozdilu mnoZstvi odebirané skloviny jednotlivymi pritoky i je sklovina
v pritocich 4 oh¥fvéna topnymi elektrodami 12 pfipbjenymi na spole&ny zdroj 18 elektrického
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proudu, p¥ifem% topné pfikony na topné elektrody 12 v kaZdém z pritokd 4 jsou zhruba nep¥imo
dmdrné odebfiranému mnofstvi skloviny. Tim je &&ste&né& nebo zcela eliminovéna nerovnovéha

v mnoZstvi tepla p¥inddeného sklovinou do kaZdého z obou pritokd 4 a tak je zabezpelena
dostatefnéd teplota skloviny natékajfic{ k vypracovani do kaZdé 2z obou pracovnich ¢4stf

3. SeBikmenf dna 82 tavic{ #4sti 2 a dna 89 kan&lu 9 napomihd stékdni t&ikgch koroznich

sedimentd k ob&ma drend¥inim zaff{zenim 13, kterd pracujf pédle potZeby kontinuéln&, nebo
diskontinuélnd. Tim je zabezpelfena i dostateini chemick& homogenita skloviny.

PREDMET VYNALEZU

1. Sklé¥skd tavici elektrické pec pro kontinuéln{ taven{i borosilikdtd se stejnou
drovn{ hladiny skloviny v taviec{ a pracovn{ Z4&sti b&hem taven{ a odb&ru, sestévajic{ z tavici
&4sti Ety¥dhelnikového pldorysu se sbdrnym kandlem, kters je vybavena deskovymi, p¥ipadn&
i tylovimi elektrodami a je prdtokem spojena s pracovni ¥4sti, vyznadend tim, Ze na sbidrny
kandl (9), ktery méd Zikmé dno (89), navazujici dva protilehlé v ose pece (1) umisténé
ponofené priitoky (4), v jejich? nejnit¥im misté je situovéno drendini zakfzeni (13) a
. z nich? ka%fd¢ je opatfen nejménd dv&ma topnymi elektrodami (12).

2. Skléfsk& tavic{ elektrickéd pec podle bodu 1, vyznafend tim, !eAsbérny kan&l (9)
mé dno (89) skoseno od st¥edu smirem k obdma pritokidm (4) pod dhlem nejménd 3 stupid.

3. Skl&fskd tavici elektrickéd pec podle bodu 1 a 2, vyznatend tim, %e tavici ¥4st
{2) m& dno (82) skoseno od bo&nich st&n (6) smdrem ke sbdrnému kanflu (4) pod dhlem nejménd
3 stupnd. ' ’

. 4. Skla#sk4 tavici elektrick4 pec podle bodu 1 a/nebo 2, 3 vyzna¥end tim, Ze topné
elektrody (12) kaZdého pritoku (4) majf vystupy pfipojeny ke vstupu pfisluiného, jednotlivy
pritok (4) regulujficiho, regula¥nfho bloku (15), jeho: jeden v¢stup je p¥ipojen ke spolednému
ffdicimu bloku (16) a druhy v¢stup ke spolednému elektrickému zdroji (18) obou pritoki
{4), ptiZem? dal¥{ dva vstupy ¥i{dicfho bloku (16) jsou pfipojeny k p¥isluingm vgstupim ..
teplotnich Zidel (17) pritokd (4). : . .

3 vykresy
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