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(57) Abstract: The invention relates to a belt buckle (1) for a safety belt system in a motor vehicle, comprising a housing (2), a locking
mechanism (3) arranged in the housing (2) for a buckle tongue (12) that can be inserted into the belt buckle (1), and a button (4) for
actuating the locking mechanism (3), and comprising illumination (5) for the belt buckle (1), wherein the illumination (5) comprises at
least one light source (6) that is configured to emit light, characterised in that a sensor (8) for detecting the buckle tongue (12) inserted
in the belt buckle (1) and a switch (9) for the direct controlling of the at least one light source (6, 7) are arranged in the housing (2) of
the belt buckle (1), which sensor and switch are configured such that a luminous state of the illumination is used to display whether
the buckle tongue (12) detected by the sensor is inserted in the belt buckle.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Gurtschloss (1) fiir ein Sicherheitsgurtsystem in einem Kraftfahrzeug, mit einem
Gehéuse (2), mit einer in dem Gehéuse (2) angeordneten Verriegelungsmechanik (3) fiir eine in das Gurtschloss (1) einsteckbare
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Veriffentlicht:
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3)

Schlosszunge (12) und mit einer Taste (4) zum Betétigen der Verriegelungsmechanik (3), sowie mit einer Beleuchtung (5) fiir das
Gurtschloss (1), wobei die Beleuchtung (5) mindestens eine Lichtquelle (6) umfasst, die zur Emission von Licht eingerichtet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Gehéuse (2) des Gurtschlosses (1) ein Sensor (8) zur Detektion der in das Gurtschloss (1) eingesteckten
Schlosszunge (12) sowie eine Schaltung (9) zum direkten Ansteuern der mindestens einen Lichtquelle (6, 7) angeordnet sind, die so
eingerichtet sind, dass durch einen Leuchtzustand der Beleuchtung angezeigt wird, ob die von dem Sensor detektierbare Schlosszunge
(12) in das Gurtschloss eingesteckt ist oder nicht.
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Gurtschloss mit Beleuchtung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Gurtschloss fiir ein Sicherheitsgurtsys-
tem in einem Kraftfahrzeug, mit einem Gehéduse, mit einer in dem Gehéduse

angeordneten Verriegelungsmechanik fiir eine in das Gurtschloss einsteckbare
Schlosszunge und mit einer Taste zum Betédtigen der Verriegelungsmechanik,
sowie mit einer Beleuchtung fir das Gurtschloss, wobei die Beleuchtung min-

destens eine erste Lichtquelle umfasst, die zur Emission von Licht eingerich-

tet ist.

Ein Gurtschloss mit den vorgenannten Merkmalen ist jeweils aus DE 39 04
125 A1 und DE 10 2007 047 704 A1l bekannt. Bei diesen Gurtschldssern ist
die Lichtquelle zur Energieversorgung an den Stromkreis des Kraftfahrzeuges
angeschlossen, der die Innenbeleuchtung des Kraftfahrzeuges mit Energie
versorgt. Ob die Beleuchtung des Gurtschlosses betrieben wird, hdngt also
davon ab, ob die Innenbeleuchtung des Kraftfahrzeuges eingeschaltet ist oder
nicht. Ein solches Gurtschloss zeigt mit Hilfe der Beleuchtung nicht an, ob

die Schlosszunge in das Gurtschloss eingesteckt ist oder nicht.

Es ist zudem bekannt, dass in dem Gurtschloss mehrere Lichtquellen angeord-
net sind, die Licht unterschiedlicher Farbe emittieren. Diese Lichtquellen sind
an den LIN-Bus des Kraftfahrzeuges angeschlossen, so dass die Fahrzeug-
steuerung die Farbe steuern kann, mit welcher das Gurtschloss beleuchtet
wird. Hierbei ist insbesondere vorgesehen, dass die Beleuchtungsfarbe durch
Mischung des von den unterschiedlichen Lichtquellen emittierten Lichts kon-

tinuierlich gedndert werden kann. Hieran ist nachteilig, dass die Fahrzeug-
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steuerung eines Fahrzeugs zum Ansteuern der Beleuchtung des Gurtschlosses

und zum Andern der Farbe des Lichts eingerichtet sein muss.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, die mit Bezug zum Stand
der Technik geschilderten Probleme zu 16sen und insbesondere ein Gurt-

schloss anzugeben, das ohne Anpassung der Fahrzeugsteuerung in ein Fahr-
zeug eingebaut werden kann und das gleichzeitig optisch seinen Schlielzu-

stand anzeigt.

Gelost wird die Aufgabe durch ein Gurtschloss mit den Merkmalen des unab-
hingigen Anspruchs. Vorteilhafte Weiterbildungen des Gurtschlosses sind in
den abhidngigen Anspriichen und in der Beschreibung angegeben, wobei ein-
zelne Merkmale der vorteilhaften Weiterbildungen in technologisch sinnvoller

Weise beliebig miteinander kombinierbar sind.

Geldst wird die Aufgabe insbesondere durch ein Gurtschloss mit den eingangs
genannten Merkmalen, wobei in dem Gehéuse des Gurtschlosses ein Sensor
zur Detektion der in das Gurtschloss eingesteckten und insbesondere von der
Verriegelungsmechanik verriegelten Schlosszunge sowie eine Schaltung zum
direkten Ansteuern der mindestens einen Lichtquelle angeordnet sind, wobei
der Sensor und die Schaltung so eingerichtet sind, dass durch einen Leuchtzu-
stand der Beleuchtung angezeigt wird, ob die von dem Sensor detektierbare

Schlosszunge in das Gurtschloss eingesteckt ist oder nicht.

Mit der Erfindung ist der Vorteil verbunden, dass das Gurtschloss lediglich
zur Stromversorgung an ein Stromnetz des Kraftfahrzeuges angeschlossen
werden muss, wobei bei Vorliegen der von dem Kraftfahrzeug bereitgestellten
Versorgungsspannung die Beleuchtung des Gurtschlosses in Abhidngigkeit des
durch den Sensor feststellbaren SchlieBzustandes erfolgt. Der Leuchtzustand
zeigt also an, ob die Schlosszunge in das Gurtschloss eingesteckt ist oder

nicht. Die elektronische Steuerung des Kraftfahrzeuges muss daher nicht zur
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Steuerung der in dem Gehiuse des Gurtschlosses angeordneten Beleuchtung

eingerichtet werden.

Der Sensor und die Schaltung sind so eingerichtet, dass bei Bereitstellung
einer Betriebsspannung von dem Kraftfahrzeug sich die Beleuchtung in dem
ersten Leuchtzustand befindet, wenn die Schlosszunge nicht in das Gurt-
schloss eingesteckt ist, und sich die Beleuchtung in dem zweiten Leuchtzu-
stand befindet, wenn die Schlosszunge in das Gurtschloss eingesteckt ist und
insbesondere verriegelt ist. Durch das Vorliegen der durch die Kraftfahrzeug-
steuerung bereitgestellten Betriebsspannung wird vorgegeben, ob die Be-
leuchtung des Gurtschlosses aktivierbar ist, wihrend der Leuchtzustand der
Beleuchtung alleine durch den Sensor und die Schaltung in dem Gurtschloss
vorgegeben wird. Die Beleuchtung des Gurtschlosses muss also nicht iber
insbesondere den LIN-Bus von der Steuerung des Kraftfahrzeuges angesteuert
werden. Hierzu ist insbesondere vorgesehen, dass die Schaltung ausschlief}-
lich mittels einer Gleichspannung betreibbar ist und nicht dazu eingerichtet

ist, auf die Gleichspannung aufmodulierte Steuersignale zu empfangen.
Der Sensor kann insbesondere ein Hall-Effekt-Sensor sein.

Alternativ umfassen der Sensor und die Schaltung einen mechanischen Schal-
ter, insbesondere Schiebeschalter, durch den die Beschaltung der Beleuchtung
inderbar ist. Bei der Ausbildung genau einer Lichtquelle kann der Schalter
die von dem Kraftfahrzeug bereitgestellte Betriebsspannung in Abhédngigkeit
der eingesteckten oder nicht eingesteckten Schlosszunge unterbrechen. Bei
der Ausbildung von zwei (sich in der Farbe des emittierten Lichts unterschei-
denden) Lichtquellen kann der Schalter die von dem Kraftfahrzeug bereitge-
stellte Betriebsspannung in Abhdngigkeit der eingesteckten oder nicht einge-
steckten Schlosszunge entweder an die erste Lichtquelle oder an die zweite

Lichtquelle anlegen.
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Insbesondere umfasst der Schiebeschalter einen Halter und einen entlang des
Halters mittels der Schlosszunge bewegbaren Schieber, wobei an dem Halter
drei jeweils mit einer Leiterbahn verbundene elektrische Kontakte ausgebildet
sind und wobei der Schieber einen Kontaktarm aufweisenden elektrischen
Leiter umfasst, der bei eingesteckter Schlosszunge zwei der elektrischen Kon-
takte des Halters elektrisch leitend miteinander verbindet und bei nicht einge-
steckter Schlosszunge zwei andere elektrische Kontakte des Halters elektrisch
leitend miteinander verbindet. Der Halter erstreckt sich im Wesentlichen ent-
lang der Lingsachse des Gurtschlosses, wobei der Schieber in Richtung der
Offnung fiir die Schlosszunge in geeigneter Weise federvorgespannt ist. In
dieser federvorgespannten Stellung ist ein erster Kontaktarm mit demjenigen
Kontakt des Halters verbunden, welcher mit der ersten Lichtquelle der Be-
leuchtung verbunden ist. Ein zweiter Kontaktarm ist mit einem zweiten Kon-
takt des Halters verbunden, der iiber Leiterbahnen und Kabel mit der Versor-
gungsspannung des Kraftfahrzeuges verbunden ist. Somit wird der Stromkreis
fiir die erste Lichtquelle geschlossen. Wird nun die Schlosszunge in das Gurt-
schloss eingesteckt, so wird der Schieber durch die Schlosszunge verschoben,
wobei der erste Kontaktarm mit dem zweiten Kontakt des Halters in Berih-
rung kommt und der zweite Kontaktarm des Schiebers mit einem dritten Kon-
takt des Halters in elektrischen leitenden Kontakt kommt. Der dritte Kontakt
des Halters ist iiber Leiterbahnen und gegebenenfalls iiber Kabel mit der
zweiten Lichtquelle verbunden, so dass in dieser Stellung der Stromkreis fiir
die erste Lichtquelle unterbrochen ist und fiir die zweite Lichtquelle ge-

schlossen ist. Bei eingesteckter Schlosszunge leuchtet somit die zweite Licht-

quelle.

In einer Ausfithrungsform kann vorgesehen sein, dass die Beleuchtung in ei-
nem ersten Leuchtzustand Licht emittiert und in einem zweiten Leuchtzustand
kein Licht emittiert. Die Beleuchtung ist also beispielsweise bei eingesteckter

Schlosszunge ausgeschaltet und bei nicht eingesteckter Schlosszunge einge-

schaltet.
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In einer weiteren Ausfithrungsform kann vorgesehen sein, dass die Beleuch-
tung in einem ersten Leuchtzustand Licht mit einer ersten Farbe und in einem
zweiten Leuchtzustand Licht mit einer zweiten Farbe emittiert. Die Beleuch-
tung emittiert also beispielsweise bei eingesteckter Schlosszunge blaues Licht

und bei nicht eingesteckter Schlosszunge rotes Licht.

Hierzu ist insbesondere vorgesehen, dass die Beleuchtung eine erste Licht-
quelle, die zur Emission von Licht mit einer ersten Farbe eingerichtet ist, und
eine zweite Lichtquelle umfasst, die zur Emission von Licht mit einer zwei-

ten, sich von der ersten Farbe unterscheidenden Farbe eingerichtet ist.

Die Lichtquellen der Beleuchtung sind insbesondere LEDs, die insbesondere
Licht unterschiedlicher Farbe emittieren. Beispielsweise emittiert die erste
Lichtquelle blaues Licht und die zweite Lichtquelle rotes Licht. Die Farborte
des von den Lichtquellen emittierten Lichts im CIE-Farbdiagramm sind also
unterschiedlich und deutlich voneinander getrennt. Beispielsweise liegt der
Farbort des Lichts der zwei Lichtquellen nicht innerhalb einer 7-SDCM-
MacAdam-Ellipse im CIE-Farbdiagramm des Farbortes des Lichts der ersten
Lichtquelle. Die Farborte weisen im CEE-Farbdiagramm also einen solchen
Abstand auf, dass nicht farbenblinde Menschen einen Unterschied in der Far-
be erkennen. Anders ausgedriickt ist der Unterschied in der aus der Farblehre
bekannten dominanten Wellenldnge der beiden Lichtquellen mindestens 10 nm

(Nanometer), bevorzugt mindestens 25 nm.

Bevorzugt ist auch, dass die beiden Lichtquellen unmittelbar nebeneinander,
insbesondere auf einer gemeinsamen Leiterplatte, angeordnet sind, und dass
das Gurtschloss so eingerichtet ist, dass das von beiden Lichtquellen emittier-
te Licht in den gleichen Lichtleiter einkoppelbar ist. Lichtleiter zur Vertei-
lung des von den Lichtquellen emittierten Lichts in Gurtschlossern sind be-
reits bekannt. Es muss also lediglich sichergestellt werden, dass das Licht

beider Lichtquellen in den Lichtleiter eingekoppelt werden kann.
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Die Farbe des von der mindestens einen Lichtquelle emittierten Lichts kann
beispielsweise Blau, Griin, Gelb, Rot oder auch Weill sein. Das Licht der zwei

Lichtquellen muss sich lediglich in seiner Farbe unterscheiden.

Die Erfindung sowie das technische Umfeld werden im Folgenden anhand der

Figuren beispielhaft erldutert. Es zeigen schematisch:
Fig. 1: Eine Perspektivansicht eines Gurtschlosses ohne Schlosszunge,

Fig. 2: eine Perspektivansicht des Gurtschlosses bei eingesteckter Schloss-

zunge,
Fig. 3: einen Schieber eines Sensors,
Fig. 4: einen Halter des Sensors und
Fig. 5: ein schematisches Schaltbild mit dem Sensor und der Beleuchtung.

Das in den Figuren 1 und 2 dargestellte Gurtschloss 1 umfasst ein Gehéduse 2,
in welchem eine Verriegelungsmechanik 3 ausgebildet ist, die eine in das
Gurtschloss 1 einsteckbare Schlosszunge 12 in dem Gurtschloss 1 verriegelt.

Zur Betiitigen der Verriegelungsmechanik 1 ist eine Taste 4 vorgesehen.

In dem Gehiuse 2 ist ferner eine Beleuchtung 5 angeordnet. Die Beleuch-
tung 5 umfasst eine in der Figur 5 dargestellte erste Lichtquelle 6 und eine
zweite Lichtquelle 7, die mit einer Schaltung 9 verbunden sind. Das Licht der
Lichtquellen 6, 7 kann in einen Lichtleiter eingekoppelt werden, welcher das
Licht zu einer von auBerhalb des Gurtschlosses 1 sichtbaren Beleuchtungsflé-
che leitet. In dem Geh#use 2 ist ferner ein Sensor 8 angeordnet, der detek-

tiert, ob die Schlosszunge in das Gurtschloss 1 eingesteckt ist.
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Der Sensor 8 und die Schaltung 9 sind so eingerichtet, dass bei Vorliegen ei-
ner Betriebsspannung die erste Lichtquelle 6 Licht emittiert, wenn die
Schlosszunge 12 in das Gurtschloss 1 eingesteckt ist, und dass bei Vorliegen
einer Betriebsspannung die zweite Lichtquelle 7 Licht emittiert, wenn die
Schlosszunge 12 nicht in das Gurtschloss 1 eingesteckt ist. Da sich die Farbe
des Lichts der ersten Lichtquelle 6 von der Farbe des Lichts der zweiten
Lichtquelle 7 unterscheidet, wird der SchlieBzustand des Gurtschlosses 1
durch die Farbe des Lichtes angezeigt, ohne dass die Beleuchtung 5 des Gurt-
schlosses 1 iiber einen LIN-Bus an die Fahrzeugsteuerung angeschlossen wer-

den muss.

Der Sensor 8 umfasst einen in dem Gehéduse 2 fixierten Halter 10 und einen
entlang des Halters 10 verschiebbaren Schieber 11. Wihrend der Schieber 11
in der in Figur 1 dargestellten Stellung in Richtung der Taste 4 vorgespannt
ist, wird der Schieber 11 beim Einstecken der Schlosszunge 12 entlang des
Halters 10 verschoben. Wie aus Figur 3 hervorgeht, weist der Schieber 11 ei-

ne elektrische Leiter 15 mit Kontaktarmen 16 auf.

Aus Figur 4 geht hervor, dass der Halter 10 drei elektrische Kontakte 14 auf-

weist, die jeweils liber eine Leiterbahn mit Kabeln verbunden sind.

Wie aus der schematischen Schaltungsdarstellung der Figur 5 hervorgeht, ist
der Halter 10 mit der Versorgungsspannung des Kraftfahrzeuges verbunden.
Zudem sind auf einer Leiterplatte der Beleuchtung 5 zwei unter einer gemein-
samen Harzkuppel angeordnete Lichtquellen 6 und 7 angeordnet. Die Leiter-
platte der Beleuchtung 15 ist einerseits ebenfalls an ein Pol der Versorgungs-
spannung angeschlossen und iber zwei Kabel mit dem Halter 10 verbunden
und andererseits mit einen Pol der Versorgungsspannung. Eine der Lichtquel-
len 6 und 7 einerseits ist jeweils mit einem der Kabel mit dem Halter 10 bzw.
dessen Leiterbahnen verbunden und andererseits mit einem Pol der Versor-

gungsspannung verbunden.
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Befindet sich der Schieber 11 aufgrund der in das Gurtschloss 1 eingesteckte
Schlosszunge 12 in der in Figur 5 dargestellten Stellung, so kontaktieren die

Kontaktarme 16 des Schiebers 11 den in den Figuren links dargestellten Kon-
takt 14 und die anderen Kontaktarme 16 den in den Figuren mittleren Kontakt

14. Dadurch wird der Stromkreis fiir die erste Lichtquelle 6 geschlossen.

Ist die Schlosszunge 12 hingegen nicht in das Gurtschloss 1 eingesteckt, so
wiirde sich der Schieber 11 in der in Figur 5 dargestellten Darstellung auf der
rechten Seite befinden, wobei der elektrische Leiter 15 mit den Kontaktarmen
16 des Schiebers 11 den in den Figuren rechts dargestellten Kontakt 14 mit
dem mittleren Kontakt 14 elektrisch leitend verbinden wiirde, wodurch der

Stromkreis fiir die zweite Leuchtquelle 7 geschlossen wiirde.



W ~3 O W B W DN e

10
11
12
13
14
15
16
17

WO 2018/046342
-9 .
Bezugszeichenliste
Gurtschloss
Gehiduse

Verriegelungsmechanik
Taste

Beleuchtung

erste Lichtquelle
zweite Lichtquelle
Sensor

Schaltung

Halter

Schieber
Schlosszunge
Leiterbahn
elektrischer Kontakt
elektrischer Leiter
Kontaktarm

Versorgungsspannung

PCT/EP2017/071597



WO 2018/046342 PCT/EP2017/071597

-10 -

Patentanspriiche

Gurtschloss (1) fiir ein Sicherheitsgurtsystem in einem Kraftfahrzeug,
mit einem Gehduse (2), mit einer in dem Gehduse (2) angeordneten
Verriegelungsmechanik (3) fiir eine in das Gurtschloss (1) einsteckba-
re Schlosszunge (12) und mit einer Taste (4) zum Betétigen der Ver-
riegelungsmechanik (3), sowie mit einer Beleuchtung (5) fiir has Gurt-
schloss (1), wobei die Beleuchtung (5) mindestens eine Lichtquelle (6)
umfasst, die zur Emission von Licht eingerichtet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Gehiuse (2) des Gurtschlosses (1) ein Sensor (8)
zur Detektion der in das Gurtschloss (1) eingesteckten Schlosszunge
(12) sowie eine Schaltung (9) zum direkten Ansteuern der mindestens
einen Lichtquelle (6, 7) angeordnet sind, die so eingerichtet sind, dass
durch einen Leuchtzustand der Beleuchtung angezeigt wird, ob die von
dem Sensor detektierbare Schlosszunge (12) in das Gurtschloss einge-

steckt ist oder nicht.

Gurtschloss (1) nach Anspruch 1, wobei die Schaltung (9) ausschlieB3-
lich mittels einer Gleichspannung betreibbar ist und nicht dazu einge-
richtet ist, auf die Gleichspannung aufmodulierte Steuersignale zu

empfangen.

Gurtschloss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der

Sensor (8) ein Hall-Effekt Sensor ist.
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Gurtschloss (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Sensor (8) und die
Schaltung (9) einen mechanischen Schalter, insbesondere Schiebe-

schalter umfasst, durch den die Beschaltung der Beleuchtung dnderbar

ist.

Gurtschloss (1) nach Anspruch 4, wobei der Schiebeschalter einen
Halter(10) und einen entlang des Halters (10) mittels der Schlosszunge
(12) bewegbaren Schieber (11) aufweist, wobei an dem Halter (10)
drei jeweils mit einer Leiterbahn (13) verbundene elektrische Kontakte
(14) ausgebildet sind und wobei der Schieber (11) einen Kontaktarme
(16) aufweisenden elektrischen Leiter (15) umfasst, der bei einge-
steckter Schlosszunge (12) zwei der elektrischen Kontakte (14) des
Halters (10) elektrisch leitend miteinander verbindet und bei nicht
eingesteckter Schlosszunge (12) zwei andere elektrische Kontakte (14)

des Halters (10) elektrisch leitend miteinander verbindet.

Gurtschloss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Beleuchtung in einem ersten Leuchtzustand Licht emittiert und in ei-

nem zweiten Leuchtzustand kein Licht emittiert.

Gurtschloss (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Beleuch-
tung in einem ersten Leuchtzustand Licht mit einer ersten Farbe und in

einem zweiten Leuchtzustand Licht mit einer zweiten Farbe emittiert.

Gurtschloss (1) nach Anspruch 7, wobei die Beleuchtung (5) eine erste
Lichtquelle, die zur Emission von Licht mit einer ersten Farbe einge-
richtet ist, und eine zweite Lichtquelle (7) umfasst, die zur Emission
von Licht mit einer zweiten, sich von der ersten Farbe unterscheiden-

den Farbe eingerichtet ist.
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Gurtschloss (1) nach Anspruch 8, wobei die beiden Lichtquellen (6, 7)
unmittelbar nebeneinander angeordnet sind und das Gurtschloss (1) so
eingerichtet ist, dass das von beiden Lichtquellen (6, 7) emittierte

Licht in den gleichen Lichtleiter einkoppelbar ist.

Gurtschloss (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine
Farbe des von den Lichtquellen emittierten Lichts blau, griin, gelb, rot

oder weil} ist.
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