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(54) Bezeichnung: Abgasturbolader fiir eine Brennkraftmaschine

(57) Zusammenfassung: Ein Abgasturbolader fir eine
Brennkraftmaschine weist eine Abgasturbine im Abgas-
strang und einen Verdichter im Ansaugtrakt auf, wobei eine
einstellbare Drosseleinrichtung stromauf des Verdichterra- 1 e
des zur Regulierung des zuzufiihrenden Luftmassenstro-
mes vorgesehen ist. Die Drosseleinrichtung umfasst ein
erstes Leitgitter und ein zweites Leitgitter im Zustrombe-
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reich zum Verdichterrad. Jedes Leitgitter besitzt eine ver- 10
stellbare Gittergeometrie. '/
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Abgas-
turbolader fir eine Brennkraftmaschine nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

[0002] In der Druckschrift DE 199 55 508 C1 wird
ein Abgasturbolader mit einer von den Abgasen einer
Brennkraftmaschine anzutreibenden Abgasturbine
sowie einem Verdichter im Ansaugtrakt beschrieben,
dessen Verdichterrad von dem Turbinenrad Gber eine
Welle angetrieben ist. Dem Verdichterrad ist tiber ein
Verdichterrad-Zustrémkanal Verbrennungsluft unter
Atmospharendruck zuzufiihren, die tber die Drehbe-
wegung des Verdichterrades auf einen erhéhten La-
dedruck verdichtet wird, unter dem die Verbren-
nungsluft den Zylindern der Brennkraftmaschine zu-
gefuhrt wird.

[0003] Der Verdichter weist einen Zusatzkanal auf,
welcher sich etwa parallel zum Verdichterrad-Zu-
stromkanal erstreckt und im Bereich des Verdichter-
rades radial in den Verdichterrad-Zustrémkanal ein-
miindet. Uber den Zusatzkanal kann ebenfalls Ver-
brennungsluft zugeflihrt werden. Im Mindungsbe-
reich zum Verdichterrad-Zustromkanal ist ein ver-
stellbares Leitgitter angeordnet, welches zwischen
einer den Mundungsquerschnitt minimierenden Stau-
position und einer den Querschnitt maximal &ffnen-
den Freigabeposition zu verstellen ist. Weiterhin ist
im Verdichterrad-Zustromkanal stromauf der Mun-
dung von Zusatzkanal in den Verdichterrad-Zustrém-
kanal eine Drosselklappe angeordnet, Uber die der
zuzufihrende Luftmassenstrom durch den Verdich-
terrad-Zustromkanal einstellbar ist.

[0004] Um die Drehzahlspreizung des Abgasturbo-
laders zu minimieren und auch in Betriebszustanden
niedriger Last und Drehzahl der Brennkraftmaschine
ein nennenswertes Drehzahlniveau des Laders auf-
rechterhalten zu kénnen, kann der Verdichter auch im
Turbinenbetrieb eingesetzt werden. Hierfir wird die
Drosselklappe im Verdichterrad-Zustrémkanal in ihre
SchlieBposition verstellt und die Verbrennungsluft
Uber den Zusatzkanal radial auf die Schaufelblatter
des Verdichterrades geleitet, das daraufhin einen
Drehimpuls fiir eine Zusatzleistung erfahrt. Uber das
Verdichterrad wird eine Entspannung der zugefihr-
ten Verbrennungsluft erreicht, so dass im Lufteinlass
der Brennkraftmaschine bei Teillast der Brennkraft-
maschine ein gewlnschter Unterdruck zu realisieren
ist. Auf diese weise wird der Lader in Rotation gehal-
ten, wodurch das transiente Verhalten des Abgastur-
boladers deutlich verbessert werden kann. Der Uber-
gang in den Verdichterbetrieb bei ansteigender Last
kann in kurzerer Zeit vollzogen werden.

[0005] Von diesem Stand der Technik ausgehend
liegt der Erfindung das Problem zugrunde, den Wir-
kungsgrad eines Abgasturboladers mit einfachen
Mitteln weiter zu verbessern.
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[0006] Dieses Problem wird erfindungsgemal mit
den Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Die Unter-
anspriche geben zweckmafige Weiterbildungen an.
[0007] Der Verdichter im erfindungsgemafen Ab-
gasturbolader besitzt ein erstes Leitgitter sowie ein
zweites Leitgitter im Zustrombereich zum Verdichter-
rad, wobei jedes Leitgitter eine verstellbare Gitterge-
ometrie aufweist. Auf diese Weise sind zuséatzliche
Einstellmdglichkeiten gegeben und kénnen diverse
Strdmungsverhaltnisse in einem weiten Parameter-
bereich im Zustrémbereich zum Verdichterrad reali-
siert werden, wodurch bei niedrigen Lasten der
Brennkraftmaschine ein Turbinenbetrieb des Ver-
dichters einstellbar ist, so dass der Lader auch in die-
sen Betriebszustanden auf einer hohen Mindestdreh-
zahl gehalten werden kann.

[0008] Zur Einstellung dieses Turbinenbetriebes
des Verdichters wird zweckmafig eines der Leitgitter
in seine Stauposition mit minimalem oder véllig ge-
schlossenem Querschnitt Uberflhrt und das andere
Leitgitter in Offnungsstellung versetzt, wobei die Leit-
gitter in der Weise angeordnet sind, dass sowohl ein
Turbinenbetrieb als auch ein konventioneller Verdich-
terbetrieb moglich ist. Das bei niedrigen Lasten zu
offnende Leitgitter befindet sich hierbei bevorzugt in
einem das Verdichterrad radial umgreifenden Mun-
dungsbereich zwischen einem dem Verdichter-
rad-Zustromkanal vorgelagerten Luftsammelraum
und dem Zustromkanal, wohingegen das zweite Leit-
gitter, das bei niedrigen Lasten in seine Staustellung
Uberfihrt wird, demgegeniber axial vorgelagert ist
und in einem Miindungsquerschnitt des Luftsammel-
raumes zum Verdichterrad-Zustrémkanal stromauf
des Verdichterrades positioniert ist. Im Turbinenbe-
trieb trifft somit die zuzufihrende Verbrennungsluft
radial bzw. mit tangentialer Komponente auf das Ver-
dichterrad, wodurch diesem ein Drehimpuls aufge-
pragt wird und als Kaltluftturbine zusatzliche An-
triebsleistung fur den Rotor zur Verfligung steht.
[0009] Im transienten Ubergangsbereich ist dage-
gen zweckmaRig eine fortschreitende Verstellung der
Leitgitter von Offnungsstellung in Staustellung bzw.
umgekehrt méglich. Das fur den Turbinenbetrieb ver-
antwortliche, verdichterradnahe Leitgitter kann konti-
nuierlich oder diskontinuierlich — in diskreten Schrit-
ten — aus seiner Offnungsposition in die Stauposition
Uberfihrt werden; zugleich wird das vorgelagerte,
verdichterradferne Leitgitter, welches dem Verdich-
terbetrieb zugeordnet ist, ebenfalls kontinuierlich
oder diskontinuierlich aus der Stauposition in die Off-
nungsposition Uberfihrt, so dass ein zunehmend gro-
Rer Luftstrom durch das vorgelagerte Leitgitter
stromt. Die Mdglichkeit, jedes Leitgitter graduell zwi-
schen seiner jeweiligen Offnungs- und Stauposition
Uberfuhren zu kdnnen, erméglicht einen stetigen
Ubergang vom Kaltluft-Turbinenbetrieb zum Verdich-
terbetrieb. So ist es insbesondere mdglich, bei an-
steigender Last und Drehzahl der Brennkaftmaschi-
ne zunachst den gréReren Anteil des zuzuflhrenden
Luftmassenstromes Uber das dem Kaltluft-Turbinen-
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betrieb zugeordnete Leitgitter zu fihren und den An-
teil Uber das vorgelagerte Leitgitter noch gering zu
halten. Dieses Verhaltnis kehrt sich mit weiter anstei-
gender Last der Brennkraftmaschine zugunsten ei-
nes immer groRer werdenden Luftmassenstrom-An-
teiles durch das vorgelagerte Leitgitter um. Auf diese
Weise kann ein plotzlicher, schlagartiger Wechsel
vom Kaltluft-Turbinenbetrieb in den Verdichterbetrieb
und damit ein Drehzahlabfall des Laders vermieden
werden.

[0010] Zur Uberfilhrung der Leitgitter zwischen ih-
ren jeweiligen Extrempositionen — Stauposition einer-
seits und Offnungsposition andererseits — ist sowohl
eine Ausfiihrung mit einem gemeinsamen Stell- bzw.
Betatigungsorgan fir beide Leitgitter als auch eine
Ausfihrung mit getrennten Betatigungsorganen
moglich. Im Falle eines gemeinsamen Betatigungsor-
ganes ist dieses zweckmalig als Stellhiilse ausge-
fuhrt, bei deren Stellbewegung die Leitgitter in entge-
gengesetzte Positionen verstellt werden. Bei der
Stellhllse handelt es sich insbesondere um eine axial
verschiebliche Schiebehllse, wobei in besonders
vorteilhafter Ausfiihrung jeweils ein Teil der Gitterge-
ometrie der beiden Leitgitter an den axial gegenuber-
liegenden Stirnseiten der Schiebehilse gehalten ist,
beispielsweise eine Aufnahmematrize zur Aufnahme
eines Leitgitterringes einerseits und auf der gegeni-
berliegenden Stirnseite ein Leitgitterring anderer-
seits. Selbstverstandlich sind aber auch Ausfihrun-
gen moglich, bei denen gleichartige Gittergeometrien
im Bereich der beiden axialen Stirnseiten der Schie-
behilse angeordnet sind.

[0011] Gemal einer weiteren Ausfiihrung kann die
Stellhllse auch verdrehbar gelagert sein, wobei in
diesem Fall die Rotationsbewegung der Stellhilse
zum Verstellen der Gittergeometrien genutzt wird.
SchlieBlich kann es auch zweckmaRig sein, die Stell-
hllse sowohl axial verschieblich als auch drehbar zu
lagern und die axiale Stellbewegung einem der bei-
den Leitgitter und die Drehbewegung dem anderen
Leitgitter zuzuordnen, wodurch eine Entkopplung der
Stellbewegungen beider Leitgitter ermdglicht wird.
[0012] Eine entkoppelte Bewegung wird insbeson-
dere auch dadurch ermdglicht, dass zwei separat
ausgebildete Betatigungsorgane vorgesehen sind,
die jeweils einem Leitgitter zugeordnet sind und un-
abhangig voneinander betatigbar sind. In dieser Aus-
fuhrung ist eine Kopplung der Bewegungen uber die
Steuerung jedes Betatigungsorganes moglich, kine-
matisch sind jedoch beide Betatigungsorgane unab-
hangig voneinander ausgebildet. Man erhalt auf die-
se Weise einen zusatzlichen mechanischen Frei-
heitsgrad fur die Einstellung jedes Leitgitters, wo-
durch zusatzliche Einstellkombinationen fir die Posi-
tionen der Leitgitter realisierbar sind und insgesamt
eine genauere und besser an die jeweilige Situation
angepasste Einstellung der Leitgitter durchflhrbar
ist.

[0013] In einer vorteilhaften Ausfihrung sind beide
Betatigungsorgane jeweils als Schiebehllse ausge-
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bildet, die jeweils axial verschiebbar sind, wobei eine
der beiden Schiebehulsen ausschlieflich einem Leit-
gitter zugeordnet ist, die andere Schiebehllse dage-
gen in vorteilhafter Weiterbildung zur Verschiebung
beider Leitgitter ausgebildet ist. Wird die beiden Leit-
gittern zugeordnete Schiebehiilse betatigt, so wird
mit einer gemeinsamen Stellbewegung der Quer-
schnitt in beiden Leitgittern verandert. Bei einer Beta-
tigung der gegenuberliegenden Schiebehulse, die
insbesondere zur Geometrieverstellung des dem
Verdichterbetrieb zugeordneten Leitgitters herange-
zogen wird, wird dagegen das andere Leitgitter nicht
verstellt. Das von beiden Schiebehllsen beauf-
schlagte radferne Leitgitter kann in der Weise ver-
stellt werden, dass der Mindungsquerschnitt, in wel-
chem das radnahe Leitgitter angeordnet ist, bei Voll-
last der Brennkraftmaschine praktisch unbeeinflusst
von dem radfernen Leitgitter ist.

Ausfihrungsbeispiel

[0014] Weitere Vorteile und zweckmaRige Ausfiih-
rungen sind den weiteren Ansprichen, der Figuren-
beschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen.
Es zeigen:

[0015] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer
aufgeladenen Brennkraftmaschine mit einem Abgas-
turbolader mit variabler Turbinengeometrie und ei-
nem Verdichter mit zwei verstellbaren Leitgittern,
[0016] Fig. 2 einen Langsschnitt durch einen Ver-
dichter, mit dem ersten, Verdichterrad nahen Leitgit-
ter in Offnungsstellung und dem zweiten, axial auf
Abstand zum Verdichterrad angeordneten Leitgitter
in Stauposition,

[0017] Fig.3 eine Fig. 2 entsprechende Darstel-
lung, jedoch mit dem Verdichterrad nahen Leitgitter in
Stauposition und dem axial beabstandeten Leitgitter
in einer ersten Offnungsposition,

[0018] Fig. 4 eine weitere, den Fig. 2 und 3 entspre-
chende Darstellung, jedoch mit dem axial beabstan-
deten Leitgitter in der zweiten Offnungsposition,
[0019] Fig. 5 eine stirnseitige Ansicht in schemati-
scher Darstellung auf das Verdichterrad nahe Leitgit-
ter (mit kleinerem Radius) und das mit grof3erem axi-
alen Abstand angeordnete Leitgitter (mit gréRerem
Radius),

[0020] Fig. 6 eine Fig.5 entsprechende Darstel-
lung, wobei das duflere Leitgitter in einem Abschnitt
mit einer geringeren Anzahl an Leitschaufeln gezeigt
ist,

[0021] Fig. 7 eine weitere Ansicht auf die Leitgitter,
wobei das dullere Leitgitter in einem dritten Abschnitt
mit einer minimalen Anzahl an Leitschaufeln gezeigt
ist.

[0022] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei-
chen Bezugszeichen versehen.

[0023] Die in Fig. 1 dargestellte Brennkraftmaschi-
ne 1 ist mit einem Abgasturbolader 2 ausgestattet,
der in einem Abgasstrang 3 der Brennkraftmaschine
eine Abgasturbine 4 und im Ansaugtrakt 5 einen Ver-



DE 102 33 042 A1 2004.02.05

dichter 6 umfasst, dessen Verdichterrad vom Turbi-
nenrad uber eine Welle 7 angetrieben wird. Im Be-
trieb der Brennkraftmaschine wird das Turbinenrad
von den Abgasen in Rotation versetzt, woraufhin im
Verdichter Verbrennungsluft aus der Umgebung an-
gesaugt und auf einen erhohten Druck verdichtet
wird. Die Abgasturbine 4 ist zusatzlich mit einer vari-
abel einstellbaren Turbinengeometrie 8 ausgestattet,
welche eine veranderliche Einstellung des wirksa-
men Strémungseintrittsquerschnittes zum Turbinen-
rad in Abhangigkeit von aktuellen Zustands- und Be-
triebsgrofien der Brennkraftmaschine erlaubt.

[0024] Stromab des Verdichters 6 istim Ansaugtrakt
5 ein Ladeluftkiihler 9 angeordnet, in welchem die
verdichtete Ladeluft gekiihlt wird. Im weiteren Verlauf
wird die Ladeluft unter Ladedruck den Zylindereinlas-
sen der Brennkraftmaschine 1 zugefuhrt.

[0025] Des Weiteren ist der Brennkraftmaschine 1
eine Abgasrickfihreinrichtung 10 zugeordnet, Uber
die Abgas aus dem Abgasstrang 3 stromauf der Ab-
gasturbine 4 in den Ansaugtrakt 5 stromab des Lade-
luftklihlers 9 rickfihrbar ist. Die Abgasrickfiihrein-
richtung 10 umfasst eine Ruckflhrleitung zwischen
Abgasstrang und Ansaugtrakt sowie ein in der Rick-
fuhrleitung angeordnetes, einstellbares Ventil und ei-
nen Abgaskuhler.

[0026] Der Verdichter 6 ist mit einer variablen Ver-
dichtergeometrie ausgestattet, welche zwei Leitgitter
12 und 13 umfasst, die beide im Zustrémbereich zum
Verdichterrad angeordnet sind und zwischen einer
minimalen Stauposition und einer maximalen Off-
nungsposition zu verstellen sind. Die Funktion der
Leitgitter 12 und 13 wird im Folgenden an Hand der
weiteren Figuren dargestellt.

[0027] Der Brennkraftmaschine 1 ist eine Regel-
und Steuereinheit 11 zugeordnet, Gber die in Abhan-
gigkeit von Zustands- und Betriebsgré3en der Brenn-
kraftmaschine 1 die diversen, der Brennkraftmaschi-
ne zugeordneten Aggregate einzustellen sind, insbe-
sondere das Ruckfuhrventil in der Abgasrickfihrein-
richtung 10, die variable Turbinengeometrie 8 sowie
die beiden Leitgitter 12 und 13 im Verdichter 6. Wie
der Schnittdarstellung nach Fig. 2 zu entnehmen, be-
findet sich das Leitgitter 13 des Verdichters 6 im Min-
dungsbereich zwischen einem Luftsammelraum 15,
in welchen von aufRen Verbrennungsluft in den Ver-
dichter eingeleitet wird, zu einem Verdichterrad-Zu-
stromkanal 14, in welchem das Verdichterrad 16
drehbar gelagert ist. Der Mindungsbereich umgreift
das Verdichterrad 16 zumindest teilweise radial. Die
Gittergeometrie des Leitgitters 13 besteht aus einem
Leitgitterring 18 mit Leitschaufeln, wobei der Leitgit-
terring 18 ringférmig in dem Mindungsbereich ange-
ordnet ist und die Verdichterradschaufeln des Ver-
dichterrades 16 zumindest teilweise radial umgreift,
sowie einer Aufnahmematrize 19, in die der Leitgitter-
ring 18 axial einschiebbar ist. Der Leitgitterring 18 ist
gehausefest mit einer Wandung des Verdichterge-
hauses 20 verbunden. Die Aufnahmematrize 19 ist
im Bereich einer axialen Stirnseite einer Schiebehlil-
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se 17 aufgebildet, welche ein Betatigungsorgan fir
das Leitgitter 13 bildet. Die Schiebehilse 17 ist in
Achsrichtung des Laders verschiebbar ausgefiihrt
und wird Uber eine Schiebestange 21 von einem
Stellglied 22 zwischen zwei axialen Endpositionen
verstellt. Uber die axiale Stellbewegung der Schiebe-
hilse 17 wird die Gittergeometrie des Leitgitters 13
zwischen einer den Mindungsquerschnitt minimie-
renden bzw. komplett verschlieBenden Stauposition
und einer den Miindungsquerschnitt maximierenden
Offnungsposition verstellt. In Fig. 2 befindet sich die
Gittergeometrie des Leitgitters 13 in ihrer Offnungs-
position mit maximal méglichem Querschnitt. Diese
Position wird insbesondere in Betriebszustanden der
Brennkraftmaschine mit niedriger Last eingenom-
men, in welchen das Verdichterrad 16 im Turbinenbe-
trieb gefahren wird, in dem der Druck stromab des
Verdichters geringer ist als stromauf des Verdichters.
[0028] Die radial aus dem Luftsammelraum 15 aus-
strdomende und auf das Verdichterrad 16 auftreffende
Verbrennungsluft Gbt auf das Verdichterrad einen
Drehimpuls aus, welcher dem Verdichterrad Leistung
zukommen lasst. Die Verbrennungsluft wird im wei-
te= ren Verlauf Uber einen Diffusor in einen Spiralka-
nal 23 geleitet und erfahrt hierbei eine Entspannung.
Aus dem Spiralkanal 23 wird die Verbrennungsluft im
weiteren Verlauf nach dem Durchstrémen des Lade-
luftkUihlers in die Zylindereinlasse der Brennkraftma-
schine geleitet.

[0029] Auf der dem Verdichterrad nahen Leitgitter
13 gegeniberliegenden axialen Stirnseite der Schie-
behilse 17 befindet sich das weitere Leitgitter 12,
welches sowohl radial als auch axial einen gréf3eren
Abstand zum Verdichterrad 16 aufweist als das ver-
dichterradnahe, dem Turbinenbetrieb des Verdich-
ters zugeordnete Leitgitter 13. Die Gittergeometrie
des verdichterradfernen Leitgitters 12 umfasst in ent-
sprechender Weise wie das Leitgitter 13 einen Leit-
gitterring 24, welcher an der axialen Stirnseite der
Schiebehlilse 17 befestigt ist, sowie eine Aufnahme-
matrize 25, die in einer weiteren, die Funktion eines
Betatigungsorgans Ubernehmenden Schiebehilse
26 ausgebildet ist. Das verdichterradferne Leitgitter
12 sitzt in einem weiteren Mindungsquerschnitt zwi-
schen dem Luftsammelraum 15 und dem Verdichter-
rad-Zustromkanal 14. In der in Fig. 2 dargestellten
Schlie- bzw. Stauposition ist der Leitgitterring 24
vollstandig in die Aufnahmematrize 25 eingefahren,
so dass der Mindungsquerschnitt vollstandig ver-
schlossen ist. Dieser Mindungsquerschnitt ist dem
Verdichterbetrieb zugeordnet und wird mit zuneh-
mender Last der Brennkraftmaschine durch Verstel-
lung des Leitgitters 12 gedffnet.

[0030] Da die Gittergeometrien der beiden Leitgitter
12 und 13 sich auf axial gegentberliegenden Stirn-
seiten der Schiebehilse 17 befinden, bewirkt eine
Uber ein Stellglied 22 auf die Schiebehlilse 17 ausge-
libte axiale Stellbewegung eine simultane Uberfiih-
rungsbewegung sowohl des verdichternahen Leitgit-
terringes 18 als auch des verdichterfernen Leitgitter-
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ringes 24. Uber die Schiebehiilse 17 sind die Uber-
fuhrungsbewegungen beider Leitgitterringe kinema-
tisch gekoppelt.

[0031] Das Stellglied 22 ist axial verschieblich ge-
fuhrt. Die Stellbewegung des Stellglieds 22 wird tber
eine Schiebestange 21 auf die Schiebehiilse 17 tber-
tragen, wobei die Schiebestange 21 in einem Fuh-
rungskanal in einer zweiten Schiebehllse 26 frei ver-
schieblich gefuhrt ist.

[0032] Eine zusatzliche Einstellmdglichkeit ist Gber
eine axiale Schiebebewegung der zweiten Schiebe-
hllse 26 gegeben, ausgeldst Uber eine Betatigung ei-
nes weiteren, axial verschieblichen Stellgliedes 27.
Im axialen Stirnbereich der Schiebehllse 26 ist die
Aufnahmematrize 25 fir die Aufnahme des Leitgitter-
ringes 24 des Leitgitters 12 ausgebildet, wobei eine
axiale Stellbewegung der weiteren Schiebehllse 26
kinematisch unabhangig von der Stellbewegung der
ersten Schiebehllse 17 ausgefiihrt werden kann.
[0033] In Fig. 3 ist der Verdichter 6 in einer Stellung
gezeigt, in welcher das Leitgitter 13 sich in Schlie-
position befindet und das Leitgitter 12 zum Teil ge6ff-
net ist. Die Schiebehiilse 17 kann axial so weit in
Richtung Verdichterrad 16 verschoben werden, bis
die axiale Stirnseite der Schiebehulse 17 an die Wan-
dung des Verdichters anschlagt, an der der Leitgitter-
ring 18 gehalten ist. Durch diese Schiebebewegung
der Schiebehulse 17 wird zugleich das axial vorgela-
gerte Leitgitter 12 in eine Teiloffenstellung Uberfiihrt,
indem der Leitgitterring 24 aus seiner Aufnahmemat-
rize 25 zum Teil herausgeschoben wird. Die Luft im
Luftsammelraum 15 kann nun durch den Leitgitter-
ring 24 radial in den Verdichterrad-Zustrémkanal 14
einstrdmen, wobei die Stirnseite 28 der zweiten
Schiebehtlse 26 eine Umlenkflache bzw. Drallflache
fur die in den Verdichterrad-Zustromkanal 14 einstro-
mende Verbrennungsluft bildet. Die Stirnseite 28 ist
gekrimmt ausgefiihrt und weist einen konkaven
Querschnitt auf, so dass die radial einstromende Ver-
brennungsluft eine Umleitung in Achsrichtung erfahrt
und axial auf die Verdichterradschaufeln des Verdich-
ters 16 auftrifft.

[0034] Der Leitgitterring 24 des verdichterradfernen
Leitgitters 12 ist axial beispielsweise in drei Abschnit-
te unterteilt, in denen jeweils eine unterschiedliche
Anzahl an Leitgitterschaufeln tGber den Umfang ver-
teilt angeordnet ist. Ein nicht dargestellter Lé6sungs-
vorschlag betrifft eine zu Gitter 24a unveranderte
Schaufelanzahl, bei dem die Sehnenlange der
Schaufel mit wachsender Schaufelh6he gekirzt ist.
In der in Fig. 3 gezeigten Position sind die ersten bei-
den Leitgitterabschnitte des Leitgitterringes 24 aus
der Aufnahmematrize 25 axial herausgeschoben, der
dritte Abschnitt des Leitgitterringes 24 befindet sich
dagegen noch innerhalb der Aufnahmematrize 25.
Die unterschiedliche Anzahl an Leitgitterschaufeln in
jedem Abschnitt des Leitgitterringes 24 gestattet es,
in Abhangigkeit von der aktuellen axialen Position
des Leitgitters 12 unterschiedliche Strémungsver-
haltnisse durch das Leitgitter 12 einzustellen. Mit ab-
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nehmender Schaufelanzahl nimmt der Stromungs-
querschnitt im Mindungsbereich zwischen Luftsam-
melraum 15 und Verdichterrad-Zustrémkanal 14 zu,
so dass ein zunehmend groRerer Luftmassenstrom
Ubertreten kann.

[0035] In Fig. 4 befindet sich die Schiebehiilse 17 in
ihrer Anschlagposition an der den Leitgitterring 18
tragenden Verdichtergehdusewandung. Zugleich ist
die zweite Schiebehllse 26 axial in Gegenrichtung
herausgezogen, so dass der Leitgitterring 24 des
Verdichterrad fernen Leitgitters 12 vollstandig aus
der Aufnahmematrize 25 in der Schiebehlse 26 ent-
fernt ist und lediglich die Schubstange 21, Gber die
die Schiebehllse 17 mit dem Stellglied 22 verbunden
ist, in den Mlndungsquerschnitt zwischen Luftsam-
melraum 15 und Verdichterrad-Zustrémkanal 14 ein-
ragt. Dadurch sind praktisch keine Strémungshinder-
nisse im Mundungsbereich mehr vorhanden und es
kann ein maximal méglicher Luftmassenstrom Uber-
treten und axial auf das Verdichterrad 16 auftreffen.
[0036] Es kann gegebenenfalls auch zweckmalig
sein, eines oder beide Leitgitter 12 und 13 mit ver-
stellbaren Leitschaufeln auszufiihren, welche von ge-
eigneten Stellorganen um ihre jeweilige Schwenk-
achse zwischen Stauposition und Offnungsposition
verschwenkt werden. Diese Ausflihrung kann sowohl
alternativ als auch kumulativ zur axialen Stellbewe-
gung der Leitgitter vorgesehen sein.

[0037] Die verschiedenen Leitgitterringabschnitte
des verdichterradfernen Leitgitters sind in Fig. 4 mit
den Bezugszeichen 24a, 24b und 24c bezeichnet.
Diese Bezeichnungen werden auch in den folgenden
Fig. 5, 6 und 7 verwendet, in denen jeweils in Drauf-
sicht sowohl das verdichterradnahe Leitgitter 13 als
auch das verdichterradferne Leitgitter 12 dargestellt
sind, wobei Letzteres jeweils in den unterschiedli-
chen axialen Abschnitten 24a, 24b und 24c gezeigt
ist.

[0038] In der Draufsicht gemaf den Fig. 5 bis 7 um-
greift das verdichterradferne Leitgitter 12 das ver-
dichterradnahe Leitgitter 13, bei einem axialen Ab-
stand der beiden Leitgitter. Im ersten Leitgitterringab-
schnitt 24a des verdichterradfernen Leitgitters 12 ist
eine maximale Anzahl an Leitschaufeln Uber den Um-
fang verteilt angeordnet. In den weiteren Abschnitten
24b und 24c gemal den Fig. 6 bzw. 7 nimmt die An-
zahl an Leitschaufeln dagegen ab. Im Ausfiihrungs-
beispiel befinden sich im mittleren Abschnitt 24b nur
zwei Drittel der Leitschaufeln des ersten Abschnittes,
im dritten Abschnitt 24c sogar nur ein Drittel der Leit-
schaufelanzahl des ersten Abschnittes 24a. Der Stro-
mungswiderstand wird dadurch weiter herabgesetzt.

Patentanspriiche

1. Abgasturbolader fur eine Brennkraftmaschine,
mit einer Abasturbine (4) im Abgasstrang (3) und ei-
nem Verdichter (6) im Ansaugtrakt (5), wobei in ei-
nem Verdichterrad-Zustrdmkanal (14) ein Verdichter-
rad (16) angeordnet ist, das von einem Turbinenrad
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der Abgasturbine (4) angetrieben ist, mit einer ein-
stellbaren Drosseleinrichtung stromauf des Verdich-
terrades (16) zur Regulierung des zuzufiihrenden
Luftmassenstromes, dadurch gekennzeichnet, dass
die Drosseleinrichtung ein erstes Leitgitter (12) und
ein zweites Leitgitter (13) im Zustrémbereich zum
Verdichterrad (16) umfasst, wobei jedes Leitgitter
(12, 13) eine verstellbare Gittergeometrie aufweist.

2. Abgasturbolader nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Leitgitter (12, 13)
zueinander axial beabstandet sind.

3. Abgasturbolader nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Gittergeometrien je-
weils einen Leitgitterring (18, 24) mit Leitschaufeln
und eine Aufnahmematrize (19, 25) zur Aufnahme
der Leitgitterringe (18, 24) umfassen.

4. Abgasturbolader nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Stellbewe-
gungen der Gittergeometrien beider Leitgitter (12,
13) Uber ein gemeinsames Betatigungsorgan gekop-
pelt sind.

5. Abgasturbolader nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das gemeinsame Betatigungs-
organ eine axial verstellbare Schiebehiilse (17) um-
fasst.

6. Abgasturbolader nach Anspruch 3 und 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schiebehilse (17)
im Bereich einer ersten axialen Stirnseite eine Auf-
nahmematrize (19) und im Bereich der gegenuberlie-
genden axialen Stirnseite einen Leitgitterring (24)
aufweist.

7. Abgasturbolader nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Gittergeo-
metrie jeweils ein Betatigungsorgan zugeordnet ist.

8. Abgasturbolader nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die beiden Betatigungsorgane
jeweils als Schiebehlilse (17, 26) ausgebildet sind.

9. Abgasturbolader nach Anspruch 7 oder 8, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Betatigungsorgan
(26) in Offnungsposition eines Leitgitters eine Drall-
flache (28) fir den durchstromenden Luftmassen-
strom bildet.

10. Abgasturbolader nach einem der Anspriche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Verdich-
terrad (16) ein mit dem Verdichterrad-Zustrémkanal
(14) kommunizierender Luftsammelraum (15) vorge-
lagert ist, wobei im Ubergang von Luftsammelraum
zu Verdichterrad-Zustrémkanal mindestens ein Leit-
gitter (12, 13) angeordnet ist.

11. Abgasturbolader nach Anspruch 10, dadurch

gekennzeichnet, dass der Luftsammelraum (15) den
Verdichterrad-Zustrémkanal (14) zumindest teilweise
radial umgreift.

12. Abgasturbolader nach einem der Anspriiche
1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein Leitgitter
(12) Uber seine axiale Erstreckung mindestens zwei
Abschnitte (24a, 24b, 24c¢) mit unterschiedlicher Git-
tergeometrie aufweist.

13. Abgasturbolader nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschnitte (24a, 24b, 24c)
jeweils eine unterschiedliche Anzahl an Leitgitter-
schaufeln aufweisen.

14. Abgasturbolader nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leitschaufeln des Leitgit-
ters (12) mit wachsender Schaufelhéhe — von einer
unteren Schaufelhéhe ausgehend — kontinuierlich
eine Verkurzung der Sehnenlange erfahren.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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