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(67) Rezumat:

Inventia se referd la un cap de téiere cu jet de apa si cu
abraziv, folosit pentru tdierea materialelor metalice si
nemetalice greu prelucrabile prin alte'metode. Capulde
taiere conform inventiei are in componenta o manta (1),
o duza (2) pentru apa, realizata din diamant sau safir,
o camerd (4) de amestec, avand un orificiu de admisie
a unui abraziv, dublu inclinat la 45° fatd de axa verticala
proprie, ceea ce determing un amestec omogen al apei
cu abrazivul, un tub (56) de focalizare pentru amestecul
apa-abraziv, un tub (8) pentru abraziv, un corp (7) pre-
lucrat la un capéat inferior sub forma unei bucse elastice,
prevazuta cu o suprafata conica, pe care se fixeaza,
prin insurubare, o piulita (3) prin care se centreaza si
fixeaza tubul {(§) de focalizare, permitand curgerea
neturbulenta a jetului de apa si abraziv, cu viteza con-
stanta, nigte garnituri (8, 9 51 10) de'etarisare si o piesa
(11) racord.

Fig. 1

Revendicari: 2
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cirart.23 alin.(1) - (3).
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Cap de taiere cu jet de apa si abraziv

Descriere

Taierea cu jet de apa reprezintd un procedeu utilizat in constructiile de
masini, aplicabil materiaieior metalice si nemetalice greu prelucrabile prin
alte metode. Piesele debitate prin acest procedeu nu sunt influentate termic.
temperatura de lucru find cea a mediului ambiant. Calitatea suprafetelor
talate este buna si nu mai necesita prelucrari ulterioare.

In prezent. pentru realizarea operatiei de taiere cu jet de apa si abraziv
se folosesc. ca si unelte de lucru, capeie de taiere specializate. Acestea au
in compunere corpul capului de taiere, in structura acestuia fiind prevazute
elemente de racordare la agentul de lucru. apa la presiune de pana la 4000
bari. respectiv abrazivul, utilizat pentru debitarea materialelor cu densitati mai
mari de tipul metaie, roci. sticld. beton, etc. Capul de taiere este echipat cu o
duza, din diamant sau safir pentru apa, avand diametru calibrat $i cu un tub
de focalizare, pentru amestecul apa-abraziv. executat din metale obtinute
prin sinterizare, avand. de asemenea. un diametru calibrat, corelat cu
diametrul duzei pentru apa. Rolul acestor elemente este acela de a realiza
un jet de apa cu abraziv avand viteze foarte mari. supersonice, precum si o
dimensiune controlatd a acestui jet. Operatia de debitare se produce la
interactiunea jetului de apa cu abraziv. cu materialul ce se prelucreaza.

inventia rezolva doud probleme tehnice si anume centrarea tubului de
focalizare cu corpul, respectiv cu camera de amestec a capulul de taiere,
precum si imbunatatirea amestecului jet de apa cu abraziv, prin o prelucrare
speciala a camere! de amestec.

Capetele de taiere cu jet de apa s abraziv. Tn solutille constructive
existente, au in compunere. in general, un numar de componente
interconectate. Acestea sunt in ordinea montajului; tubul metalic prin care
jetul de apa este transportat; duza din diamant sau safir. avand un diametru
mic, submilimetric. calibrat: un subansambplu compus din corp. camera de
amestec, tub de focalizare si un corp cuprinzator in care se asambleaza
aceste componente.

O conditie necesara pentru Luna functionare a capului de taiere este
aceea de a se realiza o buna coaxiahtate intre toate componentele
prezentate si de a mentine. In tmpul procesului de debitare, aceasta
coaxialitate.

Solutile tehnice de realizare a coaxialitati, la capetele de taiere
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existente, sunt obtinute prin Tmbinari mecanice demontabile. Tubul de
focalizare este reperul care se imbina cu restul subansamblelor prin fixarea
radiald cu un surub de blocare. Dezavantajul solutiilor de acest tip. prezente
la capetele de taiere existente pe piatd consta in faptul ca datorita
diferentelor de diametre ale tubului de focalizare (diametru exterior) si ale
corpului in care se fixeaza tubul (diametru interior), la fixarea si blocarea prin
utilizarea unui surub de biocare, realizarea coaxialitatii, este deficitara. Prin
fixarea radiala. se "consuma’ jocul dintre cele doua piese si astfel nu se
poate realiza o buna coaxialitate intre tubul de focalizare si corpul
cuprinzator.

Inventia propune rezolvarea acestei probleme in modul urmator: corpul
in care se monteaza tubul de focalizare este prelucrat. la capul liber. sub
forma unei bucse elastice. respectiv prin obtinerea unei suprafete conice
exterioare cu canale longitudinale. Prin introducerea tubului de focalizare In
locasul sau si strangerea cu o piulita prelucrata cu o conicitate interioara
avand aceeasi valoare cu conicitatea exterioara a suprafetei prelucrate a
corpulul, respectiv fixarea pnn insurubare a piulitei pe corpul capului, se
obtine o valoare maxim posibila a coaxialitatii. Astfel. camera de amestec si
tubul de focalizare permit “transportarea” jetului de apa cu abraziv fara
turbulente si variati de viteza. in vederea realizarii operatiei de taiere.
Fixarea tubului de focalizare este, de asemenea. sigura si stabila.

Camera de amestec este reperul component al capulul de taiere in
interiorul caruia are loc amestecul jetului de apa st a abrazivului. Solutiile
propuse la capetele existente sunt: camera de amestec are o forma cilindrica
si este prevazuta cu un orificiu circular. practicat in axa de simetrie: prin
acest orificiu circula jetul de apa cu parametri tehnologici necesari.
Perpendicular pe axa longitudinala sau inclinat, sub un unghi este practicat
un alt orificiu prin care este adus abrazivul in camera. La contactul
abrazivului adus prin orificiui practicat, cu jetut de apa, are loc amestecul si
acesta este directionat catre tubul de focalizare. respectiv catre piesa de
prelucrat.

Inventia propune realizarea uner prelucrari a orificiului pentru abraziv
sub un unghi de 45" in plan vertical cu axa de simetrie a camerei de
amestec, precum si de 45" perpendicular pe planul realizat de axa
longitudinald a camere si axa inclinatd la 45° a orificiului de acces a
abrazivulul. Solutia prelucrarii orificiulul de admisie a abrazivului sub un
unghi de 45° fatd de axa de simetrie a camerel de amestec, este folosita in
mod curent la capeteie de tadiere uzuale si reprezinida o imbunatatire a
solutiilor mai vechi in care axele erau perpendiculare.

Solutia propusa. reprezinta o noutate. prin realizarea orificiilor de acces
a abrazivului. inclinat la 45" fata de axa longitudinald a camerei si inclinat la
45° fata de planul ce cuprinde axa iongitudinald a camerei si axa inclinata la
45° in plan vertical. Prin obtinerea acestei duble inclindri a axei orificiului de
acces a abrazivuiui fatz de axa iongitudinald a camerel de amestec se
realizeaza, din punct de vedere functonal. un amestec mai omogen a
abrazivului cu jetul de apa o curgere mai putin turbulentd, iar coeficientul de
umplere a camerei de amestec este mai bun. avand ca efect realizarea
operatiei de taiere, cu un controi mai bun al parametrilor tehnologici,
respectiv un consum mai mic al abrazivului.
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Inventia poate fi aplicata prin producerea subansamblului cap de taiere
cu jet de apa st abraziv in solutia tehnica propusa

Avantajele inventiei rezulta din utilizarea i regim industrial a capetelor
de taiere cu jet de apa si abraziv in varianta propusa cu efecte economice
privind calitatea taieturilor realizate precum si in ceea ce priveste cresterea
productivitatii operatiilor de taiere.

in fig. 1 este prezentat un cap de taiere cu jet de apa si abraziv, compus
din urmatoarele reperer 1 - manta. 2 — duza pentru apa (realizatda din
diamant sau safir). 3 - piulita, 4 — camera de amestec, 5 — tub de focalizare
pentru amestecul apa-abraziv. 6 — tub pentru abraziv, 7 - corp, 8 — garnitura
etansare. 9 — garnitura etansare, 10 - garnitura etansare, 11 - piesa de
racord.

Inventia rezolva problema centrarii tubului de focalizare cu camera de
amestec, prin executia corpului. pozitia 7. in partea inferioara, sub forma unei
bucse elastice cu o conicitate exterioara si strangerea prin care se realizeaza
centrarea. cu ajutorul piuitel. pozitia 3, a tubului de focalizare cu camera de
amestec. Piulita, pczitta 3, este executata cu o conicitate interioara,
corespunzatoare ca valoafe conicitdlii exterioare a corpulul, pozitia 7.
Centrarea tubului de focalizare cu camera de amestec, realizata In modul
prezentat, are ca efecte o curgere mai putin turbulentd a amestecului apa-
abraziv, prin tubul de focalizare, avand In vedere viteze supersonice ale
acestul amestec. Camera de amestec. pozitia 4. este prezentata in fig. 2.
Orificiul de admisie a abraz:vului, realizat in corpul camerei de amestec este
inclinat fata de axa longitudinald a cameres {a 45° in plan vertical, respectiv
la 45° fata de acest plan vertical. Prin aceasta dubla inclinare la 45°. in cele
doua plane. amestecul apéa-abraziv se efectueaza mai bine, coeficientul de
umplere este mai bun. iar curgerea acestui amestec este mai stabila, datorita
unui grad redus de turbulenta. care are loc ia contactul abrazivului cu jetul de
apa.

Prin aplicarea inventiel se realizeaza un cap de taiere. prevazutcu
asamblul componentelor tub focalizare. camera de amestec fixate ferm, cu o
valoare corespunzatoare a coaxialitati. necesara pentru curgerea jetului de
apa cu abraziv. fara turbulente si cu 0o vitezd constanta, avand valori
supersonice. Prin realizarea orificiulul de admisie a abrazivului, Tn camera de
amestec. cu inclinariie prezentate. transferul de abraziv se efectueaza cu
viteza stabild, iar emestecul apa-abraziv este uniform, curgerea stabila. cu
un coeficient bun de umplere a camerel de amestec.

|

g



©-2009-00063--
2 1 -01- 2009

Revendicari

1) Cap de taiere cu jet de apa si abraziv caracterizat prin aceea cd se
compune din manta, duza ceramica. camerd de amestec, tub de focalizare,
corp prelucrat la capatul inferior sub forma unei bucse elastice, prevazuta cu o
suprafata conica, pe care se fixeaza prin insurubare o piulitd prin care se
centreaza si fixeaza tubul de focalizare. permitand curgerea neturbulenta a
jetului de apa si abraziv. cu viteza constanta.

2.) Cap de taiere cu jet de apa si abraziv caracterizat prin aceea ca se
compune din manta, duza ceramica, tub de focalizare, corp s camera de
amestec, avand orificiul de admisie a abrazivului dublu inclinat la 45° fata de
axa verticala a sa, avand ca efect un amestac omogen al apei cu abrazivul, o
curgere laminara a acestuia. la viteza tehnologica prescrisa.
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Figura 1
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Figura 2




