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(54) Vorrichtung zum Schneiden eines Lichtwellenleiters.

(57) Ein Lichtwellenleiter (2) ist in eine Haltevorrichtung (3) ein-
gespannt, die auf einem verschiebbaren Schlitten (7) angeord-
net ist. Dieser Schlitten ist gegen eine Vorspannkraft auf eine
Klemmvorrichtung (4) zu verschiebbar, an welcher ein Endab-
schnitt (5) des Lichtwellenleiters klemmend erfasst werden kann.
Zum Schneiden des Lichtwellenleiters ist der Endabschnitt un-
ter der Vorspannkraft des Schlittens frei gespannt und mit einem
Schneidwerkzeug (6) beaufschlagbar. Dazu wird der Lichtwel-
lenleiter vorteilhaft gegen das Schneidwerkzeug hin konvex ge-
krimmt gegen ein Widerlager (49) gepresst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Schneiden eines Lichtwellenleiters geméass dem Oberbegriff von An-
spruch 1. Derartige Vorrichtungen, auch «fiber cutter» genannt, dienen dazu, den Endabschnitt eines Lichtwellenleiters
fir einen nachfolgenden Arbeitsvorgang zu konditionieren. Dabei kann es sich um das Anschliessen eines Messgeréts,
um einen Spleissvorgang oder um die Montage eines optischen Elements wie z.B. eines optischen Steckers handeln. In
jedem Fall muss der Schneidvorgang mit grésster Prazision und Vorsicht durchgefuhrt werden, um eine Beschadigung
des Lichtwellenleiters und eine stets gleichbleibende Qualitét der Schnittflache zu gewéhrleisten.

[0002] Durch die EP 1 031 857 ist eine Schneidvorrichtung bekannt geworden, bei welcher der Schnitt oder genauer
gesagt das Anritzen des Lichtwellenleiters durch ein quer zur Langsmittelachse des Leiters verschiebbares Messer mit
kreisbogenférmiger Schneide erfolgt. Die endglltige Durchtrennung erfolgt im Anschluss an den Ritzvorgang durch De-
formation des Lichtwellenleiters mit Hilfe eines Stdssels und mit Hilfe einer Vorspannung. Der Lichtwellenleiter wird zu
diesem Zweck auf beiden Seiten der vorgesehenen Schnittstelle fest eingespannt.

[0003] Eine nach einem ahnlichen Prinzip arbeitende Vorrichtung ist in der JP 11-264 909 beschrieben. Auch hier ist der
Lichtwellenleiter fur den Anritzvorgang bzw. fir die eigentliche Trennung auf beiden Seiten des Schneidwerkzeugs fest
eingespannt.

[0004] Ein Nachteil der bekannten Vorrichtungen besteht darin, dass die Qualitat der Schnittflache aufgrund unterschied-
licher Spannungszustande in der Faser starken Schwankungen unterliegt und dass die Handhabung nach wie vor schwie-
rig ist. Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art zu schaffen, welche bei
einfacher und kompakter Bauweise auch unter schwierigen feldmassigen Bedingungen einfach zu handhaben ist und
welche einen Schnitt von stets gleichbleibender, reproduzierbarer Qualitat ergibt. Diese Aufgabe wird erfindungsgemass
mit einer Vorrichtung geldst, welche die Merkmale im Anspruch 1 aufweist. Das Spannen des einseitig festgeklemmten
Endabschnitts mit Hilfe des vorgespannten Schlittens erméglicht es, den Lichtwellenleiter beim Schneidvorgang unter ei-
ner vorgegebenen, stets gleichbleibenden Zugspannung zu halten, was den Schneidvorgang wesentlich erleichtert.

[0005] Der Schlitten ist dabei vorzugsweise in der Klemmposition mit einer Sperrvorrichtung arretierbar. In dieser Aus-
gangslage kann die Klemmvorrichtung aktiviert werden, ohne dass sich die Relativlage des Endabschnitts verandert. Da-
bei ist es ersichtlicherweise noch nicht erforderlich, dass der Lichtwellenleiter unter Zugspannung steht. Bei der Sperrvor-
richtung kann es sich beispielsweise um eine Sperrklinke handeln, welche beim Erreichen der Klemmposition selbsténdig
einrastet. Dies hat den Vorteil, dass zur Vorbereitung des Schneidvorgangs lediglich der Schlitten mit der Haltevorrichtung
gegen die Vorspannkraft in die Klemmposition geschoben werden muss.

[0006] Die Klemmvorrichtung weist vorteilhaft ein Klemmbackenpaar auf, das Uber ein Betatigungselement schliessbar
ist, welches Uber ein Getriebe mit wenigstens einer der Klemmbacken in Wirkverbindung steht. Das Klemmbackenpaar
wird dabei nicht direkt, sondern nur indirekt liber das Betatigungselement und das Getriebe geschlossen.

[0007] Besonders vorteilhaft steht das Betétigungselement auch mit der Sperrvorrichtung in Wirkverbindung, wobei nach
dem Schliessen der Klemmbacken die Sperrvorrichtung I6sbar ist. Noch vorteilhafter steht das Betatigungselement auch
mit dem Schneidwerkzeug in Wirkverbindung, wobei nach dem Schliessen der Klemmbacken und nach dem L&sen der
Sperrvorrichtung das Schneidwerkzeug aktivierbar ist. Auf diese Weise kann mit einem einzigen Betatigungselement ein
ganzer Bewegungsablauf gesteuert werden, bei dem der Endabschnitt des Lichtwellenleiters zuerst klemmend erfasst,
danach der vorgespannte Schlitten entkoppelt und anschliessend der Lichtwellenleiter durchtrennt wird.

[0008] Besonders vorteilhaft weist das Getriebe ein Kurvengetriebeglied auf, das die Klemmbacken uber eine Steuerkur-
ve betatigt. Das Kurvengetriebeglied eignet sich besonders gut, die Klemmbacken zu 6ffnen und zu schliessen und im
Verlaufe der weiteren Bewegung des Betdtigungselements auch geschlossen zu halten.

[0009] Das Kurvengetriebeglied kann iber wenigstens je einen Mitnehmer zum Losen der Sperrklinke und zum Betétigen
des Schneidwerkzeugs verfiigen. Uber einfache Mitnehmer lassen sich die Bewegungen der einzelnen Bauteile beson-
ders einfach und prézise steuern. Aber auch andere Getriebeelemente wie z.B. Zahnrader, Zahnstangen, Seilzige und
dergleichen wéaren natirlich denkbar.

[0010] Der Schlitten ist besonders vorteilhaft Uber eine Schraubendruckfeder vorgespannt. Deren Vorspannkraft konnte
gegebenenfalls Uber entsprechende Einstellschrauben noch innerhalb bestimmter Grenzen justiert werden. Aber auch
andere Federelemente wie z.B. Torsionsfedern, Gasdruckfedern oder dergleichen waren moglich.

[0011] Die Arretierung des Schlittens in der Klemmposition kann dadurch erfolgen, dass er einen in Bewegungsrichtung
verlaufenden Kupplungsstift mit einem Schlitz aufweist und dass eine Sperrklinke beim Erreichen der Klemmposition in
den Schlitzen einrastbar ist.

[0012] Das Schneidwerkzeug kann als Werkzeughebelarm ausgebildet sein, der auf einer im rechten Winkel zur Bewe-
gungsrichtung des Schlittens verlaufenden Ebene gegen den frei gespannten Lichtwellenleiter schwenkbar ist und an
dessen Ende eine Schneide angeordnet ist. Die Schneide bewirkt eine Einkerbung des Lichtwellenleiters, die unter der
gegebenen Vorspannung zu einem Bruch mit ebener Bruchflache filhrt. Die Relativlage der Schneide kann dabei beziig-
lich ihres Schwenkradius mittels einer Stellschraube einstellbar sein, so dass jede Stelle der Schneide iber ihre gesamte
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Lange mit dem Lichtwellenleiter in Kontakt bringbar ist. So kann die Schneide nach einer bestimmten Anzahl Schneidvor-
gange nachgestellt werden.

[0013] Die Schneide ist vorzugsweise an einem Sekundérhebelarm angeordnet, der seinerseits am Werkzeughebelarm
schwenkbar gelagert ist und relativ zu diesem gegen den eingespannten Lichtwellenleiter vorgespannt ist, wobei die
Vorspannkraft vorzugsweise einstellbar ist. Auf diese Weise wird der Sekundérhebelarm beim Auftreffen der Schneide auf
den Lichtwellenleiter gegen die Vorspannkraft relativ zum Werkzeughebelarm zurlickgedrlckt. Auf den Lichtwellenleiter
wirkt dabei ausschliesslich die genau definierte Vorspannkraft.

[0014] Das Schneidwerkzeug ist vorteilhaft mit dem Schlitten verschiebbar, wobei die Relativiage zwischen der Haltevor-
richtung und dem Schneidwerkzeug mittels einer Justiervorrichtung, vorzugsweise mittels einer Mikrometerschraube, ein-
stellbar ist. Auf diese Weise kann die Lange des nach dem Schnitt verbleibenden Endabschnitts sehr prazise eingestellt
werden.

[0015] Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfih-
rungsbeispiel und aus den Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer erfindungsgemaéssen Vorrichtung,

Fig. die Vorrichtung geméss Fig. 1 aus einer anderen Perspektive,

Fig. die Vorrichtung gemass Fig. 2, jedoch mit teilweise geschnittenen Getriebeteilen,

Fig. die Vorrichtung geméss Fig. 3 aus einer anderen Perspektive und mit anderen Schnittebenen,

Fig. die Vorrichtung gemass Fig. 5 aus einer anderen Perspektive und mit anderen Schnittebenen,

Fig. eine perspektivische Darstellung des Schneidwerkzeugs in der Werkzeughalterung,

Fig.

2
3
4
Fig. 5 die Vorrichtung geméss Fig. 2 mit teilweise geschnittenem Schlitten,
6
7
8 das Schneidwerkzeug gemass Fig. 7 mit geschnittener Einstellvorrichtung,
9

Fig. das Schneidwerkzeug gemass Fig. 8 aus einer anderen Perspektive und mit anderen Schnittebenen,

Fig. 10 eine Draufsicht auf das Schneidwerkzeug mit Widerlager,

Fig. 11 eine perspektivische Teildarstellung von Getriebeteilen vor dem Einspannen des Lichtwellenleiters in die
Klemmvorrichtung,

Fig. 12 die Getriebeteile gemass Fig. 11 nach dem Schliessen der Kliemmvorrichtung und vor dem Freisetzen des
Schlittens,

Fig. 13 die Getriebeteile gemass Fig. 12 nach einer weiteren Bewegung des Betatigungselements,

Fig. 14 die Getriebeteile gemass Fig. 13 bei freigesetztem Schlitten und endgliltig ausgeschwenktem Schneid-
werkzeug,

Fig. 15 eine Draufsicht auf die drei Hauptkomponenten der Vorrichtung, und

Fig. 16 eine schematische Darstellung des Zustands des Lichtwellenleiters beim Schneidvorgang.

[0016] Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, besteht eine gesamthaft mit 1 bezeichnete Schneidvorrichtung im Wesent-
lichen aus einer Grundplatte 20, auf der eine Getriebeplatte 22 fest und ein Schlitten 7 in Pfeilrichtung a verschiebbar
angeordnet sind. Der Schlitten steht dabei unter der Vorspannkraft einer Schraubendruckfeder 16, die sich an der Getrie-
beplatte 22 abstitzt.

[0017] Auf dem Schlitten 7 ist eine Haltevorrichtung 3 angeordnet, in welcher ein Lichtwellenleiter 2 fest eingespannt ist.
Je nach Anwendungsfall kann die Haltevorrichtung unterschiedliche Erscheinungsformen aufweisen. Beim vorliegenden
Ausfilhrungsbeispiel handelt es sich um eine Klemme, die in der Schliessstellung verrastet werden kann. Der Lichtwellen-
leiter 2 verfligt Uber einen abisolierten Endabschnitt 5, der mehrere Zentimeter Lange aufweisen kann.

[0018] Die Klemmvorrichtung 4 zum Festhalten des Endabschnitts 5 besteht aus einem Klemmbackenpaar mit den
Klemmbacken 9 und 9°, welche an der Getriebeplatte 22 gelagert sind. Die Klemmbacke 9 ist dabei fest und die Klemm-
backe beweglich angeordnet.

[0019] Weitere Einzelheiten des Getriebes fir die Betatigung der Klemmvorrichtung sind aus den Fig. 3 und 4 ersichtlich.
Geméss Fig. 4 ist dabei die bewegliche Klemmbacke 9 mittels einer Zugfeder 39 in Klemmrichtung vorgespannt. Diese
Zugfeder ist in einer Bohrung in der Getriebeplatte 22 untergebracht.
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[0020] Die Getriebeplatte 22 enthalt einen in vertikaler Richtung verschiebbar gelagerten Stossel 11, der die Funktion
eines Getriebeglieds erfilllt. Wie in Fig. 3 ersichtlich ist, enthalt der Stdssel 11 eine Kurvenbahn oder Kurvennut 13 sowie
einen etwas kirzeren ersten Mithehmer 14 und einen etwas langeren zweiten Mithehmer 15. Diese Mitnehmer 14, 15 sind
als Stifte ausgebildet, welche quer zur Langsmittelachse des Stdssels 11 in diesen eingesetzt sind. Der Stéssel wird mit
einer an seinem freien Ende angeordneten Feder oder auf andere Weise in die obere Ausgangslage vorgespannt.

[0021] Die beweglich gelagerte Klemmbacke 9” ist mit einem Eingriffsglied 12 versehen, das in die Kurvennut 13 des
Stodssels eindringt. Eine vertikale Verschiebung des Stdssels bewirkt somit ersichtlicherweise durch Abgreifen der Kurven-
nut eine horizontale Bewegung der verschiebbar gelagerten Klemmbacke 9” gegen die fest gelagerte Klemmbacke 9.

[0022] Die Betatigung des Stdssels 11 erfolgt iber ein Betatigungselement, das im vorliegenden Fall als Hebelarm 10
ausgebildet ist. Der Hebelarm ist an der Getriebeplatte 22 Uber ein Gelenk 38 angelenkt. Ein seitlicher Mitnehmer 36
am Stossel 11 greift in eine Ausnehmung 37 am Hebelarm 10. Die Ausnehmung ist so dimensioniert, dass die Vertikal-
bewegung des Stossels 11 relativ zur Schwenkbewegung des Hebelarms 10 kompensiert werden kann. Durch Nieder-
drucken des Hebelarms wird somit ersichtlicherweise auch der Stdssel 11 aus seiner oberen Endlage nach unten gegen
die Grundplatte 20 verschoben. Es ware allerdings auch denkbar, den Stdssel unmittelbar lber einen an seinem oberen
Ende angeordneten Betatigungsknopf zu bewegen.

[0023] An der Getriebeplatte 22 ist ausserdem eine Sperrklinke 8 an einem Drehgelenk 29 schwenkbar gelagert (siehe
auch Fig. 5). Diese Sperrklinke liegt lose auf einem Kupplungsstift 17, welcher dem Schlitten 7 zugeordnet ist und der
beim Vorschieben des Schlittens in eine Offnung in der Getriebeplatte 22 eintaucht. Im Kupplungsstift 17 ist ein Schlitz 18
angeordnet, der geringfigig breiter ausgebildet ist als die Breite der Sperrklinke 8. Sobald der Schlitz 18 die Bewegungs-
ebene der Sperrklinke 8 erreicht hat, greift diese in den Schlitz und halt den Kupplungsstift 17 bzw. den Schlitten in einer
Position fest, welche der Klemmposition entspricht.

[0024] Die Sperrklinke 8 liegt mit einem Abschnitt im Wirkbereich des ersten Mithehmers 14, sodass eine Beaufschla-
gung der Sperrklinke mit dem Mitnehmer 14 ersichtlicherweise ein Lésen der Sperrklinke und damit eine Freigabe des
Kupplungsstifts 17 bewirkt.

[0025] Anhand der Fig. 5 und 6 werden nachstehend weitere Einzelheiten des Schlittens und des Schneidwerkzeugs
beschrieben. Der Schlitten 7 ist auf einer Schlittenfuhrung 21 relativ zur Getriebeplatte 22 verschiebbar. Die bereits er-
wahnte Spannfeder 16 zum Vorspannen des Schlittens 7 sitzt auf einem Widerlagerstéssel 40, der verschiebbar in einer
Bohrung im Schlitten gelagert ist. Mittels einer Stellschraube 41 kann die Relativiage des Widerlagerstéssels und damit
die Vorspannkraft der Spannfeder 16 eingestellt werden.

[0026] Aus Fig. 6 ist ersichtlich, dass auf dem Schlitten 7 eine Mikrometerschraube 34 angeordnet ist. Diese verfugt Uber
einen einstellbaren Mikrometerdorn 42. In der Getriebeplatte 22 sind zwei parallel zur Schlittenfihrung 21 verlaufende
Fihrungsstangen angeordnet, welche in entsprechende Bohrungen des Schlittens 7 oberhalb und unterhalb des Mikro-
meterdorns eindringen. Auf diesen Fihrungsstangen ist ein Werkzeughalter 23 verschiebbar gelagert. Im Werkzeughal-
ter ist ein Permanentmagnet 43 so fixiert, dass der Mikrometerdorn 42 als Gegenpol wirkt. Auf diese Weise steht der
Werkzeughalter 23 stets im magnetischen Kontakt mit dem Schlitten 7 und wird zusammen mit diesem verschoben, wobei
die Relativlage zwischen der auf dem Schilitten fixierten Haltevorrichtung 3 und dem im Werkzeughalter 23 angeordneten
Schneidwerkzeug 6 Uber die Mikrometerschraube 34 einstellbar ist.

[0027] Einzelheiten des Schneidwerkzeugs 6 sind aus den Fig. 7 bis 10 ersichtlich. Das Schneidwerkzeug ist als zweiarmi-
ger Winkelhebel 19 ausgebildet, der um eine Schwenkachse 24 schwenkbar in der Werkzeughalterung 23 gelagert ist. Der
Winkelhebel verfligt uber einen Teilhebelarm 30 und einen Teilhebelarm 31. Der Teilhebelarm 31 dient als Aufnahmelager
eines Sekundérhebelarms 45, der um eine Schwenkachse 46 schwenkbar gelagert ist. Am Ende des Sekundérhebelarms
45 ist die eigentliche Schneide 32 angeordnet, bei der es sich beispielsweise um eine Diamantschneide handeln kann.

[0028] Die Schwenkachse 46 ist nicht direkt am Teilhebelarm 31 gelagert, sondern in einem Achshalter 27, der in einer
etwa vertikal verlaufenden Bohrung in einem Seitenabschnitt des Teilhebelarms 31 gelagert ist.

[0029] Damit unterschiedliche Abschnitte der Schneide 32 auf den Lichtwellenleiter einwirken kénnen, ist eine Justier-
vorrichtung vorgesehen. Diese bewirkt eine Veranderung der Lage der Schneide 32 relativ zur Werkzeugschwenkachse
24. Ist ein bestimmter Bereich der Schneide 32 stumpf geworden, kann durch Betétigen der Justiervorrichtung ein noch
unbenutzter Abschnitt in Schneidposition gebracht werden.

[0030] Gemass Fig. 8 steht der Achshalter 27 unter der Vorspannkraft einer Feder 28, die am Fuss des Achshalters ge-
lagert ist und die den Achshalter zur Kompensation von Spiel immer in eine obere Endlage vorspannt. Der Achshalter
wirkt ausserdem mit einer Einstellschraube 26 zusammen, welche stationar drehbar ist und welche durch ihren gewinde-
massigen Eingriff ein Absenken oder ein Anheben des Achshalters bewirkt. Die Schwenkachse 46 bewegt sich dabei in
einem Langloch 25.

[0031] Der Sekundarhebelarm 45 ist relativ zum Werkzeughebelarm 19 in Richtung des zu schneidenden Lichtwellen-
leiters vorgespannt. Fur diese Vorspannung wird Magnetkraft eingesetzt, wie aus Fig. 9 ersichtlich ist. Unterhalb der
Schwenkachse 46 ist im Sekundarhebelarm 45 eine Stellschraube 47 eingeschraubt. Diese wirkt als Gegenpol fiir einen
Permanentmagneten 48, der auf der Riickseite des Teilhebelarms 31 angeordnet ist. Je nach Einstellung der Stellschrau-
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be 47 ist ersichtlicherweise die Anziehungskraft grésser oder kleiner, so dass an der Schneide 32 eine gréssere oder eine
kleinere Kraft aufgewendet werden muss, um die Lage des Sekundarhebelarms zu verandern.

[0032] Aus den Fig. 7 und 10 ist ersichtlich, dass am Werkzeughalter 23 ein U-férmiges Widerlager 49 derart angeordnet
ist, dass die beiden U-Schenkel in der Bewegungsebene des Werkzeughebelarms 19 auf beiden Seiten der Schneide 32
liegen. Der gespannte Endabschnitt 5 des Lichtwellenleiters 2 wird somit von der Schneide 32 beaufschlagt und dabei
auf beiden Seiten abgestiitzt.

[0033] Zum Ablangen eines Lichtwellenleiters 2 wird dieser geméss den Fig. 1 und 2 in die Haltevorrichtung 3 einge-
klemmt. Der Schlitten 7 befindet sich dabei zunédchst unter der Vorspannung der Feder 16 in einer hinteren Endstellung.
Nach dem Einspannen des Lichtwellenleiters wird der Schlitten 7 gegen die Getriebeplatte 22 und damit gegen die Klemm-
vorrichtung 4 gestossen, bis die Sperrklinke 8 einrastet und der Schlitten die in Fig. 11 dargestellte Klemmposition K er-
reicht hat. In dieser Position sind die beiden Klemmbacken 9, 9" geéffnet, der Endabschnitt liegt jedoch zwischen diesen
Klemmbacken.

[0034] Der Schneidvorgang wird gemass Fig. 12 dadurch ausgeldst, dass in Pfeilrichtung b ein Druck auf den Hebel 10
ausgelibt wird. Dabei bewegt sich das Eingriffsglied 12 in der Kurvennut 13 in Pfeilrichtung ¢, womit sich die Klemmbacken
9, 9" schliessen und der Endabschnitt fest zwischen den Klemmbacken eingespannt wird. Durch Beaufschlagung der
Sperrklinke 8 mit dem ersten Mitnehmer 14 wird die Sperrklinke in Pfeilrichtung d bereits leicht angehoben, aber noch nicht
gelést. Ebenso wird durch Beaufschlagung des Teilhebelarms 30 durch den zweiten Mithehmer 15 der Winkelhebelarm
19 in Pfeilrichtung e leicht um die Schwenkachse 24 geschwenkt.

[0035] Bei einer fortgesetzten Bewegung des Hebels 10 in Pfeilrichtung b und damit des Stdssels 11 werden gemass
Fig. 13 die Sperrklinke 8 und der Winkelarm 19 weitergeschwenkt, wahrend jedoch die Klemmbacken 9 und 9" in der
geschlossenen Stellung verharren. Sobald die Sperrklinke 8 den Kupplungsstift 17 befreit, unterliegt der eingespannte
Endabschnitt der Kraft der Feder 16 (Fig. 5), welche den Schlitten gegen die Ausgangsposition zuriickschiebt.

[0036] Das endgultige Niederdriicken des Hebels 10 bewirkt nun gemass Fig. 14 eine Beaufschlagung des Endabschnitts
durch die Schneide 32 in gespanntem Zustand, sodass der Lichtwellenleiter durchgetrennt wird. Anschliessend fahrt der
Schlitten ganz in die Ausgangsposition zuriick, sodass die beiden Trennflachen am Lichtwellenleiter sofort voneinander
entfernt werden und sich gegenseitig nicht beschadigen kénnen.

[0037] Fig. 15 zeigt nochmals die Anordnung der Hauptkomponenten der Vorrichtung unmittelbar vor der Ausfuhrung
des Schnitts, namlich die Klemmvorrichtung 4 mit geschlossenen Klemmbacken, das Schneidwerkzeug 6 in der Aus-
gangsposition und die Haltevorrichtung 3 mit eingespanntem Lichtwellenleiter 2. Die Schnittlange wird durch Verschieben
des Schneidwerkzeugs 6 bzw. des gesamten Werkzeughalters 23 relativ zur Haltevorrichtung eingestellt. Selbstverstand-
lich waren fir die Haltevorrichtung alternative Ausfiihrungen denkbar. Insbesondere kénnte der Lichtwellenleiter in einem
steckerartigen Endstlck eingespannt sein, welches durch geeignete Mittel auf der Haltevorrichtung fixiert werden kénnte.

[0038] Fig. 16 zeigt stark schematisiert und in Ubertriebener Darstellungsweise den Zustand des Lichtwellenleiters 5 beim
Schneidvorgang. Demnach ist das Widerlager 49 derart zwischen der Klemmvorrichtung 4 und der Haltevorrichtung 3
(Fig. 15) angeordnet, dass zumindest zum Zeitpunkt der Beaufschlagung mittels der Schneide 32 der Lichtwellenleiter
gegen das Schneidwerkzeug 6 hin konvex gekrimmt ist. Ersichtlicherweise wird dabei der Lichtwellenleiter gegen das
Widerlager gepresst, und er verlauft nicht in der strichpunktiert dargestellten Geraden, sondern in einer Krimmung K.
Unter dieser Krummung sowie unter der Vorspannkraft F wird ein hochpréziser und reproduzierbarer Schnitt des Lichtwel-
lenleiters erreicht. Diese gekrummte Einspannung an einem U-férmigen Widerlager kénnte auch im Zusammenhang mit
konventionellen Schneidvorrichtungen fir Lichtwellenleiter sehr vorteilhaft sein.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Schneiden eines Lichtwellenleiters mit einer Haltevorrichtung (3) zum Einspannen des Lichtwellen-
leiters (2), mit einer Klemmvorrichtung (4) zum Festhalten eines freien Endabschnitts (5) des Lichtwellenleiters und
mit einem Schneidwerkzeug (6) zum Schneiden des Lichtwellenleiters, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung (3) auf einem relativ zur Klemmvorrichtung (4) verschiebbaren Schlitten (7) angeordnet ist, der gegen eine
Vorspannkraft auf die Klemmvorrichtung zu in eine Klemmposition (K) bewegbar ist, in welcher der Endabschnitt (5)
im Wirkbereich der Klemmvorrichtung liegt, wobei bei festgeklemmtem Endabschnitt der Lichtwellenleiter unter der
Einwirkung der Vorspannkraft zwischen der Klemmvorrichtung (4) und der Haltevorrichtung (3) frei spannbar und mit
dem Schneidwerkzeug (6) beaufschlagbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (7), in der Klemmposition (K) mit einer
Sperrvorrichtung arretierbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Sperrvorrichtung eine Sperrklinke (8) ist, welche
beim Erreichen der Klemmposition (K) selbstandig einrastet.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemmvorrichtung (4) ein Klemm-
backenpaar (9, 9°) aufweist, das Uber ein Betatigungselement (10) schliessbar ist, welches lber ein Getriebe mit
wenigstens einer der Klemmbacken in Wirkverbindung steht.
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Vorrichtung nach Anspruch 2 und Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement auch mit der
Sperrvorrichtung in Wirkverbindung steht, wobei nach dem Schliessen der Klemmbacken die Sperrvorrichtung l6sbar
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Betatigungselement auch mit dem Schneidwerk-
zeug (6) in Wirkverbindung steht, wobei nach dem Schliessen der Klemmbacken und nach dem Loésen der Sperrvor-
richtung das Schneidwerkzeug aktivierbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Getriebe ein Kurvengetriebeglied
aufweist, das die Klemmbacken Uber eine Steuerkurve betatigt.

Vorrichtung nach Anspruch 3 und Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Kurvengetriebeglied iber wenigs-
tens je einen Mitnehmer (14, 15) zum Loésen der Sperrklinke und zum Betétigen des Schneidwerkzeugs verfigt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten (7) iber eine Schrau-
bendruckfeder (16) vorgespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 3 und einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlitten einen in
Bewegungsrichtung (a) des Schlittens (7) verlaufenden Kupplungsstift (17) mit einem Schlitz (18) aufweist und dass
die Sperrklinke beim Erreichen der Klemmposition in den Schlitz einrastbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidewerkzeug als Werk-
zeughebelarm ausgebildet ist, der auf einer im rechten Winkel zur Bewegungsrichtung des Schlittens verlaufenden
Ebene gegen den frei gespannten Lichtwellenleiter schwenkbar ist und an dessen Ende eine Schneide angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Relativlage der Schneide beziglich ihres Schwenk-
radius mittels einer Stellschraube einstellbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet dass die Schneide an einem Sekundérhebelarm
angeordnet ist, der seinerseits am Werkzeughebelarm schwenkbar gelagert ist und relativ zu diesem gegen den
eingespannten Lichtwellenleiter vorgespannt ist, wobei die Vorspannkraft vorzugsweise einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das Schneidwerkzeug mit dem Schiit-
ten verschiebbar ist und dass die Relativiage zwischen der Haltevorrichtung und dem Schneidwerkzeug mittels einer
Justiervorrichtung, vorzugsweise mittels einer Mikrometerschraube einstellbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtwellenleiter vor der Beauf-
schlagung mit dem Schneidwerkzeug (6) gegen ein Widerlager(49) pressbar ist und dass das Widerlager derart zwi-
schen der Klemmvorrichtung (4) und der Haltevorrichtung (3) angeordnet ist, dass der Lichtwellenleiter gegen das
Schneidwerkzeug hin konvex gekrimmt ist.



CH 697 050 A5

)

B/oq\\ %’»‘Oﬂ,

~-
=

'/ﬁ/lv~/?,/\. 7 ﬁ‘ \4
J 4¢|

=

» ==N,
%
ﬁb

i

~

AR
b
.\\b /B
\—

"

AN
\/
(o'}
N
S



CH 697 050 A5

L Gy 4\ D

[ [

7
A
‘@4 &

Y

S =~/ / X
N/
7/

yA 2\

LAY .\\J\ o
'a /i
-

S &

ey
,‘<
I»
~

AR
~

22







CH 697 050 A5

Fi
30

17

[\

W

. \
e / a\ /)

71

y /r.?da?/ ,\\V\\V&s\\\ O l[y V/W

N e,/
S es s e \‘J I“ti’l’ég
o /1




CH 697 050 A5

37
45— T ] |
|
b4y
\
73
/

©g

I
@_))

O
©

27

48



CH 697 050 A5

11

13

12

15

10

29




CH 697 050 A5

: =
S =
SEF> —s
—
s S
NS >
7

| ——

\F >
%




CH 697 050 A5

Fig. 15
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