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(54) Zapojeni pro fizeni tyristorového ménite

Na jednotlivé vstupy mikropo&itade jsou
zapojeny jednak vystup bloku synchronizace,
p¥ipojeného na st¥fdavé svorky mé&nide,
jednak vystupy prvnfho a druhého &itale,
jejich¥ vstupy jsou paralelné& spojeny se ~
zdrojem kmito&tu dmdrného kmitodtu na stif- srv
davych svorkdch m&nide a jednak vystup tie-
ttho &fta&e, spojeného s p¥evodnikem
napdt{/kmitolet. Vystup zapojeni tvoii

i

blok pro sepnutif tyristord spojeny s mikro- &1

po&itadem gomocf datové, adresové a ¥fdic{

sbérnice. fdici mikropo&{tat reaguje na % /46 /=3
¥4dosti o p¥eruseni, generované jednotli- —=
vymi periferiemi. £1

Pomoc{ programového vybaven{ lze zajis-
tit dald{ specidlnf po¥adavky jako nap¥.
rychlé zmény ¥fdicfho dhlu, trvaly chod
méni&e jako diodového usmériiovade apod. - 7
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Vynélez se tykd zapojeni pro ¥fzen{ t&ristorového ménide, sestdvajicfho z mikropodita-
%e, &ftadl, prevodnfku napdtf/kmitofet, zdroje kmitodtu a vystupniho obvodu.

V poslednf dob& dochdz{ ke zna¥nému rozmachu 8fslicové techniky v ¥{dicfch obvodech
silnoproudych polovodidovych za¥fzenf. Vzhledem k vysoké integraci vyrdbé&nfch souldstek se
zjednodu¥uje obvodové ¥e¥enf, co¥ se projevuje ve sniZenf{ ceny a zvy¥eni spolehlivosti. Po-
uzitfm &fslicové techniky se ddle zjednoduSuje nastavovdni obvodd, zlep3uje se dlouhodobd
stabilita za¥fzenf a 3je mo¥no realizovat sloZit&j3f{ ¥fdic{ algoritmy.

Tyristorovy méni¥, vyuffvajfcf pro komutaci nap&tf na st¥idavych svorkich, tvoff
zdklad mnoha aplikacf. M&ni& pracuje bud pouze jako usmériiova&, p¥fpadné miZfe p¥echdzet
i do st¥fdalového reZimu. Nejrozii¥en&js{ zapojenf pro ¥fzenf thlu sepnutf tyristorfl je po-
staveno na bdzi analogové techniky a vyu%fvd komparaci stejnosmdrného ¥fdicfho napé&ti
s pilovitym prib&hem, synchronizovanym s nap&tfm na st¥fdavych svorkdch.

Jsou zndmy rizné pokusy o pfevedeni tohoto algoritmu do &fslicové verze pomoci mikro-
podftade. Jejich spole¥nou nevyhodou je, ¥e na zdklad¥ stavu na konci subperiody, tj. doba
nezi dv&ma komutacemi, se vypo&te novy uthel sepnutf, podle kterého se provede ¥ifdici pro-
ces a¥ v nédsledujfci subperiodd. Tento zplsob, ktery je vysledkem snahy o nejjednodusii
napodobeni funkce analogového’obvodu, neumo¥n{ dosdhnout srovnatelnych provoznich vlastnosti.
Navfc rozdélenf &innosti na algoritmus pro regulaci proudu a generovdn{ spinacfho impulsu
zpomaluje prédcil a zhorXuje vyuZit{ mikropoditale.

Uvedené nevyhody pomgh4 Yesit zapojeni podle vyndlezu, jehoZ podstata spodivé v tom,
%fe na jednotlivé\vstupy mikropoditade jsou zapojeny jednak vystup bloku synchronizace,
jeho¥ vstup je zapojen na st¥fdavé svorky m&nife, jednak vystupy prvniho a druhého &1{tale,
jejichi vstup? jsou paraleln¥ spojeny s vystupem zdroje kmitodtu a jednak vystup tfettho
¢ftade, na jeho¥ vstup je zapojen vystup pfevodnfku nap&ti/kmitofet, p¥ifemZ vystup zapo-
jen{ tvo¥{ blok pro sepnutf tyristorl, zapojeny na vystup mikropo&ftade.

Celé zapojeni lze snadno realizovat nap¥fklad pouZitfm jednodipového po&ftalle a Easovale,
ktery obsahuje pot¥ebné &ftade. P¥i ¥fzenf ménide, pracujicfho na st¥f{davé rozvodné sitl je
zdroj kmitodtu tvofen -oscildtorem s konstantnfm kmitoltem. Obvody synchronizace galvanicky
odd&lujf napdjecf si¥, nap¥fklad pouiitim optoelektronickych spojovacich &leni.

V¢¥stupy vZech bloki jsourtfistavové a jsou propojeny na spole&nou datovou sbé&rnici.
P¥i piekfoéeni teoretické meze p¥irozené komutace generuje blok synchronizace paZadavek na
preru¥enf, &ftade generuj{ po¥adavek na pYeruSenf p¥i do&ftdn{ k nule. Vlastni ¥fdict
algoritmus je zajiXté&n programové.

zapojen{ mikropo&itade pro ¥fzenf tyristorového m&nie podle vyndlezu je na obr. 1,
konkrétnf{ schémar-pro realizaci uvedeného zapojenf s vyuZitfm techniky b&¥né v mikropo&ita-
Sovych systémech je na obr. 2.

Jak je patrno z obr. 1 jsou na jednotlivé vstupy mikropoéitaéeég; zapojeny Jjednak
vystup bloku SYN synchronizace, jeho# vstup je zapojen na st¥{davé svorky mé&nide, jednak
vystupy prvnfho a druhého &ftade (1, Qg, jeho¥ vstupy jsou paraleln& spojeny s vystupem
Zdroje f£1 kmitoZtu. Ddle je na dal3f vstup mikropoéitaéeéig pfipojen vystup t¥etfho &itale
€3, na jehoZ vstup je zapojen vystup pYevodnfku U/f nap&tf/kmitolet. Celkovy vystup zapojen{
;vof( blok TY pro sepnutf tyristord, zapojeny na vystup mikropo&itade ﬁQ-

Viechny bloky jsou propojeny s mikropo&ftaem pomoci datové adresové a ¥{dic{ sbé&rnice
DB, AB a CB jak je patrno z obr. 2. Po¥adavky na pferufenf, generované jednotlivymi peri-
feriemi jsou oznadeny IRQ O ~ blok SYN synchronizace IRQ 1 prvn{ &ital €1, urdujfci skuted-
nou mez piirozené komutace, IRQ 2 druhy &ftad €2, kontrolujici délku subperiody a ggg;g
t¥et! &ftad €3 pro integraci signédlu proudu I.
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@innost celého zapojeni je ¥{zena mikropoéitaéeméigp ktery reaguje na jednotlivé Z4dos-
ti a pferufenf. Po¥adavek IRQ O je vyvoldn zmé&nou vystupnfho k6du bloku SYN synchronizace,
ktery urduje tyristory, které je mo¥no sepnout. Novy kéd je predten mikropoéitaéenxtgg a
zirovell je spust&n prvnf &ftad €1, ktery vymezuje okamZfik, kdy mus{i byt nejpozdéji sepnut
p¥{sludny tyristor. Nastavenf prvnfho &ftade {1 mi¥e byt vzhledem k proménnému dhlu komu~
tace modifikovdno podle zat&Zovacfho proudu I. Na zdklad@ IRQ 1 je kontrolovdno, zda byl
sepnut p¥fslu3ny tyristor. Jestli¥e ne, je tyristor sepnut. Dle je redukovén podet tyris-
tord, jejichZ sepnutf{ je povoleno.

IRQ 2 znamend v p¥fpad&, ¥e nep¥edchdzel IRQ 3, %e ubdhla subperioda, anif by byl
dosa¥en zadany integrdl proudu. Je tedy ode¥tena hodnota druhého &ftade €2, kterd je md-
¥{tkem integrdlu skute&né hodnoty proudu I b&hem subperiody. Na jejim zdklad® je vypoftena
novd délka subperiody, kde jejf zmenZenf se rovnd zmen3enl ¥fdicfho dhlu rovnéZ se vypolte
a redukovany integrdl proudu. Po kontrole je sepnut p¥fslu¥ny tyristor, pakliZe je to dovo-
leno. V opadném pifpadé se umoZnénf jeho sepnutf cyklicky testuje.

P¥edchdzel-1i IRQ 2 po¥adavek IRQ 3 znamend, ¥e skutedny integrdl proudu I byl vét3{

ne¥ zadany a bylo nastaveno p¥idavné zpo¥dénf. Je sepnut p¥isludny tyristor, druhy &ftad
&2 nastaven na 60° a tfet{ &ftad {3 na zadany integrdl proudu I.

IRQ 3 uddvd dosa¥enf zadaného integrdlu proudu I. Po odedteni hodnoty druhého &ftale
Qg je‘vypoéteno p¥{fdavné zpoZd&ni - zvétSenf ¥{fdicfho hlu. Na tuto hodnotu je nastaven
druhy &ftad €2 a po jejfm nadftdn{ se provede oSetfenf{ IRQ 2.

Pomoc{ programového vybaven{ lze zajistit dald{f specidlnf poZadavky, jako rychlé
zm&ny ¥f{dicfho dhlu, trvaly chod m&niZe jako diodového usmériiovale a jiné.

PREDMET VYNALEGZU

zapojen{ pro ¥izenf tyristorového m&nide, sestdvajicf z mikropo&itale, &{tall, p¥evod-
niku napdti/kmitodet, zdroje kmito&tu umérného kmitodtu na st¥f{davych svorkdch ménile
a vfstupniﬁo obvodu vyzna¥ené tim, ¥e na jednotlivé vstupy mikropo&itade /uC/ jsou zapo-
jeny jednak vystup bloku /SYN/ synchronizace, jehoZ vstup je zapojen na stff{davé svorky m&-
nide, jednak vystupy prvniho a druhého &ftade /L1, {2/, jejichZ vstupy jsou paraleln& spo-
jeny s vystupem zdroje /f1/ kmitodtu a jednak vystup t¥etfho &ftale /L3/, na jehoZ vstup
je zapojen vystup prevodniku /U/f/ napdtf/kmitoSet, pfilemZ vystup zapojen{ tvoi{ blok /TY/
pro sepnutf tyristord, zapojeny na vystup mikropo&fitae /ucC/.
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