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1 ' Z

Predmstem vynalezu je programovatelné
udici zalizeni ke cvifeni osob s vadou Fedi,
kde jsou pro cviCici oscby k dispozici zdroc-

je zvuku, zvukové zarie a spinade, které v

tomto pFipadé jsou spojeny s programovaci 2 UTEI M 3
jednotkou vybavenou displejem, zpoZdovaci [*" L]_____, t T
jednotkou a sméSovacim stupném, pfiemZ “'EL N . '
tento sméSovaci stupeil je spojen s vné&jSimi ——— 1| ™

zdroji zvuku a s mé¥Fi€i vybuzeni, které slou- l T l

71 cvigicim osobam. (2, ‘
Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze v za- ~ —t'],_. |

pojeni jsou spojeny vstupy programovaci

jednotky s napdjecim zdrojem a s vystupy S

Vs

téch spinacich jednotek, které jsou spojeny . , i

se zdroji zvuku slouZicich cvi¢icim oscbam,; [2, 971,

7e vstupy programovaci jednotky sestdvaji R —‘rl t By,
z libovolng nastavitelnych reguldtor napsti, D:\ 1 ,WE]
jejichZ vystupy jsou spolefné& spojeny s na- D‘ 6 [ .
pétovd Fizenym oscildtorem, jehoZ jeden vy- . - ¥ [ '-l
stup je pFipojen na vstup zpoZdovaciho prv- 4—:}_} —
ku zpoZdovaci jednotky; a Ze tento zpoZdo- o ;

2 . v P - N - 1
vaci prvek je &lenem sériového zapojeni, an_,_ww,w I
které je tvofeno spinaci jednotkou, predze-
silovatem, dolni propusti, zpoZdovacim prv-
kem a daldi dolni propusti; a Ze zpoZdovaci - ¥
jednotka je zndsobena dvéma nebo vice ! ‘
stejng utvarenymi zpoZdovacimi jednotkami. :
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Vyndlez se tyka programovatelného udi-
'ciho zafizeni ke cvifeni osob s vadou Fedi.

Jak zndmo, tvo¥i koktavost jednu z vad
Fedi. Léfenim této vady se zabyvaji &etni
odbornici v tomto cboru. Vyzkumy se zjis-
tilo, Ze v ptipad8, jestliZze se pfivede hlas
koktavého k jeho uchu s urditym zpoZds-
nim, lze koktavost do uréité miry omezit a
po €ase i odstranit (LEE-efekt).

Vyndlez zdfivodiiuje potfebu uficiho za-
Fizeni, které slouZi k l1é¢eni, popiipadd vy-
ucovéni i tréninku jedné nebo vice kokta-
vych osob. Zafizeni podle vynélezu nasta-
vuje automaticky €as zpoZdéni potfebny k
1é€eni koktavych osob, a to na zakladg dii-
ve vloZeného programu do paméti, takZe za-
Fizeni miiZe soudasnd vyuZivat jedna nebo
vice osob, aniZ by nastavovani individudlné
potfebného zpoZdéni zplisobovalo &asovou
ztratu.

Jak znédmo, je u obecné vyuky vyhodné
individudIni vyudcvéni, ale v tomto pfipadé
je nezbytné, aby mohla osoba s vadou feli
cvidit individudlné, a to tak, aby pfFistroj
nabid! automaticky potfebné parametry pro
cviteni. SouCasné se zdd byt z pedagogické-
ho a ekonomického hlediska tidelné prova-

dé&t cvifeni ve skupinédch, coZ bylo ale vzhle-

dem k mnedostatku potfebnych technickych
prostfedk@ v minulosti nemozné.

Ke splnéni téchto poZadavkl bylo prove-
deno, jak zndmo, mnoho pokush. Roz§ifilo
se zpoZdovaci zaFizeni opatFené vétSim po-
¢tem magnetickych hlav.

U téchto uvedenych, samo o sob& znamych
za¥izeni je dano zpoZd&ni vzddlenosti mezi
zdznamovou a reprodukéni hilavou, takZe pri
dané rychlosti pédsku jsou Casy zpoZdéni
vZdy konstantni. Zména rychlosti pasku zde
v principu skytd urditou moZnost, vede to
ale k tomu, Ze vSechny zadané parametry
se souCasné zméni, protoZe korekéni tidaje
zadané v elektronice se vztahuji vZdy k ur-
¢ité rychlosti pdsku. Z toho vyplyvd, Ze po-
Zadovand zména parametrd pri zméné rych-
losti pasku by vyZadovala velmi kompliko-
vané a drahé zatizeni.

U vySe uvedenych provedeni je pochopi-
telné, Ze pri pouZiti téchto samo o sobé& zné-
mych ucicich stroji byla existence pevnych
zpoZdovacich €asll vyhovujici, ale tim spiSe
bylo nedostatkem, Ze pii 1é8eni vady Fedi,
kdy ¢as zpoZd&ni je tfeba nastavit podle in-
dividudlnich vlastnosti, pop¥ripadé parametrit
1éCené osoby, nebylo moZno tento &as na-
stavit. :

K cdstranégni nedostatkili, vyplyvajicich z
dané rychlosti pasku a pevnych hlav byl wy-
vinut p¥istroj, jehoZ hlavy jsou pohyblivé,
pfitemZ rychlost pasku je moZno ménit ve
dvou stupnich. Doba zpoZdéni je tedy v da-
nych mezich plynule nastavitelnd. Se zm&-
nou rychlosti pdsku se soutasn& méni i ko-
rekce a plynule ménitelné zpoZdéni v rdmci
dané rychlosti pdsku je FeSeno zmé&nou re-
lativni vzddlenosti hlav.

Nedostatek tohoto skutefné& piekvapivého
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FeSeni je v tom, Ze mechanika kontinudlniho
pohybu hlav musi byt velmi p¥esnd, proto-
Ze uZ nejmensi vlile nebo zmé&na nabshové-
ho dhlu hlavy zpésobuiji v§znamné zhorseni
parametrfl, jako jsou zmé&na tirovnd a zm8-
ny ve frekventnim pribsghu. ,

Dal$im nedostatkem zafizeni na scugasné
technické drovni je, Ze kdyZ se uvdaZzi, 7ze pé-
sek vytvari smy¢ku dlouhou 30 aZ 40 cm,
je né&rok na délku pasku vztaZeno k tasové
jednotce o jeden aZ dva Fady v&tSi neZ u
normdlniho ndroku na pések, takZe smytka
pasku se velmi Casto zni¢l, musi byt vyms-
néna, coZ je pfi provozu zafizeni velmi ne-
pfijemné. - \

Tato skute€nost byla jak se zdd, piitinou,
Ze toto zaFizeni nebylo vyrabéno ve vétiich
sériich a kromé& toho se da predpoklddat,
Ze velké ndklady na zaiizeni zabranily po-
uZiti tohoto zafizeni ve v&t§im méritku.

Rozii¥eni vypofetni techniky a existence
obvodd velké integrace umoZnily i v tomto
oboru dal3f pokrok. PouZiti digitdlnich zpoZ-
dovacich obvodil odstranilo hlavni nedostat-
ky samo o sob& zndmych zafizeni. Jak jiZ
bylo uvedeno, jsou hlavni nedostatky nut-
nost pouZit vysoce presncu mechaniku za-
Fizeni a nutnost C¢asté vymény péskové
smyc¢ky.

Principidlni zapojeni jednoho samo o sobs
zndmého digitdlniho zpoZdovaciho obvodu
objasnime v dalSich &&astech popisu pomoci
obr. 2. Nyni pripomindme jen to, Ze k vy-
tvofeni zpoZdéného signélu s poZadovanym
parametrem jsou nutné specidlni polovodi-
tové prvky, a to velmi rychlé a s velkym
rozliSenim (nejméné 12 bitl), ddle Ze ‘jsou
nutné analogové digitdlni a digitdlné-analo-
gové prevodniky, paméti s velkou kapacitou

Je moZné snadno nahlédnout, Ze pouZiti
obvodi konstrucvanych s takovymi soudést-
kami je velmi drahé, takZe ndklady na ta-
kové zafizeni jsou znacéné.

Dal8i nedostatek téchtc zalizeni je, Ze ty-
to moderni elektronické obvody se stejné
nehodi k tomu, aby soufasn€ mchlo nacvi-
tovat vice osob, nebo je to moZné jen nepo-
hodln& a s obtiZemi, jako tomu bylo u diive
pouZivanych zafizeni.

Cilem vynélezu je Upiné vy¥eSeni, popfi-
pad@ odstranéni t&ch nedostatkl, které jsou
charakteristické pro ¥eSeni p¥i dneSnim sta-
viu techniky.

Podstata vynédlezu spof¢ivd v tom, Ze v za-
pojeni jsou spojeny vstupy programovaci
jednotky s napéjecim zdrojem a s vystupy
t8ch spinacich jednotek, které jsou spojeny
se zdroji zvuku slouZicimi cviicim oscham,
vstupy programovaci jednotky sestdvaji z
libovolnd nastavitelnych regulator(i, jejichZ
vystupy jsou spoletn& spojeny s napstové
Flzenym oscildtorem, jehoZ jeden vystup je
pFipojen na vstup zpoZdovaciho prvku zpoZ-
dovaci jednotky a zpoZdovaci prvek je Cle-
nem sériového zapojeni, které je tvofeno
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spinaci jednotkou, predzesilovatem, dolni

propusti, zpoZdovacim prvkem a dalsi dolni
propusti, priemZ zpoZdovaci jednotka mtiZe
byt znisobena dvéma nebo vice stejné utva-
Fenymi zpoZdovacimi jednotkami.

" Vyhody zafFizeni podle vynélezu spodivaji
zejména v tom, Ze na rozdil od dosavadniho
stavu toto FeSeni do znalné miry spliiuje
poZadavky pro ufebny, Ze soufasnd miiZe
byt naprogramovano vice a rilznych casi
ZpoZdéni, protoZe nastaveni kaZdého poten-
ciometru a prepindni z jednoho potencio-
metru na druhy, zpGsobuje vznik poZadova-
nych casti zpoZdéni, mimorddné& jednodu-
chou obsluhou zaFizeni se stalo vyuCovani
pfi automaticky nastavitelnych &asech zpoz-
déni zvla$té jednoduchym, takZe samo ude-
ni a cvifeni jsou také jednodussi a Ze zaii-
zeni je konstruovano vyluéné z vysoce spo-
lehlivych a dlouhou Zivotnost zajiStujicich
prvkli. Nejsou pouZity Zddné snadno se o-
potfebujici dily, napf¥iklad hlavy a magne-
tofonové pasky.

Programovatelné ufici zafizeni podle wy-
ndlezu ke cvifeni osob s vadou Fefi bude
bliZe objasnéno podle vykresu, kde obr. 1
pfedstavuje schéma samo o sob& zndmého
zpoZdovaciho zafizeni vytvofeného s mag-
netickou hlavou, obr. 2 znézoriiuje samo o
80b€ zndmé schéma digitdlniho ¢asového
zpoZdéni, obr. 3 predstavuje piiklad prove-
deni vyndlezu ve formé blokového schématu
v jeho jednoduché variant&, obr. 4 znézor-
fiuje blokové schéma programovaci jednot-
ky, kterd je pouZita v obr. 3, obr. 5 ukazuje
blokové schéma zpoZdovaci jednotky, ktera
byla pouZita v obr. 3 a obr. 6 znézorfiuje
programovatelné ucici za¥izeni podle vyné-
lezu na daldi variant& provedeni, kterd je
podrobnéji popsdna neZ provedeni podle ob-
razku 3. :

Samo o sobé zndmé fasové zpoZdovaci za-
Fizeni podle obr. 1 je zkonstruovdno nésle-
dovné: na zaklad® dané rychlosti pasu V
urcuji ¢asy zpoZdéni vzdalenostl ai, popfi-
padé& az od zdznamové hlavy A k reprodukd-
ni hlavé Wi, Wy, takZe p¥i konstantni rych-
losti pédsku jsou Casy zpoZdéni vidy stélé.
I kdyZ se ke zmén& zpoZdéni nabizi princi-
pialni FeSeni pripadnou zmé&nou rychilosti
posuvu pasku, vede toto reSeni k tomu, Ze
se zméni souCasné vSechny parametry, pro-
toZe z charakteristiky magnetické hlavy a
z magnetizatni charakteristiky péasku vy-
plyvd, Ze Kkorekdéni moZnosti zavedené do
schématu jsou realizovatelné pouze pri da-
né rychlosti pdsku. MoZnost korekce je w
tomto pfipadé plynuld, zména rychlosti pés-
ku vyZaduje mimofddn& komplikovanou a
velmi drahou elektroniku.

Na obr. 2 je samo o sob& zndmé zpoZdo-
vaci zapojeni realizované pomoci digitdlni-
ho obvodu.

Jak wyplyvd z obr. 2, pFichdzi signél 2n
od zdroje zvuku do predzesilovate 13, kde
je tento signdl zesilen. Odtud se dostdvd

signél do wvzorkovaci jednotky 19, nateZ je

]
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analogovy signdl pomoci analogové Eislico-
vého prevodniku 20 pPeveden na signél di-
gitalni. -

[P0 sobé prichdzejici signdly se vloZi do
paméti 21 a pfivedou v urditém taktu na
Cislicové analogovy prevodnik 22, kde se
pfevedou zpé&t na analogovy signdl. Tento
analogovy signdl mé vlivem wvzorkovani a
digitalizace velmi vysoky obsah vy$8ich har-
monickych, ktery je odfiltrovan dolni pro-
pusti 18. Takto ziskany analogovy signdl je
zesilen koncovym stupném 23 a p¥iveden do
akustického z4rice 7n zarizeni.

Zéakladni oscilator 18 se stard o vytvoreni
pfislusSné taktovaci frekvence. Takto wytvo-
Fené &asové zpoZdéni indikuje displej 4. O
harmonickou funkci jednotlivych jednotek
se stard systémovy ridici organ 17, ktery je
spojen rovnéz s dalSimi vstupy vzorkovaci
jedmotky 19, analogové digitdlnim p¥fevodni-
kem 26, paméti 21 a digitdln& analogovym
prfevodnikem 22. Vystup zafizeni tvo¥i akus-
ticky zari¢ 7m.

Na obr. 3 je pfiklad provedeni programo-
vatelného uf€iciho za¥izeni podle wynédlezu
ve velmi jednoduché varianté, ve tvaru blo-
kového schématu.

Spinaci jedmotky 11, 1z ... 1, obsluhuje
prvni, druhd ... n-t4 osoba, samozFejmé po-
dle okamZitych poZadavki. Spinaci jednotky
Iy, 12 ... 1, jsou pfipojeny ke zdroji U, pii-
temZ jejich vystupy jsou pfipojeny ke vstu-
ptim 21, 22 ... 2, zvuku. Vystupy spinacich
jednotek 13, 1z ..
nimu, druh&mu ... n-tému vstupu progra-
movaci jednotky 3, takZe jeden vystup této
programovaci jednotky 3 je pfipojen ke wstu-
pu zpoZdovaci jednotky 3. Programovaci
jednotka 3, jejiZ zapojeni bude bliZe vysvét-
leno v dalSim, miZe, je-li to tFeba, byt pfi-
pojena na displej 4.

K dalsim vstupim zpozdovaci jednotky
jsou pfipojeny vyistupy zdroji 21, 22 ... 2,
zvuku. Vystup zpoZdovaci jednotky 5 je spo-
jen se vstupem sméSovaciho stupné &, pri-
temZ dalsi vstupy smé3ovaciho stupn& 6
jsou spojeny v daném pFipad8 s vystupy
vnéjSich zdroji 81, 82 ... 8, zvuku. Jeden
vystup sméSovaciho stupné 6 miZe byt p¥Fi-
veden, je-li to tfeba, k mé¥Fidlu ‘9 buzeni,
dalsi vystupy jsou ale pevné spojeny se vstu-
Py zvukovych zafFich 71 72 ... 7,.

Obr. 4 znézoriiuje zapojeni té programo-
vaci jednotky 3, kterd je ma obr. 3. T¥i vstu-
py programovaci jednotky jsou jednotlivé
pripojeny na vstupy reguldtort 101, 102 . ..
10, napéti, kde jejich vystupy jsou spojeny
pfes napétové Fizeny oscilator 11 s jednim
vystupem zpoZdovaci jednotky 8, ptifem?
dalsi vystupy napétové Fizeného oscildtoru
11 jsou pFipojeny k displeji 4, je-li to poZa-

- dovamo.

Na obr. 5 je zapojeni zpoZdovaci jednotky,
ktera byla zndzornéna na obr. 3. T¥i vstupy
zpoZdovaci jednotky 5 jsou pripojeny vidy
k jednomu vstupu spinaci jednotky 12, pii-

. 1, jsou pfipojeny k prv--

s,
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SemZ vystupy spinaci jednotky 12 jsou spo-
letng piipojeny ke vstupu sériového obvoduy,
ktery se skladd z predzesilovacte 13, dolni
propusti 14, zpoZdovaciho prvku 15 a dalsi
dolni propusti 16.

Dalsi wstup zpoZdovaciho prvku 15 je spo-
jen s vystupem nap&tové fizeného oscilato-
ru 11 programovaci jednotky 3. Vystup dol-
ni propusti 16 tvo¥i vystup zpoZdovaci jed-
notky 5, kterd je pf¥ipojena ma smé3ovaci
stupeti 6.

Obr. 6 predstavuje podrobnéj$i zapojeni
obr. 3, aby bylo moZno bliZe objasnit tech-
nické jednotlivosti.

Jak je vid&t z obr. 6, je mikrofon 2, udite-
le spojen pres predzesilovad 13, s jednim
vstupem smeéSovaciho stupné 6. Druhé a
- tfetl vstupy sméSovaciho stupné 6 jsou pro-
"pojeny pPes analogovy spinad 24 z &ésti s
vystupem dolni propusti 14 a z ¢4sti se vstu-
pem zpoZdovaciho prvku 15. Vystup zpoz-
dovaciho prvku 15 je zapojen pies dalsi
dolni propust 16 a pfes’ analogovy spinaé
24 na dal$i vstup smé&Sovaciho stupn& B.
Mikrofonni zesilova¢ 13, dolni propust 14,
zpoZdovaci prvek 13 a dalsi dolni propust
16 jsou spolu spojeny v sérii.

Dalsi dva vstupy zpoZdovaciho prvku 15
jsou z &asti pripojeny ma dal3i vstupy zpoZ-
davaciho prvku 15 a jednak na odpovidajici
vystup napétové Fizeného oscildtoru 11. Vy-
stup napétové fizeného cscildtoru je piipo-
jen na displej 4. Vstup napéfov& Fizeného
- oscilatoru 11 je spojen pies spina¢ 25 bud
s jednim reguldtorem napéti 10 zdroje, nebo
pies spinafe 11, 12.... 1, s regulatory 10,
10z ... 10, napéti, které jsou spojeny se
zdrojem.

Vystup smé3ovaciho stupn& 6 je jednak
‘pripojen k budici jednotce 9 a jednak rov-
néz pres spinace 11, 1z ... 1, ke zvukovym
Z8FiCtim 71, 72 ... 7,

Vstup mikrofonniho zesilovafe 13 je rov-
néZ pfipojen pres spinafe 11, 12 ... 1, ke
zdrojm 21, 22 ... 2, zvuku.

Spinaci jednotka 12 sjednocuje jednotlivé
spinate zdroje 21 zvuku zvukového zéfice
71 a regulatoru 101 napé&ti, které se spolec¢-
né& spinaji a rozepinaji. Tato analogie plati
prisludné i pro spinaci jednotky 11, 12 ...1,.

Programovatelné ufici zafizeni podle wy-
nélezu pracuje nésledovné:

8

Cvigici osoba (vybrana ucitelem) sepne
prisluSnou spinaci jednotku 14, 1z ... 1,
¢imZ se pripoji piisludny mikrofon 21, 22 ...
2, csoby k mikrofonnimu zesilovaéi 13, déle
se zapne ten prislusny reguldtor 10y, 102 ...
10, napéti, ktery uditel pFedtim wmastavil.
Timto nastavenim lze toti% nastavit ¢as
zpozdéni nebo rizné ¢asy zpoZdéni pro cvi-
¢ici osoby.

Zvoleny €as zpoZdé&ni mlZe indikovat dis-
plej 4. Reguldtor 101, 102 ... 10, nap&ti vy-
rabi frekvenci odpovidajici nastavenému na-
péti, a to pomoci napétové Fizeného oscila-
toru 11.

Zesileny mikrofonni signél jednoho z mik-
rofonfl 21, 22 ... 2, a signdl p¥isluSného re-
guldtoru 101, 102 ... 10, napéti se wvede do
zpoZdovaci jednotky 5, ve které se piipojl
vybrany mikrofonni signdl z mikrofonu 2i,
22 ... 2, k dolni propusti 14 spinaci jednot-
ky 12.

Dolni propust 14 odfiltruje vy38i harmo-
nické a ruivy signdl napétové rfizeného os-
cilatoru 11. Potom se vyfiltrovany mikro-
fonni signdl vede na zpoZdovaci prvek 15,
kde dojde k ¢asovému zpoZdéni podle pie-
dem zvolené frekvence. Potom wvyfiltruje dal-
81 dolni propust 18 s velkou strmosti osci-
latorové signély, které jeSté v signélu zbyly.
Uvedeny zpoZdé&ny mikrofonni signél se do-
stane do smé&Sovaciho stupné 6, kde se ten-
to signdl zesili a napaji zvukové zatrife 7i,
72...7,.

Neni-li das zpoZd&ni dany zpoZdovacim
prvkem dostatetny, je moZné pomoci analo-
govych spinadt 24 zapojit dalsi zpoZdovaci
jednotky. ’

MérFici jednotka 9 vybuzeni indikuje stale
potfebnou hlasitost. Na dalsi vstupy sméSo-
vactho stupn& 6 prichédzeji signdly z vnéj-
Sich zdrojQ 81, 82 ... 8, zvuku a mikrofonni
signédl 2, uditele. Tak mfiZze uditel se svymi
cviticimi Zaky hovofit, a to pfes zapojeni,
popfipad€ jim wysilat zvoleny program, na-
pfiklad z magnetofonu.

Regulator napéti 10, uditele mhZe byt za-
pojen pomoci mikrofonniho spinace 23, po-
moci néhoZ lze nastavit ¢as zpoZd&ni nezé-
visle na programovaci jednotce.
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PREDMET VYNALEZU

. Programovatelné ucici zaFizeni ke cvi-
geni osob s vadou Feli, kde pro cvitici cso-
by jsou k dispozici zdroje zvuku, zZvukoveé
z&tiCe a spinade, které jsou v daném pripa-
dé spojeny s programovaci jednotkou opa-
tfenou displejem, zpoZdovaci jednotkou a
sméSovacim stupndm, piitemZ tento smeéSo-
vacl stupeil je spojen s wné&jSimi zdroji zvu-
osobdm, vyznadené itim, Ze v zapojeni jsou
spojeny vstupy programovaci jednotky (3)
s napédjecim zdrojem a s vystupy téch spi-
1,), které jsou
spojeny se zdroji (21, 22 ... 2,) zvuku slou-
Zicich cviticim osobdm, vstupy programova-
ci jednotky (3) sestavaji z libovoln& nasta-

vitelnych reguldtorfi (101, 102 ... 10,), je-
jichZ vystupy jsou spoleén& spojeny s napg-
tovE Fizenym oscilatorem (11), jehoZ jeden
vystup je pripojen na vstup zpoZdovaciho
prvku (15) zpoZdovaci jednctky (5) a zpoZ-
dovaci prvek (15) je €lenem sériového za-
pojeni, které je tvofeno spinaci jednotkou
(12), predzesilovatem ({13), dolni propusti
(14), zpoZdovacim prvkem {15) a dalsi dol-
ni propusti (16]). .

2. Programovatelné ufici zafizeni podle
bodu 1, vyznatené tim, Ze zpoZdovaci jed-
notka (5} je zndsobena dv&ma nebo wice
stejné utvarenymi zpoZdovacimi jednotka-
mi.

6 list{i vykresil
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