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Anschlufleitungen (2, 3; 4, 5) einerseits an einen
Ladekreis und anderseits an einen Verbraucherkreis
angeschlossenen Behélter (1) fir einen Warmetra-
ger beschrieben, wobei der Behalter (1) an der
Aullenseite seines Mantels (7) und seiner Decke (8)
eine Wérmeisolierung (9) tragt, die einen pordsen
Dammstoffkern (10) in einer gasdicht verschweil-
ten, evakuierten Hiille (11) aus einer Kunststofffolie
aufweist. Um vorteilhafte Konstruktionsbedingungen
hinsichtlich der Warmeisolierung zu schaffen, wird
vorgeschlagen, dall zwischen der Hille (11) der
Warmeisolierung (9) und dem Mantel (7) des Behal-
ters (1) eine Weichschaumschicht (12) vorgesehen
ist und daf} die AnschluBleitungen (2, 3; 4, 5) fir den
Ladekreis und den Verbraucherkreis durch den
Boden (6) des Behdlters (1) gefiihrt sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmespeicher mit einem Uber Anschlufleitungen einer-
seits an einen Ladekreis und anderseits an einen Verbraucherkreis angeschlossenen Behélter
fir einen Warmetrager, wobei der Behalter an der Aufenseite seines Mantels und seiner Decke
eine Warmeisolierung tragt, die einen porésen Dammstoffkern in einer gasdicht verschweifdten,
evakuierten Hiille aus einer Kunststofffolie aufweist.

Die Temperaturschichtung eines Warmetragers, Ublicherweise Wasser, kann in Warmespei-
chern vorteilhaft zur Bereitstellung eines heiRen Warmetrégers selbst bei einer Teilentladung
ausgeniitzt werden. Die Warmeisolierung der den Warmetrager aufnehmenden, metallischen
Behalter dieser Warmetauscher spielt dabei nicht nur im Zusammenhang mit den auftretenden
Warmeverlusten, sondern auch beziiglich der Ausbildung einer Konvektionsstromung des Kal-
temittels innerhalb des Behalters eine entscheidende Rolle. Ubliche Warmeisolierungen aus
Schaumstoff kdnnen allerdings héheren Anforderungen an eine Minimierung der Warmeverlus-
te von Warmespeichern nicht gentigen, selbst wenn diese Warmeisolierungen unverhaltnisma-
Rig dick ausgebildet werden. Zur Verbesserung der Warmedammung wurde bereits eine War-
meisolierung vorgeschlagen (WO 03/069237 A1), die einen pordsen Dammstoffkern in einer
gasdicht verschweifiten, evakuierten Hulle aus einer Kunststofffolie aufweist, wobei diese War-
meisolierung in einen Zwischenraum zwischen dem Behaltermantel und einer AuRenhiilie ein-
gesetzt wird, bevor der Zwischenraum zwischen der Warmeisolierung und der AufRenhiille mit
Kunststoff ausgeschaumt wird. Um héhere Warmebelastungen der Hiille des Dammstoffkernes
zu vermeiden und seine Isoliereigenschaften nicht zu gefahrden, wenn beispielsweise eine
Pulverlackbeschichtung der Auenhiille eingebrannt werden soll, wird die Warmeisolierung auf
ihrer der Auenhtille zugekehrten Aullenseite mit einer Wellpappe umschlossen, die eine ther-
mische Uberlastung der Hulle des Dammstoffkernes vehindern soll, solange der Zwischenraum
zwischen der Wéarmeisolierung und der Auflenhiille noch nicht ausgeschdumt ist. Mit dem Aus-
schaumen dieses Zwischenraumes wird nicht nur die Warmeisolierung zufolge des Schaumdru-
ckes an den Behéltermantel angedriickt und an diesem festgehalten, sondern zusétzlich die
Wellpappe flachgedruckt, so daR sie praktisch keinen Einflu mehr auf die Warmedammeigen-
schaften des Isoliermantels nehmen kann. Nachteilig ist allerdings, dal® mit einer Warmebelas-
tung der Hulle des Dammestoffkernes Uber den Behaltermantel gerechnet werden muf} und dafR
die Herstellung des Isoliermantels durch das Einbringen der Warmeisolierung in den Zwischen-
raum zwischen dem Behaltermantel und der AuRenhiille und das nachtragliche Ausschaumen
des Zwischenraumes zwischen der Warmeisolierung und der AuRenhiille sehr aufwendig ist.

Ahnlich Nachteile ergeben sich bei einer anderen bekannten Konstruktion (WO 01/51860 A2),
bei der ein kreiszylindrischer Behélter eines Warmespeichers mit ebenen Platten einer Warme-
isolierung umschlossen wird, die ebenfalls einen porésen Dammstoffkern in einer gasdicht
verschweilbten, evakuierten Hille aus einer Kunststofffolie aufweist. Da diese Warmeisolie-
rungsplatten tangential am Behéltermantel anliegen und zwischen diagonal beziiglich einer im
Querschnitt quadratischen AuRenhiille verlaufenden Zentrierungsblocken angeordnet sind,
mussen nicht nur die Zwischenrdume zwischen den Warmeisolierungsplatten und der AufRen-
hiille, sondern auch die Zwickelbereiche zwischen dem Behaltermantel, den Warmeisolierungs-
platten und den Zentrierblocken zur Halterung der Warmeisolierungsplatten ausgeschaumt
werden.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Warmespeicher der eingangs geschil-
derten Art so auszugestalten, dal® mit vergleichsweise einfachen konstruktiven Mitteln eine gute
Wérmedammung auf der Basis von evakuierten Warmeisolierungen sichergestellt werden kann,
und zwar mit einem geringen Herstellungsaufwand.

Die Erfindung I6st die gestelite Aufgabe dadurch, daR® zwischen der Hiille der Warmeisolierung
und dem Mantel des Behélters eine Weichschaumschicht vorgesehen ist und daf die AnschiuB3-

leitungen fiir den Ladekreis und den Verbraucherkreis durch den Boden des Behdlters gefiihrt
sind.
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Waérmeisolierungen aus einem porésen Dammstoffkern in einer gasdicht verschweiflten, evaku-
ierten Hulle aus einer Kunststofffolie, wie sie insbesondere fiir die Verpackung von Tiefkihlgut
eingesetzt werden, haben zwar im Vergleich zu Warmeisolierungen aus Schaumstoff aufgrund
der Evakuierung ein bedeutend hoheres Isoliervermdgen, doch beschrankt die begrenzte War-
mebelastbarkeit der den Dammstoffkern umschlieRenden Hiille aus einer Kunststofffolie das
Einsatzgebiet auf Anwendungen mit einer nur maRigen Warmebelastung. Durch das Vorsehen
einer Weichschaumschicht zwischen der Hiille dieser Warmeisolierung und dem Mantel des
Warmespeicherbehdlters gelingt es jedoch, diese bekannten Warmeisolierungen vorteilhaft
auch fiir Warmespeicher einsetzen zu kénnen, ohne eine thermische Uberlastung der den
Dammstoffkern einschlieRenden Hulle beflirchten zu missen. Aulerdem schiitzt die Weich-
schaumschicht diese gegeniiber mechanischen Beschadigungen empfindlichen Hille vor einer
solchen mechanischen Beschadigung. Dazu kommt noch, daB die Weichschaumschicht
OberflachenunregelmaRigkeiten des Behaltermantels ausgleicht, so daf} sich aufwendige Aus-
schaumvorgange erubrigen. Da schlieBlich die AnschluBleitungen fiir den Ladekreis und den
Verbraucherkreis nicht durch die Warmeisolierung, sondern durch den Boden des Behalters
gefuhrt werden, der keiner aufwendigen Warmeisolierung bedarf, kdnnen die Vorteile der eva-
kuierten Warmeisolierung trotz der beschrankten Warmebelastung auch fir Warmespeicher in
einfacher Weise genutzt werden.

Damit die Hille der evakuierten Warmeisolierung nicht nur auf der dem Behélter zugekehrten
Innenseite der Warmeisolierung, sondern auch auf der Auflenseite vor einer mechanischen
Beschadigung geschiitzt werden kann, empfiehlt es sich, eine Auenverkleidung des Behalters
mit einer entsprechenden mechanischen Festigkeit vorzusehen und zwischen der Auflenver-
kleidung und der Hiille der Wérmeisolierung ebenfalls eine Weichschaumschicht anzuordnen.
Um eine Verlagerung der Weichschaumschicht auf der AuRen- bzw. Innenseite der Warmeiso-
lierung zu vermeiden, kann die Weichschaumschicht vorteilhaft mit der Hille verklebt werden.

Waéhrend eine Anpassung der evakuierten Warmeisolierung an den kreiszylindrischen Mantel
des Behélters vergleichsweise einfach durch eine polygonartige UmrilRform der Wéarmeisolie-
rung sichergestellt werden kann, ist eine Anpassung an gewdlbte Behélterdecken kaum mdog-
lich, wie sie bei Druckbehaltern Ublich sind. Aus diesem Grunde kann die Warmeisolierung im
Bereich der Behalterdecke in Form einer ebenen Scheibe ausgebildet werden, die einen der
Umriform der Warmeisolierung des Behéltermantels entsprechenden Umfang aufweist. Ist
diese Scheibe mit einem umlaufenden Stufenfalz mit den einzelnen Schichten entsprechenden
Falzstufen versehen, die mit entsprechenden Falzstufen des oberen Randes der Warmeisolie-
rung des Behaltermantels zusammenwirken, so ergibt sich neben einer einfachen Verbindung
des Isoliermantels mit der Isolierdecke eine nicht durch Zwischenschichten unterbrochene
Warmeisolierung, weil die einander entsprechenden Schichten im Decken- und Mantelbereich
stumpf aneinander stofRen.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestelit. Es zeigen

Fig. 1 einen erfindungsgemafRen Warmespeicher in einer schematischen Seitenansicht mit
geschnittener Warmeisolierung und
Fig. 2 die Warmeisolierung im Querschnitt in einem gréReren MaRstab.

Der Behalter 1 des dargesteliten Warmespeichers ist iber AnschluBleitungen 2, 3 an einen
Verbraucherkreis und Uber Anschlufleitungen 4, 5 an einen Ladekreis angeschlossen. Diese
AnschluBleitungen 2, 3 fir den Vor- und den Riicklauf des Verbraucherkreises sowie die
AnschluBleitungen 4, 5 fiir den Vor- und Ricklauf des Ladekreises sind durch den Boden 6-des
Behalters 1 gefuhrt. Der Mantel 7 und die wie der Boden 6 gewdlbte Decke 8 des Behalters 1
sind mit einer Warmeisolierung 9 umgeben. Wie insbesondere der Fig. 2 entnommen werden
kann, weist die Warmeisolierung 9 einen porésen Dammstoffkern 10 auf, der in eine Hiille 11
gasdicht eingeschweilit ist. Die besondere Isolationswirkung wird durch eine Evakuierung des
porosen Dammstoffkernes 10 erreicht, der ein Zusammenfallen der Hdlle 11 zufolge des in der
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Hulle aufgebauten Vakuums verhindert. Um die Hulle 11 der Warmeisolierung 9 einerseits vor
einer thermischen Uberlastung und anderseits vor einer mechanischen Beschidigung zu schiit-
zen, ist zwischen dem Behaltermantel 7 und der Hiille der den Behaltermantel 7 umgebenden
Waérmeisolierung 9 eine Weichschaumschicht 12 vorgesehen, die an der Hiille 11 angeklebt ist
und somit von der Warmeisolierung 9 getragen wird. Eine mechanische Beschadigung der
Hulle 11 auf der AufRenseite der Warmeisolierung 9 wird durch eine Auflenverkleidung 13 des
Behalters 1 im Zusammenwirken mit einer weiteren Weichschaumschicht 14 verhindert, die
wiederum mit der Hiille 11 durch eine Klebeschicht verbunden werden kann.

Wie der Fig. 1 zu entnehmen ist, ragt die AuBenverkleidung 13 mit der Weichschaumsicht 14 im
Bereich der den Mantel 7 des Behdlters 1 umschlieBenden Warmeisolierung 9 im oberen Rand-
bereich (iber die Stirnseite der Warmeisolierung 9 vor, wahrend die Weichschaumschicht 12 auf
der Innenseite der Warmeisolierung 9 entsprechend der Dicke dieser Weichschaumschicht 12
gegentber der Stirnseite der Warmeisolierung 9 zuriickversetzt ist, so daf’ sich ein Stufenfalz
zur Aufnahme einer die Warmeisolierung 9 im Bereich der Decke 8 des Behalters 1 bildenden
Scheibe 15 ergibt. Da die Umfangsflache dieser Scheibe 15 ebenfalls einen Stufenfalz mit den
einzelnen Schichtdicken entsprechenden Falzstufen formt, stoRen die einander entsprechenden
Schichten ohne stérende Zwischenschichten stumpf aneinander an, was nicht nur eine einfa-
che, formschlussige Verbindung zwischen dem Mantel der Warmeisolierung 9 und der Scheibe
15 sicherstellt, sondern auch eine nicht durch Zwischenschichten gestérte, durchgehende
Warmeisolierung 9 mit sich bringt.

Da der Behalter 1 im Bereich des Bodens 6 keiner aufwendigen Warmedadmmung bedarf, kann
im Bodenbereich eine herkdmmliche Schaumstoffisolierung 16 vorgesehen werden, auf die die
Warmeisolierung 9 des Behéltermantels 7 aufgesetzt ist. Diese Schaumstoffisolierung 16 kann
zu diesem Zweck mit einem umlaufenden Randsteg 17 versehen werden, der von den
AnschluBleitungen 2, 3 bzw. 4, 5 durchsetzt wird.

Patentanspriiche:

1. Warmespeicher mit einem iber Anschlufleitungen einerseits an einen Ladekreis und
anderseits an einen Verbraucherkreis angeschlossenen Behalter fiir einen Warmetrager,
wobei der Behaiter an der AuRenseite seines Mantels und seiner Decke eine Warmeisolie-
rung tragt, die einen porésen Dammstoffkern in einer gasdicht verschweifdten, evakuierten
Hulle aus einer Kunststofffolie aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal® zwischen der Hulle
(11) der Warmeisolierung (9) und dem Mantel (7) des Behélters (1) eine Weichschaum-
schicht (12) vorgesehen ist und daf die Anschluleitungen (2, 3; 4, 5) flir den Ladekreis
und den Verbraucherkreis durch den Boden (6) des Behalters (1) gefihrt sind.

2. Warmespeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® zwischen der Hidille (11)
und einer Auf3enverkleidung (13) des Behalters (1) ebenfalls eine Weichschaumschicht
(14) vorgesehen ist.

3.  Waérmespeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Weichschaum-
schicht (12, 14) mit der Hdille (11) verkiebt ist.

4. Waérmespeicher nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR die
Warmeisolierung (9) im Bereich der Behélterdecke (8) in Form einer ebenen Scheibe (15)
ausgebildet ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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