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(57) Abstract: The invention relates to an adjustable vibration damper (1), comprising at least one adjustable damping valve (33, 35) for
every working movement direction of the vibration damper (1), wherein each damping valve (33, 35) is connected by means of a high-
pressure connection (67, 69) to a working chamber (37, 39) and by means of a low-pressure connection (107, 109) to a storage device
(49), wherein the two adjustable damping valves (33, 35) are arranged in a common housing (31) which has a connection chamber
(59), wherein the connection chamber (59) has a communicating opening (53, 55) to each working chamber (37, 39) and, separately
therefrom, a connection (57) to the storage device (49).

(57) Zusammenfassung: Verstellbarer Schwingungsdédmpfer (1), umfassend mindestens ein verstellbares Dampfventil (33, 35) fiir
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jede Arbeitsbewegungsrichtung des Schwingungsdéampters (1), wobei jedes Dampfventil (33, 35) {iber einen Hochdruckanschluss (67,
69) an einen Arbeitsraum (37, 39) und {iber einen Niederdruckanschluss (107, 109) an einen Speicher (49) angeschlossen ist, wobei
die beiden verstellbaren Damptventile (33, 35) in einem gemeinsamen Gehéuse (31) angeordnet sind, dass einen Anschlussraum (59)
aufweist, wobei der Anschlussraum (59) eine Verbindungs&tfnung (53, 55) zu jeweils einem Arbeitsraum (37, 39) und davon getrennt
einen Anschluss (57) an den Speicher (49) aufweist.
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Verstellbarer Schwingungsdampfer

Die Erfindung betrifft einen verstellbaren Schwingungsdampfer gemaB dem Oberbe-
griff von Patentanspruch 1.

Aus der DE197 03 872 A1 ist ein Konzept fur einen verstellbaren Schwingungsdamp-
fer bekannt, bei dem zwei verstellbare Dampfventile an ihrer Abstrom- oder Nieder-
druckseite an einen gemeinsamen Speicher fiir das von einer Kolbenstange ver-
drangte Dampfmediumvolumen angeschlossen sind. In der DE197 03 872 A1 wird
lediglich ein Ersatzschaubild fir das Konzept gezeigt, jedoch keine konstruktive Um-
setzung.

Die DE 10 2012 202 100 A1 betrifft ebenfalls einen verstellbaren Schwingungsdamp-
fer mit jeweils einem Dampfventil fir je eine Arbeitsrichtung des Schwingungsdamp-
fers. Dabei wird ein Stromungsverteiler eingesetzt, der zwei Aufnahmen fir die ver-
stellbaren Dampfventileinrichtungen aufweist. Jedem der verstellbaren Dampfventile
ist auf der Niederdruckseite ein separater Speicher zugeordnet. Diese Bauform ist
deutlich aufwandiger als das Konzept gemaB der DE 197 023 872 A1.

Aus der DE 10 2005 053 394 A1 ist eine Ausflihrungsform bekannt, bei der das
Konzept der Anordnung der verstellbaren Dampfventile zu einem gemeinsamen
Speicher geman der DE 197 03 872 A1 konstruktiv verwirklicht wurde. Bei dieser
Bauform besteht das Problem der aufwéndigen Stromungsfiihrung und der zweifa-
chen Anbindung eines externen Geh&uses an einen Zylinder.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine einfache Konstruktion flr
einen mittels zweier Dampfventile verstellbaren Schwingungsdéampfers in Verbindung
mit einem gemeinsamen niederdruckseitigen Speicher bereitzustellen.

Die Aufgabe wird dadurch geldst, dass die beiden verstellbaren Dampfventile in ei-
nem gemeinsamen Gehduse angeordnet sind, das einen Anschlussraum aufweist,
wobei der Anschlussraum eine Verbindungséffnung zu jeweils einem Arbeitsraum
und davon getrennt einen Anschluss an den Speicher aufweist.
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Vorteilhafterweise wird durch die Zusammenlegung der verstellbaren Dampfventile in
Verbindung mit dem Anschlussraum eine kompakte Baueinheit erreicht, die sich ver-
gleichsweise einfach mit einem Schwingungsdampfer verbinden lasst. Es sind keine
auBeren Leitungen notwendig, die aufwandig gefiihrt oder geschiitzt werden muss-
ten.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung erfolgt die Trennung der Anschlisse der Ar-
beitsrdume und des Speichers lber ein Kanalelement, wobei das Kanalelement eine
erste Kanalgruppe an den Hochdruckanschluss und eine zweite Kanalgruppe an den
Niederdruckanschluss der verstellbaren Dampfventile aufweist. Durch eine einfache
Reihenanordnung der beiden verstellbaren Dampfventile und dem dazwischen be-
findlichen Kanalelement sind insgesamt sehr einfache Grundkomponenten mdglich.

GemaB einem Unteranspruch ist das Kanalelement zweigeteilt, so dass fiir jede Be-
wegungsrichtung des Schwingungsdampfers ein separates Kanalelement vorliegt.
Durch eine axiale Teilung der Kanalelemente sind diese in ihrem konstruktiven Auf-
bau sehr einfach und lassen sich auch leicht herstellen.

Es ist vorgesehen, dass jedes Kanalelement mit einem Rickschlagventil bestlckt ist,
das in Nachstromrichtung vom Speicher zum Arbeitsraum &ffnet. So lasst sich die
Kombination eines Kanalelements mit einem Riickschlagventil leichter umsetzen, als

wenn ein einteiliges Kanalelement vorgesehen wére.

Bevorzugt ist der Niederdruckanschluss der Kanalgruppe an einen Speicheran-
schlussraum angeschlossen. Der Speicheranschlussraum weist eine scheibenférmi-
ge Grundform auf und wird vom Abstand der beiden Kanalelemente bestimmt.
Dadurch ist z. B. die rotatorische Ausrichtung des Kanalelements innerhalb des Ge-
héduses unwichtig. Ebenso werden verwinkelte Strémungswege vermieden.

Vorteilhafterweise bildet das Kanalelement zusammen mit dem Gehause eine Dicht-
stelle, die einen Druckanschlussraum als Teil des Anschlussraums von dem Spei-
cheranschlussraum trennt. Eine separate Dichtung, z. B. ein O-Ring, kann entfallen.
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Es ist vorgesehen, dass das Kanalelement von einem Ventilgehduse axial gehalten
wird. Dadurch wird eine Reihenanordnung erreicht, die einzelne Baugruppen ermog-
licht, die sich einzeln herstellen und lberprifen lassen.

Im Hinblick auf einfache Bauteile weist das Kanalelement eine Ringform auf und tragt
das zugehdérige Riickschlagventil. Das Kanalelement und das zugehdrige Rlck-
schlagventil bilden eine Baueinheit, bei der das Riickschlagventil unabhéngig von
dem Gehause fixiert ist.

In diesem Sinn deckt das Rickschlagventil eine Durchgangséffnung des Kanalele-

ments ab.

Als weitere MaBnahme fiir einen kompakten Gesamtaufbau erstreckt sich eine Ven-
tilscheibenbestickung des Rlckschlagventils in die Durchgangséffnung.

GemaB einem vorteilhaften Unteranspruch weist der Hochdruckanschluss des ver-
stellbaren Dampfventils einen Anschlussstutzen auf, an dem sich das Kanalelement
radial abstltzt. Der Anschlussstutzen bietet die Moglichkeit einer einfachen O-
Ringanordnung zwischen dem Kanalelement und dem verstellbaren Dampfventil.

Es ist bevorzugt vorgesehen, dass eine der Kanalgruppen von einer Anzahl von Axi-
alkanélen gebildet wird. Die Axialkanale lassen sich sehr einfach herstellen.

Des Weiteren wird eine der Kanalgruppen von mindestens einem Radialkanal gebil-
det. Aufgrund der strikt getrennten Ausrichtung der Kanalgruppen kann auf zusétzli-
che Strémungslenkungselemente, wie z. B. Riickschlagventile, verzichtet werden.

In weiterer konstruktiver Ausgestaltung verbindet der mindestens eine Radialkanal
unter Umgehung des mindestens einen Axialkanals eine auBere Mantelflache des
Kanalelements mit der Durchgangséffnung.

Anhand der folgenden Figurenbeschreibung soll die Erfindung naher erlautert wer-
den.
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Es zeigt:
Fig. 1 Schnittdarstellung des verstellbaren Schwingungsdampfers
Fig. 2 Detaildarstellung zur Fig. 1

Fig. 3u. 4 Gehause mit verstellbaren Dampfventilen

Die Fig. 1 zeigt einen verstellbaren Schwingungsdampfer 1 mit einem Zylinder 3, in
dem eine Kolbenstange 5 zusammen mit einem daran befestigten Kolben 7 eine axi-
ale Arbeitsbewegung ausfihrt. Der Kolben 7 kann mit einem Dampfventil und/oder
einem Druckbegrenzungsventil fir jede Bewegungsrichtung bestiickt sein.

Der Zylinder 3 wird vollstandig von einem Behalterrohr 9 eingehdilit. Endseitig verfiigt
das Behélterrohr 9 Giber einen Boden 11, der einen Zentrierring 13 fir den Zylinder 3
abstitzt. Der Zentrierring 13 ist mit mindestens einer axialen Strémungsverbindung
15 ausgestattet. Eine Kolbenstangenfiihrung 17 verschlieBt am anderen Ende so-
wohl den Zylinder 3 wie auch das Behélterrohr 9.

In diesem Ausflihrungsbeispiel ist das Behalterrohr 9 axial zweigeteilt ausgefihrt und
nimmt zwischen den beiden einander zugewandten Enden einen Anschlussblock 19

auf. Der Anschlussblock 19 verfiigt Uber zwei getrennte Kanale 21; 23 zu einer Pum-
peinrichtung 25 und iiber zwei Kanéle 27; 29 zu einem Gehduse 31 mit verstellbaren
Dampfventilen 33; 35 (s. Figur 2).

Das Behélterrohr 9 und der Zylinder 3 bilden einen Ringraum. Sowohl ein kolben-
stangenseitiger Arbeitsraum 37, ein kolbenstangenferner Arbeitsraum 39 wie auch
der Ringraum sind vollstandig mit einem Dampfmedium gefillt. Der kolbenstangen-
seitige Arbeitsraum 37 ist iber mindestens eine Radial6ffnung 41 im Zylinder 3 an
einen ersten Ringraumabschnitt 43 angeschlossen, der wiederum mit dem ersten
Kanal 27 im Anschlussblock 19 zum Gehause 31 verbunden ist. Das gleiche Bau-
prinzip wird fiir den kolbenstangenfernen Arbeitsraum 39 verwendet, der Uber die
axiale Stromungsverbindung 15 im Zentrierring 13 und einem zweiten Ringraumab-
schnitt 45 an den zweiten Kanal 29 im Anschlussblock 19 verbunden ist. Beide Ring-
raumabschnitte 43; 45 werden durch einen dichtenden Trennflansch 47 des An-
schlussblocks separiert.
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Direkt an dem Gehause 31 mit den verstellbaren Dampfventilen 33; 35 ist ein Spei-
cher 49 befestigt, der das von der Kolbenstange 5 verdrangte Dampfmediumvolumen
ausgleicht.

Die beiden Figuren 3 und 4 zeigen das gesamte Gehause 31 in zwei Schnittebenen.
Das Gehause 31 verfligt tber eine Anschlusshiilse 51 mit zwei radialen Verbin-
dungsoéffnungen 53; 55 zu den Arbeitsraumen und einem Anschluss 57 an den Spei-
cher 49. Eine erste radiale Verbindungséffnung 53 steht in Uberdeckung mit dem
ersten Kanal 27 und eine zweite radiale Verbindungséffnung 55 ist an den zweiten
Kanal 29 im Anschlussblock 19 gekoppelt. Die Verbindungsoéffnungen 53; 55 und der
Anschluss 57 miinden in einem Anschlussraum 59 des Gehduses 31. Bezogen auf
einen Stltzflansch 61 ist das Gehduse 31 symmetrisch ausgefiihrt und verfligt Giber
eine Aufnahme 63; 65 fur die verstellbaren Dampfventile 33; 35 flr jeweils eine Ar-
beitsbewegungsrichtung des Schwingungsdampfers. Jedes verstellbare Dampfventil
33; 35 verfiigt Uber einen Hochdruckanschluss 67; 69 mit einem optionalen Einlauf-
ventil 71; 73 und einem Hauptstufenventil 75; 77, das von einem Vorstufenventil 79;
81 angesteuert wird. Das Grundprinzip dieser Ventilkombination ist beispielsweise
aus der DE 10 2013 209 926 A1 bekannt, so dass bezlglich von konstruktiven De-
tails auf dieses Dokument verwiesen wird.

Innerhalb des Anschlussraums 59 ist ein zweigeteiltes Kanalelement 83; 85 ange-
ordnet, das sich auf dem Stiitzflansch 61 abstitzt. An dieser Stelle bilden beide Ein-
zelkanalelemente 83; 85 mit dem Gehé&use 31 am Stitzflansch 61 eine Dichtstelle
87; 89, wobei die Einzelkanalelemente 83; 85 jeweils von einem Ventilgeh&duse 91;
93 axial gehalten werden. Die Ventilgehause 91; 93 werden wiederum von Fixier-
kappen 95; 97 gegen die Einzelkanalelemente 83; 85 vorgespannt.

Jedes der Einzelkanalelemente 83; 85 verfligt Gber eine erste Kanalgruppe 99; 101
an den Hochdruckanschluss 67; 69. Eine zweite Kanalgruppe 103; 105 wird von Axi-
alkanalen gebildet und ist an einem Niederdruckanschluss 107; 109 des jeweiligen
verstellbaren Dampfventils 33; 35 angeschlossen. Die erste Kanalgruppe ist in der
Bauform mindestens eines Radialkanals ausgefliihrt. Der mindestens eine Radialka-
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nal 99; 101 verbindet eine auBere Mantelfléche 111; 113 des Einzelkanalelements
83; 85 mit einer Durchgangséffnung 115; 117 des Einzelkanalelements, das eine
Ringform aufweist und dabei so raumlich angeordnet ist, dass die Axialkanale 103;
105 umgangen werden. Die Mantelflachen 111; 113 verfigen Uber einen zumindest
geringfligig kleineren AuBendurchmesser als der Anschlussraum 59, so dass im Be-
reich der Mantelflachen jeweils ein Ringraum 119; 121 vorliegt und somit auch meh-
rere Radialkanéale an eine einzige Verbindungsoffnung 53; 55 anschlieBbar ist, ohne
dass eine definierte Ausrichtung der Einzelkanalelemente zu den Verbindungséfi-

nungen notwendig ware.

Uber die Durchgangsdffnung 115; 117 besteht eine Zentrierverbindung mit einem
Anschlussstutzen 123; 125 des Hochdruckanschlusses 67; 69 des verstellbaren
Dampfventils 33; 35. Die Zentrierverbindung ist zudem mittels einer in einer Nut ein-
gelegten Ringdichtung abgedichtet.

Jedes Einzelkanalelement 83; 85 ist mit einem Rickschlagventil 127; 129 bestickt,
das in Nachstromrichtung vom Speicher 49 zum Arbeitsraum 37; 39 6ffnet. Der Be-
griff ,bestiickt” ist im Sinne von einer festen Verbindung zu verstehen. Beispielsweise
wird ein Uberstehender Randbereich des Einzelkanalelements mit einem Riick-
schlagventilkdrper 131; 133 verstemmt. Das Rlckschlagventil 131; 133 deckt die
Durchgangsoéffnung 115; 117 des Einzelkanalelements 83; 85 in Richtung eines
Speicheranschlussraums ab. Eine Ventilscheibenbestiickung 137; 139 mit mindes-
tens einer Ventilscheibe und einer SchlieBfeder erstreckt sich innerhalb der Durch-
gangséffnung des Einzelkanalelements.

Bei einer Ausfahrbewegung der Kolbenstange 5 aus dem Zylinder 3 wird das Dampf-
medium aus dem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 37 {ber die Radialéffnung 41
unterhalb der Kolbenstangenfiihrung 17 in den ersten Ringraumabschnitt 43 gefér-
dert. Am Trennflansch 47 tritt das Dampfmedium Uber den ersten Kanal 27 in die ers-
te Verbindungséffnung 53 ein und erreicht den Ringraum 119 als Teil des Anschluss-
raums 59. Uber den mindestens einen Radialkanal 99 erreicht das Ddmpfmedium
den Hochdruckanschluss 67 des verstellbaren Dampfventils 33 und im weiteren
Strémungsweg das Einlaufventil 71. Dabei ist das Riickschlagventil 127 geschlossen.
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In Abhangigkeit der Bestromung einer Magnetspule 141 als Teil des verstellbaren
Dampfventils 33 bestimmt das Vorstufenventil 79 eine SchlieBkraft, die der auf das
Hauptstufenventil anstehenden Offnungskraft entgegensteht. Das aus dem Hauptstu-
fenventil zum Niederdruckanschluss 107 abflieBende Dampfmedium wird ber die
Axialkanédle 103 im Kanalelement 83 dem Speicheranschlussraum 135 zugefihrt.

Bei dieser Arbeitsbewegungsrichtung der Kolbenstange 5 ist das aus dem kolben-
stangenseitigen Arbeitsraum 37 verdrangt Dampfmediumvolumen kleiner als der Vo-
lumenanstieg des kolbenstangenfernen Arbeitsraums 39. Folglich wird das gesamte
aus dem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 37 verdrangte Ddmpfmedium (ber das
sich 6ffnende Riickschlagventil 133 in die Durchgangséffnung 117 des zweiten Ein-
zelkanalelements 85 verdrangt und weiter Uber die Radialkanédle 101 und die zweite
Verbindungséffnung 55 dem zweiten Kanal 29 zugefiihrt. Uber den zweiten Ringka-
nalabschnitt 45 flieBt das Dampfmedium weiter in den kolbenstangenfernen Arbeits-
raum 39 und passiert dabei die Strémungsverbindung 15 im Zentrierring 13. Der Vo-
lumenanteil entsprechend der ausfahrenden Kolbenstange 5 wird von dem Speicher
49 erganzt und nimmt ausgehend vom Speicheranschlussraum 135 denselben Stré-
mungsweg wie das aus dem kolbenstangenseitigen Arbeitsraum verdrangte Dampf-
medium, da die zweiten Kanalgruppen 103; 105 mit dem Speicheranschlussraum
verbunden sind.

Bei einer Einfahrbewegung der Kolbenstange 5 und einer damit verbundenen Volu-
menreduzierung des kolbenstangenfernen Arbeitsraums 39 wird das Dampfmedium
Uber die Strdomungsverbindung 15 und den zweiten Ringkanalabschnitt 45 dem zwei-
ten Kanal 29 im Anschlussblock 19 zugefiihrt. Uber den zweiten Kanal 29 flieBt das
Dampfmedium durch die Radialkanéle 101 in die Durchgangséffnung 117 des zwei-
ten Einzelkanalelements 85. Der Strémungsweg und die Funktionsweise des zweiten
verstellbaren Dampfventils 35 entsprechen exakt der Beschreibung zu dem ersten
verstellbaren Dampfventil 33. Wenn das Dampfmedium nach Austritt aus dem Haupt-
stufenventil den Niederdruckanschluss 109 des verstellbaren Dampfventils 35 er-
reicht hat, dann flihrt der weitere Strémungsweg liber die Axialkanale 105 in den
Speicheranschlussraum 135. Ein Teil des Ddmpfmediums wird (iber das gebffnete
Rickschlagventil 127 im ersten Einzelkanalelement 83 und weiter durch den mindes-
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tens einen Radialkanal 99 der ersten Verbindungséffnung 53 zum ersten Kanal 27
zugefuhrt, um den kolbenstangenseitigen Arbeitsraum 37 ohne Unterdruck gefiillt zu
halten. Das Uberschissige Dampfmediumvolumen entsprechend dem verdrangten
Kolbenstangenvolumen flieBt Gber den Anschluss 57 in den Speicher 49.

Parallel zu der beschriebenen Dampfmediumstrémung kann tber die Pumpeinrich-
tung 25 Dampfmedium zwischen den beiden Arbeitsrdumen 37; 39 unabhéangig von
der Bewegungsrichtung der Kolbenstange 5 umgepumpt werden. Fur das Dampfme-
dium stehen mit den beiden Ringraumabschnitten 43; 45, der Radial6ffnung 41 und
der Strdmungsverbindung 15 im Zentrierring 13 gréBtenteils identische Strdmungs-
wege zur Verfligung. Pumpenanschliisse 143; 145 zu den beiden Ringraumabschnit-
ten 43; 45 werden ebenfalls von dem Trennflansch 47 separiert, so dass die Pum-
peneinrichtung 25 dem Gehause 31 mit den verstellbaren Dampfventilen 33; 35 hyd-
raulisch parallel geschaltet ist.
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Patentanspriiche

1. Verstellbarer Schwingungsdampfer (1), umfassend mindestens ein verstellbares
Dampfventil (33; 35) fir jede Arbeitsbewegungsrichtung des Schwingungsdampfers
(1), wobei jedes Dampfventil (33; 35) lber einen Hochdruckanschluss (67; 69) an
einen Arbeitsraum (37; 39) und Uber einen Niederdruckanschluss (107; 109) an ei-
nen Speicher (49) angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden ver-
stellbaren Dampfventile (33; 35) in einem gemeinsamen Gehause (31) angeordnet
sind, das einen Anschlussraum (59) aufweist, wobei der Anschlussraum (59) eine
Verbindungsoffnung (53; 55) zu jeweils einem Arbeitsraum (37; 39) und davon ge-
trennt einen Anschluss (57) an den Speicher (49) aufweist.

2. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trennung der Anschliisse der Arbeitsrdume (37; 39) und des Speichers (49)
Uber ein Kanalelement (83; 85) erfolgt, wobei das Kanalelement (83; 85) eine erste
Kanalgruppe (99; 101) an den Hochdruckanschluss (67; 69) und eine zweite Kanal-
gruppe (103; 105) an den Niederdruckanschluss (107; 109) der verstellbaren Dampf-
ventile (33; 35) aufweist.

3. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalelement (83; 85) zweigeteilt ist, so dass flr jede Bewegungsrichtung
des Schwingungsdampfers ein separates Kanalelement (83; 85) vorliegt.

4. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Kanalelement (83; 85) mit einem Rilckschlagventil (127; 129) bestlickt ist,
das in Nachstromrichtung vom Speicher (49) zum Arbeitsraum (37; 39) 6ffnet.

5. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,

dass der Niederdruckanschluss (107; 109) lber die Kanalgruppe (103; 105) an einen
Speicheranschlussraum (135) angeschlossen ist.

11
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6. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalelement (83; 85) zusammen mit dem Gehause (31) eine Dichtstelle
(87; 89) bildet, die den Hochdruckanschlussraum (67; 69) als Teil des Anschluss-
raums (57) von dem Speicheranschlussraum (135) trennt.

7. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalelement (83; 85) von einem Ventilgehaduse (91; 93) axial gehalten

wird.

8. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalelement (83; 85) eine Ringform aufweist und das Riickschlagventil
(127; 129) tragt.

9. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Riickschlagventil (127; 129) eine Durchgangséffnung (115; 117) des Ka-
nalelements (83; 85) abdeckt.

10. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass sich eine Ventilscheibenbestlickung (137; 139) des Riickschlagventils (127;
129) in die Durchgangséffnung (115; 117) erstreckt.

11. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Hochdruckanschluss (67; 69) des verstellbaren Dampfventils (33; 35) einen
Anschlussstutzen (123; 125) aufweist, an dem sich das Kanalelement (83; 85) radial
abstutzt.

12. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine der Kanalgruppen (103; 105) von einer Anzahl von Axialkanalen gebildet

wird.

13. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine der Kanalgruppen (99; 101) von mindestens einem Radialkanal gebildet

wird.

12
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14. Verstellbarer Schwingungsdampfer nach den Anspriichen 12 und 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Radialkanal (99; 101) unter Umgehung
des mindestens einen Axialkanals (103; 105) eine &uBere Mantelfliche (111; 113)

des Kanalelements mit der Durchgangséffnung (115; 117) verbindet.
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