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Keksintd koskee hiilen kaasutusta ja nimenomesan menetelmééd ja laitetta
tuhkan, klinkkerin, hiilen, kéytetyn 6ljyliuskeen tai vastaavan poistamiseksi
kaasutuslaitteesta paineen alaisena valmistettaessa synteettist& luonnonkaasue,
vesikaasua, generaattorikaasua Jjne.

Téhén mennessé tunnetut menetelmét tuhkahiukkasten (tuhkaosasten) poista-
miseksi s8i1idistd paineen avulla perustuvat yleensd jaksottaiseen toimintaperi-
aatteeseen t4110in kdytettévén laitteiston késittiesséd suppilon, johon tuhka
syOtetdén joko s#ilidn paineella tai sitd ldhelld olevalla paineella. Sen jalkeen
suppilon sydttdaukko eristetéidn s&ilidstd venttiililaitteella, ja suppilo tuule-
tetaan ilman paineeseen. Suppilon poistoaukko avataan, ja tuhka putoasa pois sieltd
omalla painollaan. Seuraava tuhkanpoistovaihe alkaa siten, ettéd suppilon poisto-
aukko suljetaan ja suppilon ja s8ilidn paineet saatetaan yhtd suuriksi. Téllai-
sissa laitteissa on tavallisesti kompressorit ja kaasunvarastointisdilidt tuule-
tus- ja paineentasausvaiheita varten. Toiset, jo huomattavasti enemmin jatkuvaa
toimintaa edellyttévit menetelmét késittévit taas sydttdlaitteiston, johon kuuluu
t8htipydrékuljettimia ja ruuvikuljettimia, jotka sydttdvdt materiaalin kaasutus-
s&11i6ihin joko ilman paineella tai sité l&helld olevalla paineella. T&mén tyyppi-

silld laitteilla ei voida juuri lainkasan k#sitelld kiinteitd& aineita, koska kaasun
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paine-erot ovat suuret laitteiden tiivistyspinnoissa.

Keksinndn er&énd tarkoituksena on saada asikaan menetelmd, jolla pystytddn
parantamaan tuhkehiukkasten poistamista jo ennestdén tunnetuista hiilenkaasutus-
laitteista siten, ettd poisto tapahtuu jatkuvana toimintona. Ti11din ei tarvita
suppilon tuuletus- eik& paineentasausvaiheita. Lis#ksi t#118in sasdasan aikaan nes-
temfinen sulkujérjestelméd, joka estdd kaasuvuodot poistolaitteen kautta.

Keksinndén mukaan t&hé&n padstdidn siten, ettd jatkuva poistoprosessi késittida
seuraavat vaiheet:

nesteen, esimerkiksi veden tai vastaavan, sulkeminen ensimmiiseen kanavaan,
jossa on nestem#dérd, jonka vapaa pinta on yhteydess&é kaasun paineeseen kaasutus-
laitteessa olevassa tuhkahiukkasten purkauspédssé,

tuhkahiukkasten k8ytdnndllisesti katsoen Jatkuva purkaminen mainittuun vesi-
médr&8n sen vapaan pinnan kautta,

veden jatkuvan virtauksen yllipit&@minen toisessa kanavassa sellaisella
energiatasolla, joka on pienempi kuin ensimm#éisessd kanavassa olevan veden energia-
taso Ja

perakkédisten pienten tuhkahiukkaserien ja mukana seursaavan veden jatkuva
poistaminen ensimmiisesté kanavasta ja mainittujen perékkdisten, pienten vesi-
erien ja mukana seursavien tuhkahiukkaserien yhdistéminen toisessa virtauskanavas-
sa virtaavaan veteen.

Perakkdiset, jatkuvavirtauksiset tuhkshiukkas- ja nestem8&r&t poistetaan
ensimméisestd kanavasta mieluimmin pitémiélld ylld jatkuvaa, vedestd ja siihen syd-
tetyistd tuhkahiukkasista koostuvaa nestevirtaa, joka tulee em, nestesdilidsté
kaasutuslaitteessa oleviin paineolosuhteisiin liittyen ja suuntautuu ensimméisessé
kanavassa olevaan jatkuvavirtauksisen nesteen poistokohtaan. Téss& kohdassa etu-
k&teen m88rityn koon ylittédvid tuhkehiukkasia siséltévé virtaus katkaistaan, kun
sen sijaan etukiteen médrdttysd kokoa pienempid tuhkahiukkasia késittdvd vesivir-
taus pééstetfén menemddn po. jatkuvavirtauksisen nestemfiérén poistokohdan ohi.
N&mé "vangitut" tuhkahiukkaset ja neste, joka kuljsttaa niiti mukanaan, muodosta-
vat perékkéisen, jatkuvavirtauksisen poistuvan nesteméérén. Lisdksi suositellsan,
ettd jokaista perékk#istd jatkuvavirtauksista vesi- ja siind olevaa tuhkahiukkas=-
erid kohden, joka on poistettu ensimméisesté kanavasta ja ohjattu toiseen kanavaan,
vasteava jatkuvavirtauksinen vesimédrid poistetaan myds toisesta kanavasta Ja joh-
detaan ensimméisessi kanavassa olevaan veteen, niin ettd po. kanavissa tapahtuu
nestevirtaukseen néhden yhtd suuri volumetrinen 1. tilavuusvaihto. Té&m& aiheuttaa
taas tuhkahiukkasten nettovirtauksen (net flow) ensimmiisestd kanavasta toiseen
kanavaan ja nesteen samanlaisen nettovirtauksen toisesta kanavasta ensimmiicseen
kanavaan. Timi yhtd suuri volumetrinen vaihto tapahtuu mieluimmin siten, ettd se

pysyy kdytdnndllisesti katsoen jatkuvasti vakiona.
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Em. volumetrinen vaihto tapahtuu jo ennestifn tunnetulla laitteella (ks.
esimerkiksi ruotsalaisia patentteja 174 09k ja 324 949), joka kdsittai kEytto-
voimalla varustetun tasku- 1. lokeropy6rén ja tuhkahiukkaset ker#ivédn sihdin 1.
verkon. Volumetrisessa vaihdossa saa esiintyd vuotoa suurpaineisesta ensimmiises-
téd kanavasta pienpaineiseen toiseen kanavaan, joten laitteen ei sitd kiytettdessi
tarvitse téssi suhteessa olla ehdottoman tiivis.

Po. vuoto sekéd se mé#rd vettd ja hienoja tuhkahiukkasia, joka pddstetdin
virtaamean jatkuvavirtauksisen nestemidrén poistokohdan 18pi ensimm&isesséd kana-
vassa, on koordinoitu ensimméisessd kanavassa olevan nesteen tulovirtaukseen nah-
den niin, ettd nesteen vapaa pinte pystytddn Pitéméén halutulla tasolla ja nesteen
lémp&tila halutussa, kiehumapisteen alapuolella olevassa lémpdtilassa. Em. jatku-
vavirtauksisen nesteen poistokohdan ldpi tapahtuva virtaus pidet&in mieluimmin
niin suurena, etté tuhkahiukkaset, jotka ovat jo aikaisemmin tulleet ko. vesivo-
lyymiin keasutuslaitteen paineen vaikutuksesta, ohjautuvat nyt virtausnopeuden
vaikutuksesta avoimeen pydrétaskuun tai -taskuihin. Kuitenkin sihdin ldpi menevé
virtaus, jossa on vettd ja hienoja tuhkahiukkasia, on késiteltévd myS8tavirtaan
jatkuvavirtauksisen nesteen poistokohtaan néhden. Koska vedessi on hienoja tuhka-
hiukkasia ja koska po. seos on lisdksi suurenergistéd, virtauksen rajoittavan ra-
kenteen kuluminen voi aiheuttaa vaikeuksia. Témé koskee nimenomaan liikkuvia osia,
esim. venttiileitd ja pumppuja kdsittdvdd rakennetta. Mik&li virtausmiérdn sdatd
tapahtuu veden pinnan korkeuden mukaan toimivalla kuristusventtiililli, kuluminen
on t&lldin niin voimakasta, ettd kuristusventtiilirakenne on valmistettava kalliis-
ta, hiomiskulumista kestévistd materisaleista. Toisena veden pinnan korkeuden mu-
kaan séftédvén kuristusventtiilin varjopuolena on, ettéd se alentaa virtauksen suur-—
paine-energian normaaliksi ilmanpaineeksi, ilman ettd t&11din syntynyttd energia-
hédvikkid pystytddn kdyttéimddn tehokkaasti hyvéksi. Sen vuoksi témén energiahévikin
estémiseksi jatkuvavirtauksisen nestemdérén poistokohdan 1#pi tapahtuva virtaus
voidaan johtaa uudelleen po. virtaukseen, joka on yhteydessé kaasutuslaitteen pai-

neeseen. T&llSin ainoastaan kierrdtykseen kiytettdvéd pumppu pédsee kulumaan.
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Marvittaesse kulumicta voidaan tarkkailla hiukkasten poistokohdassa paineen tilldin
kuitenkean sanottavasti laskematta. )

Nyt esiteltivi keksints koskee myos jatkuvavirtauksisen nestemdivin
poistamista ilman ohjattua hiukkasvirtausta sulkulaitteen liépi. Koske tuh-
xahivkksstien poistotoiminto tapahtuu suurenergisessid aineessa, voidaan
Yiyttdd ainoactaan snurpaineista vesivuotoa (tai yhdesed jonkin mekaaniscn
laitteen kanssa, esim. liikkuvat ohjausldpdt tai vastaavat) hiukkasten oma-
painoisen liikkeen ohjaamiseksi avoimeen taskuur tei taskuihin, jelloin jo
tunnettua laitetto muutetaan aivan yksinkertaisesti panemalla sihdin ti-
lalle umpirainen metallilevy tal vastaavalla tavalla tukkimalla verkon reidt,

Yyt esiteltivin keksinntn toisena tarkoituksena onkin sasda alkaan sel-
lainen jo tunne@tujen komponenttien yhdistelms, joka pystyy tehokkaasti
suorittanaan em, toimenpiteet tidt# koskevien periasatteiden mukaisesti,

Niri ja keksirnsn muutkin tavoitteet kdyvdt selville seuraavasta
yksityiskohtaineste selostuksesta ja oheisista patenttivaatimuksicta.

EKeksintss havainnollistetaan viittaamalla oheisiin piirustuksiin,
joisse esitetdln arcica havainnollistavia rakennemuotoja.

Piirvstuksissa

kuvio 1 on toimintakaavio, joka esittii ko. keksinndn ja kekuinuon
mukeinta laitteistos keksintdi sovellettaessa kdytdntion,

kuvio 2 perspektiivi siirtolaitteesta

xuvio 3 perspektiivi kuvion 2 mukaisen siirtolaitteen joistakin
ocista, joitka esitetiin irrotettuina, ‘

kuvio 4 on toimintakaavio, joka havainnollistaa menetelmin toiminta-
vaiheiden eristi toicta rakenne~ 1. suoritusmuotoa sekid keksinndn mukaista
laitteistoa po. menetelmin toimintavaiheiden soveltamiseksi kidytdnidon, Jja

kuvio 5 on toimintakeavio, joka havainnollistaa vield keksinndn muks i~
sen menetelmin tcimintavaiheiden eridstid muuta rakenne~ 1. suoritusmuctoa
ceki keksinntn mukaista laitteistoa timin menetelmin toimintavaiheiden
soveltamiscksi kaytintisn.

Matustutteesse nyt yksityiskohtaisesti piirustuksiin kuvioesa 1
nthdiin keksinndn mukaisen menetelmin eri prosessien toimintakaavio, Nai-
hin toimintoihin kuuluu tietyn nestemiiréin siilyttéminen. Neste on merititty
numerolla 10. Sen vapaa pinta 12 on paineyhteydessi hiilenkaasutussiiilitn
14 poistopiihin. On huomattava, ettd vaikka piirustuksisca esiteidda nes-
teen 10 olevan kaacutuseiilitn 14 pohjaosassa, laiie voidaan varustaa nyos
erilliselli cHilislli, joka on paineyhteydessi (pnine vihintiin esim. 300 psi)
kaasubussinilion 14 polstopiihin je joka pysiyy oltamaan vastaan kaasutue-

si3i1ion poiatopidsii purkautuval tuhkahiukkaseti. Kuvan egittimin jirjeutolyn
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mukaan tuhkahiukkaset, jotka hajoavat Ja putoavat siilién 14 poistopiihin
kiintedn hiilipetiritildn (el ndiy kuvassa) pybriessi, putoavat sitten nes-
teeseen 10 ja tunkeutuvat sen vapaan ylépinnan 12 lévitse. Vaikkakin kek-
sintt soveltuu erittiin hyvin kiintopetillid varustettuihin kaasutuslait-
teisiin, sen edellyttdmii laitetta voldaan edullisesti kiyttd# missi tahan-
sa sellaisessa tunnetussa kaasutuslaitteessa, jossa sisiiinen paine on saa-
tava pysymiin. Keksinnén mukaan suositetaan vett# laitteistossa kiytetti-
viksl nesteeksl, koska tuhkahiukkaset ovat tavallisesti melko kuumia ja
ylittivit veden kiehumispisteen 1. -limpdtilan. Tuhkan tullessa veteen
vedessd tapahtuu tosin tietty "leimahdus", joka ei kuitenkaan vaikuta hai-
tallisesti sdilicssd 14 tapahtuvaan kaasutusprosessiin, koska siin# kHyte-
t88in héyryi reagoivana kaasuna. Vapaa neste- tal vesipinta 12 muodostaa
sulun, joka estdd sH#ilitssii 14 paineen alaisina olevia kaasuja pilisemiisti
pois sieltd. Tdllainen nestepinta pysyy melkein vakiona, kuten alempana
yksityiskohtaisemmin selostetaan.

Keksinnén mukaiseen menetelm#iin kuuluu nesteesti 10 tapahtuvan vir-
tauksen aikaansaaminen ensimméistd virtaustietd pitkin, joka on merkitty
numerolla 16. Virtaus pysyy ylli s#ilidssi 14 olevalla paineella, joka
vaikuttaa vapaaseen pintaan 12. Nesteestid 10 ensimmiisti virtaustietd 16
pitkin tapahtuvassa virtauksessa on tuhkahiukkasia, ja nesteestd 10 mys-
tivirtaan sijaitsevassa siirtokohdassa veteen jatkuvasti tulevat tuhkahiuk-
kaset poistuvat plHasiassa Jatkuvana toimintona ensimméisesti virtaustiestd,
kun sitédvastoln midrdittyd, pientd kokoa olevia tuhkahiukkasia sisidltivi
vesi virtaa edelleen myttévirtaan ensimméisti virtaustietd pitkin.

Keksinnon mukainen menetelmi kiisittdi veden virtauksen jirjestimisen
toista virtaustieti 18 pitkin energiatasolla, joka on pienempi kuin ensim-
miisessd virtaustiessa 16 virtaavan veden energiataso. Kuten kuvasta voi-
daan néhdd,virtaus toista virtaustietd 18 pitkin siiilyy pumppauskohdassa,
johon 1liittyvd pumppu 20 imee vetti putkesta 22 ja purkaa sen sitten put-
keen 24. Miir#tyssd siirtokohdasse toisessa virtaustiessi - mystivirtaan
pumppauskohdastn - msimmiiisesti virtaustiestdi 16 poistettuun veteen jiineet
tuhkahiukkeset siirtyvit jatkuvasti toiseen virtaustiehen meneviin veteen.

Toiminto, Jossa veden mukana kulkeutuvat tuhkahiukkaset siirtyvit
Jatkuvana virtauksena ensimmiéiisesti suurenergisesti virtaustiesti toiseen
pisnenergiseen virtaustiehen, saadaan aikaan siirto- 1. sulkulaitteella 26,
joka on yhteydessi ensimmiiseen virtaustiehen johdolla 28 ja toiseen vir-
taustiehen johdolla 24.

Keksinndn mukainen menetelm¥ kisittdi toiminnon, jossa klytdnnollisesti
katsoen jatkuvasti erotetaan tuhkahiukkasia toisessa virtaustiessi virtaa-
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vasta vedesti siirtokohdaste mydtdvirtaan sijaitsevalla erotusasemalla.
Vaikkakin tihin tuhkan erottamiseen voidaan kiyttdi mitd tahansa jo tunnet-~
tua, tdhidn tarkolitukseen sopivaa erotuslaitetta, piirustuksissa esitetdin
eris suositettava laite, joka kisittdd yhtdjaksoisen, reiéllisen hihnakul-
jettimen, joka liikkuu jatkuvasti miirityssi asennossa kokoojasdilidn 32
pdllli. THlli jirjestelylld vesi Ja tuhkahiukkaset, jotka virtaavat yhdessd
toisessa, siirtolaitteesta 26 tulevassa virtaustiessi, ohjautuvat reidlli-
gsen hihnan 30 yliradalle johtoa 34 pitkin. On huomattava, ettdi kujettimen
hihnassa 30 olevien reikien koko on sellainen, etti tuhkahiukkaset JjHdvit
yléradan ylidpinnalle ja siirtyvdt siitd edelleen jonkin matkan pdissd
olevaan purkauskohtaan., Johdosta 34 hihnakuljettimelle tuleva vesi menee
hihnassa olevien reikien ldpi ja kerddntyy sédilicdn 32.

Reiillisen hihnatyypin kdyttimisestd erottimena on esim. se etu,
ettdi siti voidaan kiyttdi yhdessi siilitn 32 kansse suorittamaan ensim-
miisessi virtaustiessi 16 - mystdvirtaan siirtokohdasta - virtaavassa ve-
dessi olevien tuhkahiukkasten erottaminen. Kuten kuvista voidaan todeta,
timi kaksoissuoritus voidaan saada aikaan johdolla 36, joka lihtee siirto-
laitteesta 26, jonka purkauskohta on hihnan 30 ylédradan pddlld. Tuhkahiuk-
kasten erottaminen vedesti tapahtuu nyt kuten aikaisemminkin gsiten, ettd
tuhkahiukkaset ohjataan purkauskohtaan, jossa suuremmat tuhkahiukkaset
erotetaan toisen virtaustien nesteestd 1. vedesté. Nyt on kuitenkin huomat-
tava, ettd reidllinen hihna 30 saadaan pysymiin tukkeutumatta siten, ettd
se pestdlin tavalliseen tapaan paluuradan kdintépuolelta.

Yhteisen kokoomasiilitn kiyttiminen molemmista virtausteistéd tule-
valle vedelle on toivottavaa seki liémmonvaihdon kannalta etti siitd syysta,
ettd t#115in tarvitaan mahdollisimman vihén pumppaamista ja kontrollilait-
teita. Esitetyn jirjestelyn mukaan séilidssd 32 oleva vesil on yhteydessd
myds toiseen virtaustiehen siten, ettéd putki 22 on yhdistetty saman slilidn
sisiosaan. SHi1i5td 32 kdytetiin myos pitdmi¥dn siilidn 14 pohjalla olevan
veden 10 pinta mHérHtylld tasolla. Timi saadaan taas aikaan pumppaamalla
vetti sdilidstd 32 pumpulla 38, Joka liittyy po. sdilisén putkella 40,
giilidssd 14 olevaan veteen 10 johtoa 42 pitkin.

Koska tuhkahiukkaset tulevat ensimmiisen, suurenergisen virtaustien
veteen limpstilaltaan veden kiehumispistettd korkeampina, ja koska jatku-
via miirii tuhkahiukkaeia ja vetti ensimmiisestd, suurenergisesti virtaus-
tiesti siirtyy jatkuvasti toiseen, pienenergiseen virtaustiehen, veden
1impStila nousisi molemmissa virtausteissd mahdollisesti kiehumispistee-
seen, ellei limpdtilannousua ohjattaisi. Po. keksintsdn tdillainen ohjaus
on jirjestetty siten, ettd kylmiid jikhdytysvettd kiytetddn osana siitd
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vedensybtdosti, jolla ylldpidetddn siilion 14 vesimidri 10. Jéddhdytysvesi
liittyy td1l6in sHiliostd 32 tulevaan veteen, Jjoka siirtyy pumpun 38 avulls
putkea 42 pitkin s#ilioon 14. Kuten kuviosta 1 voidaan ndhdd, kylmd jddhdy-
tysvesi johdetaan veteen 10 johdolla 44, joka on s#ilidn 14 ja pumpun 46
painepuolen vidlissii. Imupuoli liittyy taas kylmiévesildhteeseen johdolla 48,
Kylmdd j&&ihdytysvettd kidytetddn juuri sen verran, ettd se pystyy estéimiin
veden lampdtilan nousemisen po. systeemissd etukiteen silidetyn ldmpotilan
ylédpuolelle. Veden 10 limpStila sHidetddn esimerkiksi tuntoelimelld (ter-
mostaatilla) 50, joka sHitd# johdossa 44 olevan virtauksenohjausventtiilin
52 tavanomaisen kiytdnndn mukaan. Veden 10 pinnan 12 korkeus sididetddn
tavanomaisella vipulaitteella 54y joka siitdid johdossa 36 olevan kuristus-
ldpdn 56,

Pumppujen 38 ja 46 toimiessa siilitssd 14 olevan veden 10 pinta pyrkii
nousemaan. Veden pinta laskee taas siirtolaitteessa 26 esiintyvdn vuotamisen
vuoksi., Veden pinta nousee kuitenkin loppujen lopuksi siitd syystd, ettd pump-
pujen 38 ja 46 virtausnopeus on suurempi kuin vuoto. Kuristusléppd 56 on
siddetty ohjaamaan veden pinnan korkeus. Pinnan korkeuden séiitétoiminnon ai-
kana vetti virtaa jatkuvasti ensimmiisessi virtaustiessi olevan siirtolait-
teen 26 ldépi, ja kun limpstilansiitdlaitteistosta tulee systeemiin uutta
vettd, sdilion 32 vesimdlrd kasvaa. Liika vesi poistetaan séiilitstd vipuvent-
tiilin 58 kautta. Koska s#iliostd 32 poistetaan vettHd ja sinne tulee taas
toisaalta lisdvettd, erittidin pienien hiukkasten pitoisuus alenee, jolloin
pumppuihin 20 ja 38 tulee mahdollisimman vihin hiovaa ainetta.

Tdssi yhteydessd voidaankin todeta, ettd siirtolaite 26 on erittiin
tdrked tekijd nyt esiteltédviin keksinndn muodostamassa laiteyhdistelmiissi.
Suositettava laite 26 tunnetaan sininsi jo ennestiin, silli siti on kidytetty
pumppu-uuttokattiloisse ja selostettu em. ruotsalaisissa patenteisssa
174,094 ja 324,949. Kuvioista 2 ja 3 n#hdddin selvimmin, ettdi laitteeseen 26
kuuluu kotelo 60, jossa on avoin ylip#i 62, joka liittyy ensimmidisen vir-
taustien johtoon 28, kotelon avoimen alapiiin 64 liittyessi taas johtoon 36.
Siirtolaitteen 26 kotelossa on myde tuloaukko 66, johon suuntautuu toisen
virtaustien 18 pienenerginen virtaus, joka tulee pumpusta 20 johtoa 24
pitkin. Siirtolaitteen kotelossa on myts poistoaukko 68, joka on yhteydessi
Johtoon 34, Siirtolaite 26 esitetiéin kuviossa 1 ehjin viivoin silloin, kun
se on yhteydessié ensimmiiseen virtaustiehen 16, ja katkoviivoin silloin,
kun se on yhteydessd toiseen virtaustiehen.

Kuvioisa 2 Jja 3 ndkyy selvimmin, etti siirtolaitteessa 26 on tas-
kuilla varustettu pysrd 72, jossa on kaksi rivii pituussuuntaisia lipimene-
vid taskuja 74. Kummassakin rivissi on kaksi taskua, jotka ovat kohtisuo-
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rassa toisiinsa nihden, jolloin pydrissi 72 on yhteensid neljd sen kehille
tasaisin vdlimatkoin jirjestettyi aukkoa. Molemmat taskurivit ovat yhden-
suuntaisia toisen rivin ollessa 45° pitissi viereisesti rivistd kehdn suun-
nassa, kuten kuviosta 3 voidaan todeta. Pyéréd 72 on kotelossa 60 ja pyd-

rii kotelovaipan 76 sisdpuolella. Kuten kuviosta 2 ndkyy, vaipassa 76 on
nelji aukkoa 78, 80, 82 ja 84 toisistaan tasaisten vilimatkojen piddssd kote-
lon keh#lld. Po. aukot sijaitsevat tismilleen tuloaukkojen 62 ja 66 seki
poistoaukkojen 64 ja 68 kohdalla. Jokainen aukko on yli keksi kertaa suu-
rempi kuin kaksi taskua 74 yhteensi. Kotelon jokaisen aukon keskelld on
seinimi 86, joka jakaa sen kahdeksi yhdensuuntaiseksi aukoksi (kuviot 2 ja 3 ).

Taskuilla varustettu pybrid 72 voi olla joko lieridn- tai kartionmuo-
toinen. Kuvioissa 2 ja 3 on kartionmuotoinen pyord, jonka halkaisija kasvaa
vilyksensiitopySrén 88 suunnassa. Koska pydrd 72 on kartionmuotoinen,
voidaan sen ja kotelon vaipan 76 vilys sHiitdl. Lisiiksi voidaan kulumisen
aiheuttaman vidlyksen suurentuminen kompensoida kééntémillé kisipyordl, joka
tysntdd pyordd T2 kuviossa 2 nikyvin akselin 90 pdihdn pdin. Pybrdisesi T2
samassa riviesi sijaitsevat taskut 74 on jérjestetty toisiinsa n&hden vuo-
rotellen siten, etti ne muodostavat aukot pyorén lipi, mutta sijaitsevat
kuitenkin suorassa rivissi pySrin keh#lli. T#lli jarjestelyllid tasku tulee
kapeammaksi, mutta kuitenkin suuremmaksi, kuten kuviossa 1 esitetéin. Kaven-
nus on vilttimitdn, jotta pydriin saadaan lipimenevdt aukot, ja suurennuk-
sen tarkoituksena on pitd# taskun poikkileikkauspinta melkein vakiona veden
ja tuhkahiukkasten virtaamista varten.

Tuhkahiukkaset, jotka tulevat veden mukana siirtolaitteeseen 26
aukosta 62 kaasutuslaitteen kaasun paineen vaikutuksesta, menevdt aukkojen
78 ja 82 lipi. Jokaisessa aukossa 82 on sellainen verkko 92, ettd pienet
tuhkahiukkaset ja neste piisevit sen lipi, kun taas verkon gilmid suuremmat
hivkkaset jHdvit pydridn taskuun T4. Kun tuhkahiukkasia t&ynn& oleva tasku
74 pyorii ja alkaa léhestyd sité kohtaa, Joka on melkein kohtisuorassa sen
tdyttoasentoon néhden, pumppu 20 painaa toisessa virtaustiessd 18 olevaa
pienenergisti nestettd johdon 24 ja aukon 80 kautta taskuun, jolloin tuh-
kahiukkaset poistuvat taskusta johtoon 34 aukosta 84. Ennen kuin tasku
pyorii takaisin tdyttdasentoonsa, kaikki siinid olleet tuhkahiukkaset ovat
siirtyneet johtoon 34, ja taskussa on vain vettd. Taskuilla varustettu pyd-
ri 72 pydrii jatkuvasti, kun taas samassa taskurivissi tapahtuva taskujen
tdiyttiminen ja tyhjentdminen tapahtuvat ajoittaisesti. Koska viereinenkin
taskurivi, joka on siirretty 45° kehdin suunnassa, tiytsyy Jja tyhjentyy
ajoittain, niin néiden molempien ajoittain tiyttyvien ja tyhjentyvien tas-

kurivien toiminta muodostuu yhdessi jatkuvaksi. Jatkuva toiminta on saatu
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aikaan siirtéimélld molemmat yhdensuuntaiset taskurivit kehdn suunnassa,
kuten kuviossa 3 esitetdin, silléd toisen taskun sulkeutuessa kotelon tulo-
aukkoon toinen tasku on auki samassa aukossa, joten niin saadaan Jatkuva,
avoin poikkileikkaus ensimmiisen virtaustien tdyttdaukkojen 78 ja 82 seki
toisen virtaustien poistoaukkojen 80 ja 84 lipi, mistd johtuen tdytts- ja
tyhjennyssysteemit ovat jatkuvatoimisia.

Siirtolaitteessa 26 on joitakin tirkeitd rakennepiirteité. Ensinnikin
se pyetyy siirtdmdén tuhkahiukkaset toisesta virtaustiesti toiseen alhaisem-
malla paineella, ilman etti tdhdn tarvitaan sulkupintoja. Keksinnén mukaan
taskuilla varustetun pydrivén pyérén 72 ei tarvitse koskettaa kotelon vaip-
paan 76, vaan niiden viliin muodostuu tietty vilys. Koska aukoissa 78 Ja
82 on suurempi paine kuin aukoissa 80 ja 84, syntyy vuoto nestevirtauksena
aukoista 78 ja 82 aukkoihin 80 ja 84 em. vilyksen kautta. Timi nestevirtaus
saadaan kuitenkin pysymiin pienen# pitém#lli vilys kapeana. Timin pienen
nestevirtauksen tehtdvini on voidella ja puhdistaa pysri, niin ettei se
72 piddse juuttumaan kotelon vaippaan 76.

Siirtolaitteen 26 toisena ainutlaatuisena piirteené voidaan mainita
sen suorittama hienojakoisen materiaalin seulonta verkkosihdeilld 92. Kun
pyordn 72 tasku 74 tdytyy, hienot tuhkahiukkaset menevidt sihtien 92 kehdlld
olevien reikien lipi, jotka on mitoitettu siten, ettd ne pystyvit poista-
maan mi#rittyi kokoa (esim. n. 3 mm) pienemmit hiukkaset. Siirtolaite 26
on konstruoitu siten, ettd sihdit 92 puhdistuvat itsestdin, miki tapahtuu
pydrivén pydrdn taskun reunan mennessi reikien yli.

Kolmantena erikoispiirteen# on, ettd vaipassa 76 voi olla yksi tai
useampia uria 94 aukkojen 78 ja 82 lihelld (kuvio 3). Aukot ovat kehin
suunnassa suurempia kuin siédteen suunnassa, joten suurella paineella tas-
kujen aukkoihin 78 ja 82 suuntautuva nestevirta joutuu voimakkaaseen "kuris-
tukseen"., Tdsti johtuen iskut ja tdrini, jotka syntyvit taskun Jja vaipan
aukon kohdalla, vaimentuvat, niin etteivit tuhkahiukkaset pHise sdrkymdin.,

Tuhkaa kuljettavana aineena kiytettiivi vesi estii myss tuhkahiukkas-
ten sidrkymisen, kun pyoérdn taskun reuna sulkee kotelon ja taskun vilisen
tdyttdaukon 80 pytrdn pydrimisnopeuden ollessa suhteellisen alhainen, mie-
luimmin vain 1 - 10 kierrosta minuutissa. Vesi kannattaa jonkin verran
tuhkahiukkasia, ja taskun reuna tydntdi siihen tulleen hiukkasen pois eikd
murskaa sitd itsensi ja kotelon tHyttdaukon reunan viliin. Kun tiytettivi
tasku sulkeutuu t#yttdaukkoon, yhdensuuntaisessa taskurivissa oleva tasku
tulee aivan avoinna tiyttdaukkoon, joten suurin osa nestettd virtaa timin
taskun 1&pi kaikkien tuhkahiukkasten jdidessi siihen, niin ettei sulkeutuva
tasku pdise sirkemiin kiytdnnsllisesti katsoen yhtiin tuhkahiukkasta.
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Suurpaineisen veden virtaus, joka tapahtuu sihtien 92 1lipi, pyrkii
ohjaamaan tuhkahiukkasia siten, etti ne liikkuvat taskuun tai taskuihin,
jotka ovat auki, Tdsti johtuen se pyrkii estimiiiin tuhkehiukkasten laskeutu-
misen pysrin kehille, joka sulkee tuhkahiukkasten tuloaukon taskuihin. Témi
on taas omiaan vidhentimiiin pySrdn kehdn kulumista. Kuitenkin, kun virtaus
ohjataan pydrin taskujen 1lipi, joudutaan kisittelemdin suurpaineista vesi-
virtausta ja sen mukanaan kuljettamia hienoja tuhkahiukkasia mydtivirtaan
sihdeistd 92. Edell# selostetussa, timin virtauksen kisittelyyn liittyvissi
jirjestelyssd on kuristusventtiilin 56 valmistamiseen kdytettdvd hiomisku-
lumista kestdvii materiaaleja, niin ettei toimintaa jouduta liian usein
keskeyttdimidn kuluneiden venttiiliosien vaihtamisen vuoksi. Kulutuskesto-
ominaisuuksien on sellaisessa venttiilissi, jota kdytetdln 'kuristamaan"
vetti ja hienoja tuhkahiukkasia kdsittivi suurpainevirtaus ilman paineeksi,
oltava erittdin hyvid. Ja lisdksi, koske tédmdn kuristustoiminnon ansiosta
po. jirjestelmiissi voidaan kdyttdd samaa yksinkertaista erotinta 30, joka
toimii ilman paineella, seké suuri- ettd pienikokoipille tuhkahiukkasille,
syntyy myds tédstdi syysti tuntuvia energiahiivikkeji.

Kuviossa 4 esitetiin kaaviona jirjestelmii, josse sovelletaan ko.
keksinnon perisatteita. Télléin havainnollistetaan rakennemuunnelmia,
joiden avulle energiahiivikit "kuristettaessa" suurpainevirtaus ilman
painetta vastaavaksi virtaukseksi pystytdin minimoimaan. Kuvio 4 havain-
nollistaa lisiksi toimenpiteitid, joilla pystytdidn estimdléin sulkulaitteen
tukkeutuminen, mikdli liian suuria tuhkeosasia on péhssyt suuaukkoon.

Tutustuttaessa nyt lihemmin kuvioon 4 siinid esitetty jir)estelmd kd-
gittii kaasutuslaitteen sdilidn 110, jonka putkauspﬁa on yhdistetty ren-
kaanmuotoiseen koteloykeikkdson 112. Koteloyksikkddn 112 kuuluu télldin
yliosa 114, joka on sisipuoleltaan yhteydessi kaasutuslaitteen siiilidn
110 sisiiseen kaasun paineeseen ja muotoiltu siten, ettd siihen voidaan
asentaa sopiva tuhkamateriaalin murskauslaite 116. Vaikka t&md murskaus-
laite 116 voi olla mitd tahansa yleisesti kdytettyd tyyppid, esim. yksi-
rulla-, k#iintdvasara- tai murskauslenkatyyppil, kuviossa 4 esitetddn kaaviona
kuitenkin suositettava kaksirullainen rakenne. Nyt on vield huomattava, ettd
kaksirullainen murskauslaite 116 on sijoitettu kotelon yl#osaan 114, niin ettd
rullat toimivat kaasutussiilidn paineessa, joka ylittdi tavallisesti 300 psig-
arvon.

Lisdksi on huomattava, ettd koska tuhka putoaa omalla painollaan
kaasutussiilissti 110, se menee murskauslaitteen 116 kaksoisrullalaitteen
vdliin. Rullien keskiniinen etiisyys on jirjestetty ao. sulkulaitteen koon
mukaan mallisidddn ollessa 4 - 6 tuumaa. Rullien vilistd etiisyyttd (esim.
4") kooltaan pienemmit tuhkaosaset menevidt kaasutussiilidstd 110 kotelon
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114 yldosan kautta alaosaan 118. Pyoreiseinimédinen alaosa 118 on osa siita
laitteesta, joka pitdi nesteen, esim. Jjuuri veden, ensimméisessi kanavassa.
Ensimméisessi kanavassa olevaa nestetti tulee tietty mi&rd kotelo-osaan
118, Jjolloin tdmin nesteen vapaa pinta 120 on yhteydessi kaasutuslaitteen
s3ilion 110 kaasunpaineeseen.

Pienemmiét tuhkahiukkaset 1. -osaset siirtyvdt ndin ollen suoraan
kotelossa 118 oclevaan veteen ja edelleen alaspiin sen vapaan pinnan 120
ldpi. Murskausrullien vilisti etiisyytti suuremmat tuhkaosaset jdivit taas
rulliin, jotka murskaavat ne ennen niiden painumista laitteistossa alas-
piin vapaan vedenpinnan 120 1l¥pi. Vaikka murskausrullat 116 on esitetty
kuviogsa vapaan pinnan 120 ylipuolella, jolloin ne toimivat "kuivina", ne
voidaan haluttaessa sijoittaa myds po. vapaan pinnan alapuolelle, jolloin
tuhkamateriaalin murskaaminen tapahtuu "mark&itoimintona".

Kotelon 118 alapii avautuu sulkulaitteen 122 ylempidn suuaukkoon.

Po. sulkulaite 122 on konstruoitu aivan samalla tavalls kuin aikaisemmin
selostettu sulkulaite 26.

Kuvion 4 esittéimiissi rakenne- 1. suorituémuodossa rakenneyksikko, joka
rajoittaa suurpasineisen veden ensimmédiseen kanavaan, kisittdd tarkoitukseen
sopivan putken 124, joka johtaa sulkulaitteen 122 alapoistoaukosta keski-
pakopumpun 126 imupuolelle, seki lisiksi putken 128, joka johtaa pumpun
painepuolelta poistolaitteeseen 130. Po. rakenteeseen kuuluu vield putki
132, joka Jjohtaa poistolaitteesta 130 rakaisin kotelo-osan 118 sisipuolelle.

Tdesd rakenteessa neste kierrdtetddn ensimmiisessi kanavassa kotelo-
ogasta 118 alkaen sulkulaitteen 122 liépi ja sitten jdlleen takalsin kotelo-
osaan 118, niin ettei nesteen suurenergia hivii ilmakehiin kuten kuristus-
venttiilii 56 kdytettiessdi tapahtuu. Pumppu 126 tarvitsee vain hyvin vidhin
kdiyttoenergiaa, koska se toimii 2#hinnd kiertopumppuna, jolloin sen paine-
toiminto rajoittuu ainoastaan johdoissa tapahtuvan hivikin kompensoimiseen.
Pumppu 126 kuluu kuitenkin, koska se kierrdttdi vettd, jossa on hienoja
tuhkahiukkasia. Nyt on kuitenkin huomattava, ettd pumppu kuluu tuntuvasti
vihemméin kuin kuristusventtiili 56, koska venttiilissd esiintyvidt suurnopeuk-
siset virtaukset eivit suuntaudu yht# suurina pumpun 126 liikkuviin osiin.
Pumpun paine (esim. 5 - 10 jalkaa H20) Jja kulumisarvot vastaavat suunnilleen
nykyisten lietepumppujen ominaisuuksia.

Putkistoon sijoitettu poistolaite (erotin) 130 on yksinkertainen mutta
tehokas yksikko ja menetelm¥ tuhkahiukkasia sisiltimittomin veden aikaansaa-
miseksi ensimmiiisessi kanavassa, josta vetti voidaan laskea pois niin paljon,
etti sen vapaa pinta 120 pysyy halutulla vakiotasolla ja veden limpdtila
taas halutussa limpStilassa kiehumispisteen alapuolella. Tissi poistolalt-
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teessa on kidytdnndllisesti katsoen lieridnmuotoinen kotelo, jossa on
lierionmuotoinen sihti, joka on asennettu samankeskisesti virtauksen kanssa.
Poistolaitteen kautta tapahtuva virtaus on nopeudeltaan sellainen ettd
suurin osa nestetti Jja melkein kaikki pienet virtauksessa olevat tuhkahiuk-
kaset menevdt pituussuunnassa poistolaitteen sihdin 1lipi, niin ettei sihti
pédse tukkeutumaan. Plenempi milrd nestetti voidaan poistaa kotelon sisi-
keh#ltd, ilman etti hienoja tuhkahiukkasia menee sanottavammin sihdin
aukkoihin tai niiden 13pi.

Kuvion 4 havainnollistamassa jérjestelmissi laitteisto, jolla vesi-
virtaus saadsan pysymiin slennetulla energiatasolla toisessa virtauskana-
vassa, esitetd#in sydttsjohtona 134, joka johtaa vesivarastosta (-siilisstd)
keskipakopumpun 136 imupuolelle, seki putkena, joka johtaa pumpun 136 pai-
nepuolelta sulkulaitteen 122 imupuolelle, Jja lisdéksi putkena 140, joka
lihtee sulkulaitteen 122 sivussa olevasta ulostulosta.

Kuviossa 4 nikyvidssi jirjestelméssi putki, joka tulee sulkulaitteesta
122, johtaa tuhkahiukkaset ja veden erilliseen tuhkan ja veden erotuslait-
teeseen, jots el ole kuitenkaan esitetty piirustuksissa. Timi erillinen
erotuslaite vol olla esim. selkeyttimisallas, sakeutuslaite tai miki ta-
hansa sellainen mekaaninen laite, jolla tuhka saadaan talteen valmistukseen
kiytettdviksi., Kuvissa ei ole mybskdlin esitetty systtdjohdon 134 vesiva-
rastoa, mutta se voi olla joko puhdasvesislilifsti tulevaa tai po. erilli-
sestid tuhkehiukkasten erotuslaitteesta saatua puhdistettua vettd.

Kuvion 4 mukaisessa jédrjestelmissi kotelo-osassa 118 olevan veden
pinnan korkeuden ja veden limpstilan tarkkailu tapahtuu poistamalla nes-—
tettsd kiertotoimisesta ensimmiiisesti kanavasta poistolaitteen 130 avulla
toiseen kanavaan, kun veden lédmpttila saavuttaa tietyn esisiétdarvon veden
kiehumispisteen alapuolella, joka riittili estémiéén paineen alenemisesta
sulkulaitteessa tapahtuvan dkkiniisen hiyrystymisen (flashing). Kuten
kuvasta kiy selville, vedenpoisto tapahtuu sen limpttilaa ohjaamalla, esim.
lémpétilansiitomekanismilla 142, joka on asennettu veteen ja joka kdyttdi
tyhjennysventtiilid 144 johdossa, joka yhdistdd poistolaitteen 130 ja toisen
kanavan tulojohdon 138, Veden liémpotilaa alennetaan syottédmillid kylm#é vettd
kotelo-osaan 118 putkella 147, joka on asennettu vesivaraston (-s#ilisn)
(ei ndy kuvassa) ja ohjausventtiilin 148 v#lille, joka toimii vedenkorkeu-
densiiitomekanismin 150 avulla, sekd mybs venttiilistd 148 kotelon 118 sisi-
osaan putkella 152.

Useimmilla kéyttdpaineilla vuoto sulkulaitteessa 122 suurpainekana-
vasta (ensimmiinen kanava) toiseen 1. pienpainekanavaan on yleensi suurempi

kuin veden nettovirtaus toisesta virtauskanavasta ensimmiiseen virtauskana-
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vaan tuhkahiukkasten poistumisen johdosta. Ni#in ollen on odotettavissa, ettd
limpStilaohjattu venttiili 144 pysyy kiinni suurimman osan aikaa, kun taas
kylmén veden syottdventtiili on suurimman osan ajasta auki, niin etti veden-
pinnan korkeus ja siiti johtuen veden limpstila saadean pysymiin halutun
suuruisena. Silt¥ varalta, ettd myds alhaisempia kiyttdpaineita esiintyy

Ja myés lisdturvallisuutoimenpiteeni kaikkia kéyttsolosuhteita silmglla pi-
téen, jotta bystytt&isiin estimiiin veden "tulviminen" yldspiin kaasutus-
laitteen s&ilidn purkauspiihién, vedenkorkeudensiitdmekanismi 154 (pinnan-
siidin 154) on asennettu kotelo-osaan 118. Sen tehtivdnd on ohjata ylipaine-
1. varoventtiilis 156, joka sijaitsee phisto-osasta 130 toisen kanavan tulo-
putkeen 138 johtavassa putkesse 158.

Kuvion 4 mukaisen jirjestelmiin etuna on, ettd niin viltytdin siltd
energiahdvikilts, joka syntyy ilman (ilmakehiin) paineeseen tapahtuvassa
"kuristusmenetelmissi" kuvion 1 havainnollistaman jirjestelmin mukaisesti.
Po. etu on mahdollinen veden kierr#ttimisen ansiosta, ja sen vuoksi tissi
systeemisei hienot tuhkahiukkaset pyrkivit tiivistymi&n paremmin vedessi
ensimméiisessi kanavassa. Nyt on kuitenkin huomattava, ettd koska sulkulait-
teen sihdin 1lipi menevi hienojakoinen materiaali tulee uudelleen veteen
sulkulaitteen yldpuolella, monet niistd hienoista materisaliosasista mene-
védt jdlleen jo osittain tdytetyn sulkulaitteen 122 taskun ldpi ja siirty-
vit sielti tolseen kanavaan taskun tiytettyd. Riittévisti hienojakoisia
hiukkasia pystytddn télli tavalla laskemaan sulun l8dpi, niin ettei niiden
niérsi tule niin suureksi, ettd laite joudutaan pysiyttimiin ja puhdistamaan.
Mik&li hienojakoinen tuhkamateriaalikonsentraatio muodostuu suureksi, hiuk-
kasten erottamiseen voidaan poistolaitteen 130 asemesta kiyttii syklonia.
Painehdivikki voidean minimoida rajoittamalla pohja-aukkoa tai Jérjestimilly
kaksoispoistoventtiilit. Syklonienergiahivikisti koituvat haitat voidaan
kompensoida pumpun pienemm#lli kulumisella sijoittamalla sykloni pumppuun
nihden vestavirtaan, niin etti se ylivirtausputki on yhteydessi pumpun imu-
puoleen. Samalla tavalla voitaisiin syklonia kdytt#d kuristusventtiilin 56
kulumisen vihentémiseksi.

Kuvio 5 havainnollistaa po. keksinntn sellaista rakenne- 1. suoritus-
muotoa, jossa veden ensimmiiseen kanavaan rajoittavaa laitetta on yksin-
kertaistettu eliminoimalla virtaus sulkulaitteen alapoistoaukon kautta.

Témi nyt kisiteltlvini olevan laitteen ja menetelmin yksinkertaistaminen
aiheuttaa kuitenkin jossain midirin sen, ett4 tuhkahiukkasten virtaus ei
tapahdu suoraviivaisesti sulkulaitteen taskuihin. Kuviossa 5 esitetdln
kaasutuslaitteen s#ilis 210, jonka purkauspii on Yhteydessi koteloon 212,
Joka rajaa veden ensimmiiseen kanavaan. Kotelossa 212 on vettd, jonka vapaan
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pinnan 214 1lipi sdilidstd tuleva tuhka menee. On huomattava, etti tdhinkin
rakenteeseen voidaan haluttaessa Jédrjestdd sopivat tuhkamateriaalin mursksus-
laitteet, jotka vastaavat kuvion 4 esittémii rakennetta. Sama koskee myéis
kuviossa 1 nékyv#id rakennemuotoa. Luonnollisesti voidaan soveltaa myds

kuvion 4 havainnollistamas JHirjestelmii ilman siini esitettyd murskauslai-
tetti 116,

Kuviossa 5 esitetty kotelo 212 liittyy sulkulaeitteen 216 yldsuuauk-
koon. Sulkulaite on konstruoitu muuten samalla tavalla kuin aikaisemmin
selostettu sulkulaite 26, mutta sihdit 92 on nyt korvattu umpinaisgilla le-
vyilld. Toinen virtauskanava (pienennetty energia) on varustettu sydtts-
Johdolla 218, pumpulla 220, tuloputkella 222 ja poistoputkella 224 kuvion 4
esittidmiy jarjestelméy vastaavalla tavalla. Kotelossa 212 olevan veden
pinnan ja l¥mpdtilan ohjaus tapahtuu ldmpttilanohjauslaitteella 244. Ohjaus-
venttiili 226 on asennettu johtojen 228 ja 230 viliin. Pinnansiitdlaite
232 ohjaa taas venttiilid 234, joka sijaitsee kylmivesijohdon 236 ja kote-
loon 212 meneviin johdon 238 vilissi. Johto 228 menee kotelon 212 sisiosasta
limpstilanohjausventtiiliin 226, ja Johto 230 on yhdistetty venttiilistd
226 toisen kanavan tulojohtoon 222, Jotta venttiili pystytti#isiin niin pal-
jon kuin mahdollista suojaamaan hienoilta tuhkahiukkasilta, koteloon on
jadrjestetty sihti 240 johdon 228 tuloaukkoon. Tukkeutumisen estivii lai-
tetta, esim. liikkuvaa pyyhkijii (ei niy kuvassa), voidaan tarvittaessa kiyt-
tdd sihdissa 240. Venttiilii 156 vastaava varoventtiili 246, jota ohjaa
pinnangididtdlaite 244, voidaan kytkei rinnan limpstilansiitoventtiilin 226
kanssa.

Tédssd rakennemuodossa sulkulaitteen 216 kautta tapahtuva vuoto kom-
pensoi toisesta virtauskanavasta tapahtuvan tuhkahiukkasten siirtymisen
Ja saa lisiksi vield aikaean sen ettid osa vedessi olevista tuhkahiukkasista
virtaa sulkulaitteen taskuihin. Veden mukana kulkevien tuhkahiukkasten oma-
painoisen virtauksen voidaan myés olettaa tiéyttidvin taskut. Timd rekenne-
muoto sopii nimenomaan hyvin alhaisille pytrénnopeuksille, esim. kierros
minuutissa tal vielikin alhaisempi nopeus. Haluttaessa voidaan kiyttdi
mySs sellaista sulkulaitetta, jonka kapasiteetti on suurempi kuin muissa
rakennemuodoissa tarvittava.

Edelld esitetysti on kdynyt selville, ettd kaikki keksinnén tavoit-
teet on pystytty tehokkaasti toteuttamaan. On kuitenkin huomattava, ettd
nyt esitetyn, suositettavan erikoisrakenteen tarkoitus on léhinnid havain-
nollistaa keksinnén toiminta- ja rakenneperiaatteita, joten siihen voidaan
tehdd muutoksia nidistd periaatteista poikkeamatta. Tistd Johtuen keksintd
kdsittdd kaikki sellaiset muunnelmat, jotka sisdltyvdt seuraasvien patentti-

vaatimusten suojapiiriin.
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Patenttivastimukset:

1. Menetelmé kaasun valmistamiseksi kaasua muodostavasta materisalista,
esimerkiksi hiilesté, kaasutuslaitteessa kuumentamalls materiaalia jatkuvasti
paineen alaisena kaasun ja tuhkshiukkasten muodostamiseksi ja purkamalla tuhka-
hiukkasia jatkuvasti kassutuslaitteesta, tumnne t t u siitd, ettd jatkuva
poistoprosessi kidsitt#d seuraavat vaiheet:

nesteen, esimerkiksi veden tai vastaavan, sulkeminen ensimmiiseen kanavaan,
Jossa on nestemd&rd, jonka vapas pinta on yhteydessi kaasun palneeseen kaasutus-
laitteessa olevassa tuhkahiukkasten purkauspiissi,

tuhkehiukkasten kéyténnéllisesti katsoen jatkuva purkaminen mainittuun
vesimédrédn sen vapaan pinnan kautta,

veden jatkuvan virtauksen yllépité&minen toisessa kanavassa sellaisella
energiatasolla, joka on pienempi kuin ensimmiisess#é kanavassa olevan veden
energiataso ja

perékkéisten pienten tuhkehiukkaserien ja mukana seuraavan veden jatkuva
poistaminen ensimmiisesti kanavasta ja mainittujen perékkédisten, pienten vesierien
;& mukana seuraavien tuhkshiukkaserien yhdistiminen toisessa virtauskanavassa
virtaavaan veteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd, ettid
mainitut perékkdiset pienet erdt poistetaan ensimméisesti kanavasta pitamdlla
y1lld jatkuvaa, veden ja mukana seuraavien tuhkahiukkasten muodostamaa virtausta
mainitusta nestemiéristd ensimméisessd kanavassa sijaitsevaan erén poistokohtaan,
katkaisemalla etukéteen midrdtyn koon ylittévid tuhkahiukkasia késittévé virtaus
meinitussa erdén poistokchdassa veden ja etukidteen midrédttys kokoa pienempien
tuhkaehiukkasten virratessa erdn poistokohden ohi ja poistamalla perékkéin poisto-
hetkelld sellainen midrd vedestd erotettuja hiukkasia ja niitd kuljettavaa nes-
tettd, etté se vastaa mainittujen pienten erien kokoa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettd
Jatkuva, vedestd ja mukana seuraavista tuhkahiukkasista muodostuva virtaus mainitun
ensimméisen kanavan mainitusta nesteméfiréstd pidetdsn ylld pumppaamalla médritty
osa erdn poistokohdan ohi virtaavasta vedestd takaisin mainittuun nestemiiriin
alentamatta sen energiatasoa ilmakehdn olosuhteisiin.

L. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, t unnet t u siitd, ettd
vesimifird pidetddn ensimmiisessi kanavassa lémp&tilaltaan Jatkuvasti kiehumis-
pisteen alapuolella ja veden vapaa pinta pidetddn jatkuvasti etukdteen midratylla
tasolla tunnustelemella jatkuvasti ensimméisen kanavan vesimidran lémpétilaa,

siirtdméllé lémpotilaltaan liien kuumaa vetti ensimmiisesti kanavasta toiseen
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kanavaan, kun todettu lémpStila ylitt&& esisdétdarvon, tunnustelemalla mainitun
vapaan pinnan korkeutta, siirt&médlléd vettd mainitusta vesimBdrésti tolseen kanavaan,
kun todettu pinnan korkeus ylitt&i esiséatdarvon sekd syOttZm8lla tietty médrd lém-
pdtilaltaan alhaista vettd mainittuun vesimiéréén, kun todettu pinnan korkeus alit-
taa esisddtdarvon.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t un ne t t u siitéd, ettd
tuhkahiukkaset erotetaan toisessa virtauskanavassa virtaavasta vedestd.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmé, t unn e t t u siité, etta
pienet tuhkshiukkaset erotetaan ensimméisen virtauskanavan vedestid kiytanndllisesti
katsoen jatkuvasti erotuskohdassa myStévirtaan eré&n poistokohdasta.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitéd, etta
pienten tuhkahiukkasten ja veden erottaminen molemmissa virtauskanavissa tapahtuu
tyhjent&mélls molemmissa virtauskanavissa vesi ja mukana seuraavat tuhkahiukkaset
jatkuvasti liikkuvalle, yhtédjaksoiselle reidlliselle hihnakuljettimelle, niin ettd
tuhkaniukkaset j&8v&t liikkuvalle kuljetushihnalle, josta ne poistetaan vdlittdmés-
ti tietyn etdisyyden piddssd sijaitsevassa poistokohdassa veden virratesss hihnan
1l&pi.

8. Patenttivaastimuksen 7 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitd, etté
molemmissa virtauskanavissa oleva vesi, josta on erotettu tuhkahiukkaset ja joka on
mennyt reidllisen kuljetushihnan l&pi, kerdt&édn yhteiseen s&iliddn.

9. Patenttivastimuksen 8 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd, ettéd
virtaus ensimméisessd kanavassa pidetdédn yll&d pumppsamalla vettd mainitusta sdili-
dstd vesimédrién joka on yhteydesséd kaasutuslaitteen ksasun paineeseen.

10. Patenttivaatimuksen 6 tai 9 mukainen menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd
kaasutuslaitteen kaasun paineeseen yhteydessé olevae vesimé#rd pidetdén etukdteen
médrdtyssd, kiehumapistettd alhaisemmassa lé&mpStilassa sekd etukdteen md&rdtylla ta-—
solla tunnustelemalla lémpS&tilaa ja syOtté&mdllé siihen kylmé& vett& todetun veden
lémpdtilan perusteella ja tunnustelemalla vesimé#r#én pinnan korkeutta ja kurista-
malla virtaus ensimméisessd kanavassa kuristuskohdassa, joka sijaitsee mainittujen
poisto- ja erotuskohtien v&lissé, todetun pinnan korkeuden perusteella.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmé, t unn e t t u siité, ettd
jokaista peridkkdistd vesi- ja mukana seuraavea tuhkahiukkaser#éd kohden, joka on
poistettu ensimméisestd kanavasta ja yhdistetédn toiseen kanavaan, poistetaan vas-
taava vesierd toisesta kanavasta ja yhdistet8&n ensimmiisessé kanavassa olevaan ve-
teen, niin ettd molempien kanavien v&lill& tepahtuu yht& suuri volumetrinen vaihto,
mistéd on seurauksena hiukkasten nettovirtaus ensimméisesté kanavasta toiseen kanavaan
ja yhtd suuri nesteen nettovirtaus toisesta kanavasta ensimméiseen kanavaan.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmid, t unn e t t u siitd, ettd
yhtd suuri volumetrinen vaihto kanavien vdlilld tapahtuu jatkuvasti siten, ettd

karavien vdalilld vaihdetaan vakiomfédrid nestetta.
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13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelmé, t unn e t t u siitd, etti
tuhkahiukkaset murskataan etukéteen m8irattyi arvoa pienempdidn kokoon kaasutuslait-
teen Jja mainitun erén poistokohden vialilld sijaitsevassa kohdassa.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen menetelmé, t unne t t u siitd, ettéd
tuhkahiukkasten koon pienentéminen tapahtuu ennen niiden sySttdd alas ensimmiisessi
kanavassa olevan vesim#&rén vapesan pinnan 1&pi.

15. Patenttivaetimuksen 13 mukainen menetelmi, t unn e t t u siitd, ettéd
tuhkahiukkasten koon pienent&minen tapahtuu sydtt&midlléd ne kahden yhdessi toimivan
murskausrullan v&liin.

16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmié, t unn e t t u siitd, ettad
perékkdiset pienet erét poistetaan ensimmiisestd kanavasta pakottamalla suspendoi-
tuneet tuhkahiukkaset siirtyméén erén poistokohtaan ensimméisessd kanavassa, py-
sdyttéméllé tuhkahiukkasten liike mainitussa erdn poistokohdassa ja poistamalla mai-
nittua erééd vastaava méérd pyséytettyjéd hiukkasia ja niitd kuljettavaa vettd pois-
tohetkelld,

17. Patenttivastimuksen 16 mukainen menetelmd, t unn e t t u siitd, ettd
vesimddréd ensimméisessd kanavassa pidet#fin jatkuvasti kiehumislémpdtilan alapuo-
lella ja sen vapae pinta pidetdén jatkuvasti etukéteen médr&tylls tasolla tunnus—
telemalla jatkuvasti veden lémpdtilaa ensimmiisessi kanavassa ja siirtémdllé korotetun
lémpdtilan omaavaa vettd ensimméisestd kanavasta toiseen kanavaan, kun todettu
lémpbtila ylittdd esisé&tdarvon, sekd tunnustelemslla nesteen vapasn pinnan tasoa
Ja siirt&méllé vettd mainitusta médréstd toiseen kanavaan, kun todettu pinnan kor-
keus ylittéd esisédtlarvon tai syStté&mélld lémpStilaltaan alhaista vettd mainittuun
médréédn, kun todettu pinnan korkeus alittaa esisditdarvon.

18. Laitteisto kaasun valmistamiseksi edullisesti jollakin patenttivaatimuk-
sissa 1-17 esitetylléd menetelm#lld kaasua muodostavasta materiaalista, esimerkiksi
hiilestd, joka laitteisto kdsitt#dd kaasutuslaitteen, johon sydtet#dfn kaasua muodos-
tavaa materiaalia ja jossa materiaalia kuumennetaan jatkuvasti paineen alaisena kaa-
sun ja tuhkahiukkasten muodostamiseksi, sekd laitteen tuhkahiukkasten jatkuvaksi pur-
kamiseksi kaasutuslaitteesta paineen alaisena, t un ne t t u siitd, ettd tuhkan-
poistolaite késittéd

elimet nesteen, esimerkiksi veden, sulkemiseksi ensimmiiseen kanavaan (16),
jossa on nestemdérd (10), jonka vapaa pinta (12) on yhteydessé kaasutuslaitteessa
(14) olevaan paineeseen, ja johon sydtetddn tuhkahiukkasia kaasutuslaitteesta mai-
nitun vapaan pinnan lépi,

elimet (20) veden jatkuvan virtauksen yllépitimiseksi toisessa kanavassa
(18) sellaisella energiatasolla, joka on alhaisempi kuin ensimmiisessi kanavassa

olevan veden energiataso,
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elimet (26) perékkiéisten pienten tuhkehiukkaserien poistamiseksi jatkuvasti
ensimméisestd kanavasta (16) ja n8iden perékkidisten tuhkahiukkas- ja niitd kuljet-
tavien vesierien jatkuvaksi yhdist&miseksi toisessa kanavassa (18) virtaavaan nes-
teeseen.

19. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laitteisto, t un n e t t u siitd, ettd
elimet, jotka jatkuvasti poistavat ja yhdistévdt perdkkdisi#, pienid erid, késittiavit
sulkulaitteen (26), jossa on kotelo (60), jossa on ensimméisen kanavan tulolaite
(78) Jja poistoleite (82) ja toisen kanavan tulolaite (66) Jja poistolaite (68), tés-
sé kotelossa pySrivén pydrdn (72), jossa on useita erillisii taskuja (T4), jotka
ulottuvat sen lidpi Jja ovat vuoron perésn yhteydessi ensimméisen kanavan tulolaittee-
seen ja poistolaitteeseen sekd toisen kanavan tulolasitteeseen ja poistolaitteeseen
pyorén pydriessd kotelossa, ja sihti- eli verkkoelimet (92) ensimmiisen kanavan pois-—
tolaitteessa.

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitéd, etta
ensimméisen kanavan tulolaite k#sitt#& parin ensimmiisi# tuloaukkoja (78), jotka
ovat kesken&én siirrettyjd akselinsuuntaisesti tietyn pydrén kiertoakselin suunnassa,
ettd ensimméisen kanavan poistolaite kidsittd#d parinaksiaslisesti kesken#één siir-
rettyjid ensimmdisié poistoaukkoja (82), jotka ovat yhdensuuntaiset ensimmiisten
tuloaukkojen (78) kanssa ja siirretty niistd 180° pyb6rén kiertoskseliin né#hden,
ettd toisen kanavan tulolaite kdsitt#i taas parin keskenddn akseliaalisesti siir-
rettyjéd toisia tuloaukkoja (80), jotka ovat yhdensuuntaiset ensimmiisten tuloaukkojen
(78) kanssa ja siirretty niista 900, ettd toisen kanavan poistolaite k#sittdid parin
kesken#én akseliaalisesti siirrettyjéd toisia poistoaukkoja (84), jotka ovat yhdensuun-
taiset toisten tuloaukkojen (80) kanssa ja siirretty niist& kehdlla 1800, ettd pydrin
taskut (Th) késittdvit kaksi keskendfin akseliaalisesti siirrettyd taskurivid, jois-
sa kummassakin on kaksi erillistd, poikkileikkaukseltaan pédasiassa samanlaista tas—
kua kummankin rivin jokaisen taskun vastakkaisten pédiden ollessa keh#dlld siirretty
180° toisistaan Jja toisen taskun pdiden ollessa siirretty 900 saman rivin toisen
taskun pdihin nédhden ja 45° toisen rivin vastaavan taskun pdihin n&hden, minki
lisdksi taskujen pd#t vastaavat muodoltaan aukkoja siten, ettd jokainen pé& liikkuu
pySrén pydriessé asteittain asennosta ilman varsinaista yhteyttd téiyden yhteyden asen—
toon ja sen jdlkeen takaisin asentoon ilman varsinaista yhteyttid jokaiseen perikkai-
seen, vastakkaiseen aukkoon.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, etti
pySrd (72) on kartiomainen ja ettd kotelo (60) on samalla tavalla kartiomainen, ja
ettd laitteistoon kuuluu kdsipytrd (88), jolla séddetddn kartiomaisen pydrén ja
kartiomaisen kotelon valysta.

22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen laitteisto, t unne t t u siitd, ettd
kotelossa (€0) on kulumisvuoraus (76), pydrivdd taskuilla varustettua pyéraa (72)
vartlen.

©4. Patenttivaatimuksen 22 mukainen laitteisto, t unne t t u siitid, ettd
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kulumisvuorauksessa (76) on urat (9L4) niiden reunojen l&helld, jotka raisavat ensim-
miiset tulo- ja poistoaukot (78, 82), jolloin urien keh&#imitta on suurempi kuin
sdteensuunnassa mitattu mitta, ja urat muodostuvat matalammiksi niiden et&isyyden
taskun reunasta kasvaessa.

2L. Patenttivaatimuksen 19 mukainen laitteisto, t un n e t t u siitd, ettd
ensimmi&isen kanavan nestettd rajaavat elimet kisittévit kotelon (112) nestemidrin
rajoittamiseksi sek#d elimet, jotka yhdistévit mainitun kotelon (112) alapiin ensim-
miisen kanavan tulolaitteeseen, ensimmiisen johdon (124, 132), joka yhdist#d ensim-
méisen kanavan poistolaitteen mainitun kotelon siséosaan, Ja ensimmiisen pumpun
(126}, joka on jérjestetty ensimméiseen johtoon.

25. Patenttivaatimuksen 24 mukainen laitteisto, t unn e t t u siité, ettd
elimet, joilla pidet&én ylla veden jatkuvaa virtausta toisessa kanavassa, kisitté-
vit toisen johdon (134, 138), joka on yhdistetty toisen kanavan tulolaitteeseen ja
jossa on toinen pumppu (136), ja kolmannen johdon (1L40), joka on yhdistetty toi-
sen kanavan poistolaitteeseen.

26. Patenttivaatimuksen 25 mukainen leitteisto, t unn et t u siitad, etté
sihti {130) on sijoitettu ensimméiseen johtoon (132) myStédvirtaan ensimméisestd
pumpusta (126), ettd neljds johto (146, 158) on liitetty mainitun sihdin ja toisen
johdon (138) v&liin kohdassa mydtévirtaan toisesta pumpusta (136), ettdé ensimm&inen
veden pinnan ohjasme venttiili (156) on sijoitettu neljénteen johtoon ja ettd ensim-
médinen pintaa tunnusteleva elin (154) on sovitettu koteloon (112) tunnustelemaan
sielld olevan vesim@ir&én vapaan pinnan (120) korkeutta ja vaikuttamaan ensimmiiseen
pinnan ohjasmasn venttiiliin {156), ettd kylmén veden sydttdjohto (147) an yhdistetty ko-
telon (112) siséosaan ja toinen vedenpinnan ohjaama venttiili (148) on sijoitettu
kylmén veden sySttdjohtoon, ettid toinen pintaa tunnusteleva elin (150) mainitussa
kotelossa on sovitettu tunnustelemaan sielli olevan vesimiidrin vapaan pinnan (120)
korkeutta ja vaikuttamaan toiseen pinnan ohjaamaan venttiiliin (148), etti limpdtilan
ohjaama venttiili (144) on sijoitettu neljinteen johtoon rinnan mainitun ensimméisen
pinnan ohjaaman venttiilin (156) kanssa, ja ettd lampStilas tunnusteleva elin (1k2)
mainitussa kotelossa (112) on sovitettu tunnustelemaan siell#d olevan vesimiirin lém-
pbtilaa ja vaikuttamaan mainittuun l&mpdtilan ohjsamsan venttiiliin {(1LL).

27. Patenttiveatimuksen 19 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
ensimmidisen kanavan nestettd rajaavat elimet késittévét johdon (36), joka léhtee
ensimmiisen kanavan poistolaitteesta, kuristusventtiilin (56) mainitussa johdossa,
pintaa tunnustelevan elimen (54) vesim#irén vapaan pinnan (12) tunnustelemiseksi ja
kuristusventtiilin (56) k#yttémiseksi s#&t#&mi&n mainitun vapaan pinnan korkeutta,
veden lémpdtilaa tunnustelevan elimen (50) vesiméirédn lémpdtilan tunnustelemiseksi
Ja elimet (46, 52), jotka toimivat veden limpdtilas tunnustelevan elimen vaikutuk-
sesta kylmin veden syOttémiseksi vesimd&rdén ja veden lémpdtilan pitémiseksi etuké-

teen madratysséd lémpdtilassa kiehumispisteen alapuolella.
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28. Patenttivaatimuksen 27 mukainen laitteisto, t unne t t u elimestd
(30) hienojakoisten tuhkshiukkasten erottamiseksi vedestd, joka virtaa ensimméises-
sé kanavassa mySté&virtaan mainitusta kuristusventtiilistd (56).

29. Patenttivaatimuksen 28 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
mainittu erotuselin kdsittdd jatkuvasti liikkuvan reidllisen, yhtédjaksoisen kulje-
tushihnan (30), jolle mydtdvirtaan mainituste kuristusventtiilistd (56) virtaava
vesi ja hienot tuhkahiukkaset ohjautuvat, niin ett# tuhkahiukkaset jadvat hihnalle,
Josta ne sitten puretaan jonkin matkan pidssd sijaitsevassa purkauskohdassa, veden
mennessé sen sijesan hihnan ldpi, ja ettd s&ilid (32) on sovitettu ottamaan vastaan
liikkuvan kuljetushihnan 1lépi virtaava vesi.

30. Patenttivaatimuksen 29 mukainen laitteisto, t unne t t u siitd, ettd
elin, joka pitdd ylld jatkuvaa veden virtauste toisessa kanavassa, on elin (3k4)
toisessa virtauskanavassa virtaavan veden ja tuhkahiukkasten ohjasmiseksi mydté-
virtaan toisen kanavan poistoaukosta (68) rei&lliselle kuljetushihnalle (30), niin
ettd tuhkahiukkaset jédvét hihnalle, josta ne sitten puretaan mainitussa poisto-
kohdassa veden virratessa liikkuvan kuljetushihnan lépi mainittuun s8iliddn (32).

31. Patenttivaatimuksen 30 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
mainittu elin, jolla pidetéén yll& jatkuvaa veden virtausta toisessa kanavassa,
késitt8d johdon, joka yhdist#d mainitun sdilidn (32) toisen kanavan tuloaukkoon
(66) je johon on sijoitettu pumppu (20).

32. Patenttivaatimuksen 31 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
ensimméisessé kanavassa on pumppu (38) veden pumppsamiseksi mainitusta s&ilidsta
(32) mainittuun vesimédr#sn (10).

33. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettad
siind on sé#étdelimet (50, 52, 54, 56) vesimifrdn (10) pitémiseksi ensimmiisessi
kanavassa kiehumapistettéd alhaisemmassa lémpdtilassa ja sen vapaan pinnan pitémi-
seksi etukéteen madritylls korkeusalueella.

34. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
elimet, jotka jatkuvasti poistavat ja yhdistévdt per#kkdisid pieni# erid, kasitté-
vét sulkulaitteen (216), jossa on kotelo, jossa on ensimméisen kanaven tulolaite
sekd toisen kanavan tulolaite ja poistolaite, ja koteloon pydrividsti asennetun
pyorén, jossa on useita sen ldpi ulottuvia erillisii taskuja, jotka pydrdn pyo-—
riessd kotelossa vuorotellen saavat aikaan yhteyden ensimméiisen kanavan tulolait-
teeseen seké toisen kanavan tulolaitteen ja poistolaitteen vdlille (kuv. 5).

35. Patenttivaatimuksen 34 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
ensimméisen kanavan tulolaite késittd& parin ensimmiisid tuloaukkoja (78), jotka
ovat keskendin akseliaalisesti siirrettyjé pydrén kiertoakselin suunnassa, ettd
toisen kanavan tulolaite késittds parin keskendén aksiaalisesti siirrettyjd toi-
eia tuloaukkoja (80), jotka ovat yhdensuuntaiset mainittujen ensimmiisten tuloauk-

kojen (%) kanssa ja siirretty niisté 900, ettd toisen kanavan poistolaite késit-
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t84 parin kesken#idn ekseliaalisesti siirrettyjé toisia poistoaukkoja (84), jotka
ovat yhdensuuntaiset mainittujen toisten tuloaukkojen (80) kanssa ja siirretty
niisté 1800, Ja ettd pyérdtaskut (T4) késittdvét kaksi aksiaalisesti siirrettyd
taskurivid, joissa kummassakin on kaksi erillistd, poikkileikkaukseltaan pdiasias-
sa samanlaista taskua kummankin rivin jokaisen taskun vastakkaisten pdiden olles-
sa keh8lld siirretty 180° toisistaan, yhden taskun pdiden ollessa siirretty 90°
saman rivin toisen taskun piihin niéhden ja 45° toisen rivin vastaavan taskun pédi-
hin néhden, minkd lisdksi taskujen péi#t vastaavat muodoltaan aukkoja siten, ettéd
kumpikin péé liikkuu pydrén pySriessd asennosta ilman varsinaista yhteyttd téyden
yhteyden asentoon ja sitten takaisin asentoon ilman varsinaista yhteyttd jokaiseen
perékkéiseen vastakkaiseen aukkoon.

36. Patenttivaatimuksen 35 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
pydréd (72) on kartiomainen ja ettéd kotelo (60) on vastaavasti kartiomainen, ja
ettd kdsiohjauspydrd (88) on sovitettu kartiomaisen pydrén ja kartiomaisen kotelon
védlisen vdlyksen sditdd varten.

37. Patenttivaatimuksen 36 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
kotelo késittdd kulumisvuorauksen (76) pySrivéd taskuilla varustettua pydrad (72)
varten.

38. Patenttivaatimuksen 18 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
ensimmédisen kanavan nestettd rajaava elin kdsittd#d kotelon (112), johon on sijoi-
tettu tuhkahiukkasten murskauslaite.

39. Patenttivaatimuksen 38 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
tuhkahiukkasten murskauslaite muodostuu kahdesta toisistaan tietyn etaisyyden
pédhén jér jestetystd murskausvalssista (116).

LO. Patenttivaatimuksen 39 mukainen laitteisto, t unn e t t u siitd, ettd
mirskausvalssit (116) on asennettu koteloon ensimmiisess& kanavassa olevan vesi-

méérén vapaan pinnan (120) yldpuolelle.
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Patentkrav:

1. Forfaringssdtt fér framstéllning av gas ur gasalstrande material,
sdsom kol, i en férgasningsanordning genom att kontinuerligt upphetta materialet
under tryck fOr att alstra gas och askpartiklar, och fdr kontinuerlig utmatning
av askpartiklarna ur férgasningsanordningen, k 4 nnetecknat dédrav, att
den kontinuerliga utmatningen omfattar f&éljande steg:

inneslutande av vitska, sdsom vatten e.d., i en fOrsta bana vari ingdr
en vitske fyllning med en fri yta i kommunikation med gastrycket vid

askpartikelutmetningsénden av fdrgasningsanordningen,

visentligen kontinuerligt utmatande av askpértiklarna ned i némnda vatten-
fyllning igenom dess fria yta,

upprédtthédllande av en kontinuerlig strdmning av vatten i en andra bana
vid en energinivd som #&r légre 4n energinivén hos vattnet i nimnds férsta bana
och

kontinuerligt avlégsnande av successiva smd satser av askpartiklar och
medbringande vatten frén némnda fdrsta bana och sammanfdrande av nédmnda
successiva smd satser av vatten och medbringade askpartiklar med det vatten som
strémmer i den némnda andra strdmningsbanan.

2. Forfaringssétt enligt patentkrav l, k&nnetecknat dirav, att
némnda successiva smd satser avlédgsnas frén den fdérsta banan genom uppratt-
héllande av en kontinuerlig strémning av vatten och medbringade askpartiklar
frén némnda fyllning till ett satsavlégsningslédge i den fdrsta banan, hejdande
av strémningen av askpartiklar med en storlek &ver en viss férutbestimd storlek
i némnde satsavlégsningslége medan vatten och askpartiklar mindre &n némnda
férutvestémda storlek strémmer férbi satsavldgsningsléget, och successivt av-
légsnande vid avlégsningstillféllet av en kvantitet av hejdade partiklar och
desamma medbringande vétska lika med storleken av némnda sm& satser.

3. FOrfaringssdtt enligt patentkrav 2, k &nnetecknat dérav, att
den kontinuerliga strdmningen av vatten och medbringade askpartiklar frén nimnda
fyllning i némnda fdrsta bana upprétthdlles genom att pumpa en del av det vatten
som strdmmar forbi némnda satsavligsningslége tillbaka till namnda fyllning utan
att reducera energinivén dérav till atmosférsférh&llanden.

L. Forfaringssitt enligt patentkrav 3, k &nnetecknat dérav, att
fyllningen av vatten i den fdrsta banan kontinuerligt hélles vid en temperatur
under kokpunkten och den fria ytan dérav kontinuerligt h8lles inom ett fdrut-
bestédmt niﬁéomréde genom kontinuerligt avkénnande av temperaturen hos vatten-
fyllningen i den fdrsta banan, dverfdrande av vatten med alltfdr hég temperatur
fran den firota banan till den andra banan nir den avkinda temperaturen ligpoer

Gver ebt forutbestimt virde, avkinnande av nivén av némnda fria yta, dverférande
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av vatten frén nédmnda fyllning till n&mnda andra bana ndr den avkidnda nivén
ligger Over en fOrutbestdmd nivd, och infdrande av en kvantitet vatten med 1&g
temperatur i ndmnda fyllning ndr den avkénda nivén ligger under ett férut-
bestémt vérde.

5. Férfaringssitt enligt patentkrav 2, k &nneteckn at dérav,
att askpartiklar avskiljes frén vatten som strémmar i den andra strdmningsbanan.

6. Férfaringssitt enligt patentkrav 5, k annetecknat dérav, att
vésentligen kontinuerligt avskiljande av smd askpartiklar frén vatten i den
fOorsta stromningsbanan féretages vid ett avskiljningslége som ligger nedstroms
om satsavligsningsliget.

T. Férfaringssétt enligt patentkrav 6, k &nnetecknat diarav, att
avskiljandet av smé askpartiklar frén vatten sker i bdda strdmningsbanorna
genom att vattnet och medbriﬁgade askpartiklar i bada strdémningsbanorna uttémmes
pé ett kontinuerligt l8pande &ndldst genombrutet transportband, sé& att ask-
partiklarna kvarhélles pd det rorliga transportbandet och ddrefter omedelbart
avldgges frén detta vid ett pd visst avsténd beldget avldggningsstdlle medan
vattnet passerar genom bandet.

8. Forfaringssdtt enligt patentkrav T, k annetecknat darav, att
det vatten i bdda strdémningsbanorna, som avskilts frén askpartiklarna och
passerat genom namnda genombrutna transportband, uppsamlas i en gemensam behdl-
lare.

9. Férfaringssétt enligt patentkrav 8, k & nnetecknat dérav, att
strémningen i den fdrsta banan uppr&tthdlles genom att vatten pumpas frén nimnda
behdllare till fyllningen som stdr i férbindelse med gastrycket i férgasnings-
anordningen.

10. Forfaringssétt enligt patentkrav 6 eller 9, k annetecknat
dérav, att fyllningen som stér i fdrbindelse med gastrycket i fdrgasningsanord-
ningen hélles vid en férutbestémd temperatur liggande under kokpunkten och vid
en forutbestémd niv& genom avkénnande av temperaturen och inférande av kallvatten
déri i motsvarighet till den avkiénda vattentemperaturen resp. genom avkénnande
av nivén av fyllningen och strypning av strdmningen i den fdrsta banan i mot-
svarighet till den avkénda nivén vid ett stryplége belédget mellan namnda av-
légsnings- och avskiljningslége.

11. Forfaringssétt enligt patentkrav 1, k &nnetec k n a t dérav, att
fér varje successiv sats av vatten och medbringade partiklar, som avligsnats
frén den fSrste banan och sédttes i férbindelse med den andra banan, avlidgsnas en
motsvarande sats vatten frén den andra banan och sammanfdres med vattnet i den
fOrsta banan, s& att ett lika stort volymetriskt utbyte mellan banorna ager rum
resulterande i en nettostrdmning av partiklar frén den fOrsta banan till den

andra banan och ett lika stort nettofldde av viiska frén den andra banan till
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den férsta banan.

12. Foérfaringssétt enligt patentkrav 11, k A nnet e ckna t dirav,
att det lika volymetriska utbytet mellan banorna utfdres kontinuerligt p& sddant
sétt att en konstant kvantitet vdtska utvixlas mellan de bdda banorna.

13, Forfaringss&tt enligt patentkrav 12, k @&nneteckn at dirav,
att askpartiklarna reduceras till en storlek liggande under ett fdrutbestémt
véirde vid ett stdlle liggande mellan férgasningsanordningen och némnda satsav-
l8gsningslége.

1k, F3rfaringssédtt enligt patentkrav 13, k &nne te c kn at dérav,
att reduktionen av partikelstorleken utféres innan partiklarna matas ned genom
den fria ytan av vattenfyllningen i den fdrsta banan.

15. Foérfaringssétt enligt patentkrav 13, k &nnetecknat dérav,
att reduktionen av askpartiklarnas storlek fdretages genom att askpartiklarna
fores mellan ett par samverkande krossvalsar.

16. Férfaringssidtt enligt patentkrav 1, k &nnetecknat dirav,
att successiva smé satser avldgsnas frén den fdrsta banan genom att askpartiklar
uppslammede i vatten bringas att rdéra sig till ett satsavldgsningslédge i den
foérsta banan, att rOrelsen av askpartiklarna hejdas i némnda satsavldgsnings-
ldge, och att en mot ndmnda sats svarande mingd hejdade partiklar och dem med-
bringande vitska avldgsnas vid avlégsningstidpunkten.

17. Férfaringssétt enligt patentkrav 16, k 8 nnetecknat dirav,
att fyllningen av vatten i den férsta banan kontinuerligt hélles under kok-
temperaturen och dess fria yta kontinuerligt hélles inom ett forutbestédmt niva-
omréde genom kontinuerligt avkénnande av temperaturen hos vattenfyllningen i
den fdrste banan och Sverfdrande av vatten med férhdjd temperatur frén den
férsta banan till den andra banan nér den avkénda temperaturen ligger Over ett
férutbestémt vérde, resp. genom avkénnande av nivén av den fria vétskeytan och
Overfdring av vatten frén némnda fyllning till den andra banan ndr den avkénda
nivén ligger Sver ett fOrutbestémt vdrde eller tillfdrande av en kvantitet
vatten med ldg temperatur till n&mnda fyllning ndr den avkénda nivan ligger
under ett fdrutbestémt vérde.

18. Apparat foér framstdllning, féretridesvis pé det i ndgot av patentkraven
1-17 angivna forfaringss8ttet, av gas ur gasalstrande material, sésom kol, om-
fattande en fdrgasningsanordning med tillfdrsel av gasalstrande material och
kontinuerlig upphettning darav under tryck i och fér alstring av gas och ask-
partiklar, och en anordning fdr att kontinuerligt avlégsna askpartiklar frén
forgasningsanordningen under tryck, k @&nnetecknad dérav, att askavligs-
ningsanordningen omfattar

organ for att innesluta vétska, t.ex. vatten, i en fdrsta bana (16)

vari ingér en fyllning (10) med en fri yta (12) i férbindelse med trycket inuti
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i férgasningsanordningen (14), vari askpartiklar frén fdrgasningsanordningen
inféres genom passage ned genom ndmnda fria yta,

organ (20) fdr att upprdtthdlla en kontinuerlig strémning av vatten i en
andra bana (18) vid en energinivd légre &n energinivdn hos vattnet i den férsta
banan,

organ (26) fér att kontinuerligt frén den férsta banan (16) évlégsna
successiva smé satser av askpartiklar och kontinuerligt semmanfdra dessa
successiva satser av askpartiklar och medbringande vatten med den vitska som
strémmar i den andra banan (18).

19. Apparat enligt patentkrav 18, k E&nnetecknad dirav, att
organen for att kontinuerligt avl#gsna och sammanfdra successiva smd satser
omfattar en slussanordning (26) vari ingdr ett hus (60) med inlopp (78) och ut-
lopp (82) f6r den fdrsta banan och inlopp (66) och utlopp (68) fér den andra
banan, ett i detta hus roterbart anordnat hjul (72) med ett flertal separata fickor
(T4) som strécker sig genom detsamma och alternativt upprédttar férbindelse
mellan den forsta banans inlopp och utlopp och den andra banans inlopp och ut-
lopp under hjulens rotaetion i huset, och sil- eller gallerorgan (92) i den fdrsta
banans utlopp.

20. Apparat enligt patentkrav 19, k e nnet e cknad dérav, att den
férsta banans inlopp omfattar ett par fdrsta inloppsportar (78) som ar inbdrdes
forskjutna axiellt i riktning av hjulets rotationsaxel, att den férsta banans
utlopp omfattar ett par inbSrdes axiellt férskjutna fdrsta utloppsportar (82)
som ligger parallellt med och &r férskjutna 180° relativt némnda férsta inlopps-—
portar (78) h&nfért till hjulets rotationsaxel, att den andra banans inlopp am-
fattar ett par inbdrdes axiellt fdrskjutna andra inloppsportar (80) som ligger
parallellt med och ar férskjutna 90° fré&n némnda fdrsta inloppsportar (78), att
den andra banans utlopp omfattar ett par inbdrdes axiellt fdrskjutna andra ut-
loppsportar (84), som ligger parallellt med och &r periferiellt f&rskjutna 180°
frén némnda andre inloppsportar (80), att hjulfickorna (74) omfattar tv& inbdrdes
axiellt fdrskjutna serier av fickor, som var och en innehdller tvé separata
fickor av i stort sett likformig tvérsektionsarea, varvid varje ficka i varje
serie har motsatta &ndar som &r periferiellt férskjutna 180° fré&n varandra och
dndarna av en ficka &r férskjutna 90° i férh&llande till &ndarna av den andra
fickan i serien och U5° i férhdllande till &ndarna av en j&mfdrbar ficka i den
andra serien, varjémte formen av &ndarna av nadmnda fickor ar s& anpassad till
formen av portarna att varje &nde under hjulets rotation rér sig successivt frén
ett lage utan egentlig kommunikation till ett ldge i full kommunikation och sedan
tillbeka till ett lége utan egentlig kommunikation med varje successiv motstiende
port.

21. Apparat enligt patentkrav 20, k annetecknad dérav, att
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hjulet (72) &r avsmalnande och att huset (60) &r pd& motsvarande sitt avsmalnande,
samt att en handratt (88) &r anordnad f&r instéllning av spelet mellan det av-
smalnande hjulet och det avsmalnande huset.

22. Apparat enligt patentkrav 21, k Ennetecknad dirav, att
huset (60) har ett slitfoder (76) fdr det roterande, med fickor utbildade hjulet
(12).

23. Apparat enligt patentkrav 22, k & nnetecknad ddrav, att
slitfodret (76) &r utbildat med sp&r (94) i ndrheten av de kanter som bildar
némnda fdrsta inlopps- och utloppsportar (78, 82), varvid spdren har en peri-
feriell dimension som &r stdrre &n dimensionen métt i den radiella riktningen
och spéren minskar i djup med Skande avstdnd frén kanten av fickan.

24. Apparat enligt patentkrav 19, k &nnet eckn ad dirav, att den
fdrsta banans vitskeinneslutande organ omfattar ett hus (112) fér att innesluta
vétskefyllningen och organ fdr att sétta den undre &nden av némnda hus (112) i
férbindelse med den fdrsta banans inlopp, en férsta ledning (124, 132) som sdtter
den fdrsta banans utlopp i férbindelse med det inre av ndmnda hus och en fdrsta
pump (126) insatt i nimnde fdrsta ledning.

25. Apparat enligt patentkrav 24, k &nnet e c k n a d dirav, att
organen fér att upprétthédlla en kontinuerlig strdmning av vatten i den andra
banan omfattar en andra ledning (134, 138) som &r ansluten till den andra banans
inlopp och har en andra pump (136) insatt déari, och en tredje ledning (140) som
& ansluten till den andra banans utlopp.

26. Apparat enligt patentkrav 25, k i nnet ec kn ad dérav, att en
sil (130) &r insatt i den fdrsta ledningen (132) nedstréms om den fdérsta pumpen
(126), att en fjérde ledning (1L6, 158) &r ansluten mellan nimnda sil och nédmnda
andra ledning (138) vid ett stélle som ligger nedstrdms om den andra pumpen (136),
att en forsta av vattennivén styrd ventil (156) &r insatt i den fjérde ledningen
och ett fdérsta niv8avkénnande organ (154) i huset (112) anordnat att avkénna
nivdn av den fria ytan (120) av vattenfyllningen déri och att p&verka némnda
férsta nivdpdverkade ventil (156), att en kallvattentillfdringsledning (147) &r
ansluten till det inre av huset (112) och en andra vattenniv8pdverkad ventil
(148) insatt i nimnda kallvattentillféringsledning, att ett andra nivaavkidnnande
organ (150) inuti n#mnda hus &r anordnat att avkénna nivén av den fria ytan (120)
av vattenfyllningen déri och pdverka ndmnda andra nivdpdverkade ventil (148), att
en temperaturpdverkad ventil (1LL) &r insatt i n#mnda fjirde ledning parallellt
med némnda fdrsta nivdpdverkade ventil (156), och att ett temperaturavkinnande
organ (142) inuti nadmnda hus (112) &r anordnat att avkénna temperaturen av fyll-
ning=n av vatten diri och pdverka nimnda temperaturpdverkade ventil (1hLk).

2T7. Apparat enligt patentkrav 19, k &nnetecknadav en i1 nimnda



o 57779

organ fér inneslutande av vitska i den fdrsta banan ingdende ledning (36) som:
leder frén den firsta banans utlopp, en strypventil (56) i ndmnda ledning, niva-
avkénningsorgan (54) fér avkénning av nivdn av den fria ytan (12) av vattenfyll-
ningen och fOr péverkan av strypventilen (56) i och for reglering av nivan av
ndmnda fria yta, vattentemperaturavkénningsorgan (50) fér avkénnande av tempera-
turen av némnda vattenfyllning, och organ (L6, 52) som &r paverkbara medelst
nédmnda vattentemperaturavkinningsorgan fOr att inf&ra kallvatten i nimnda fyllning
och upprédtthdlla temperaturen dérav vid en fdrutbestimd temperatur liggande under
kokpunkten.

28. Apparat enligt patentkrav 27, kdnnetecknadav organ (30)
foér att avskilja fina askpartiklar frén vatten som strémmar i den férsta banan
nedstréms om némnda strypventil (56).

29. Apparat enligt patentkrav 28, k annetec knad dérav, att
némnda avskiljningsorgan omfattar ett kontinuerligt rdrligt #ndldst genombrutet
transportband (30) som mottar fina askpartiklar och vatten som strdmmar ned-
strdoms om némnde strypventil (56), varvid askpertiklarna kvarh&lles dérpé och
sedan avlégges vid ett pd avsténd beldget avldggningsstdlle medan vattnet passerar
genom bandet, och att en behdllare (32) & anordnad att mottaga vatten som
passerar genom det rorliga transportbandet.

30. Apparat enligt patentkrav 29, k &nne t e c k n a d dérav, att
organen fér att upprétthdlla en kontinuerlig strémning av vatten i den andra
banan omfattar organ (3L4) fér att och rikta vatten och askpartiklar som strommar
i den andra strdmningsbanan nedstréms om den andra banans utlopp (68), mot némnda
genombrutna transportband (30), sd att askpartiklarna kvarh&lles dirpd och sedan
avlédgges vid némnda avldggningsstiélle medan vattnet passerar genom det rorliga
transportbandet ned i némnda behdllare (32).

31. Apparat enligt patentkrav 30, k annetecknad darav, att né&mnda
orgen for att upprédtthdlla en kontinuerlig strdmning av vatten i den andra banan
omfattar en ledning som fdrbinder némnda beh8llare (32) med den andra banans in-
lopp (66), i vilken en pump (20) &r insatt.

32. Apparat enligt patentkrav 31, k anneteckn ad dirayv, att i den
férsta banan'ing&r en pump (38) fér att pumpa vatten frén némnda behdllare (32)
till ndmnda vattenfyllning (10).

33. Apparat enligt patentkrav 18, k Enneteckn ad diarav, att
reglerongan (50, 52, 54, 56), finns f3r att h&lla vattenfyllningen (10) i den
forsta banan vid en temperatur liggande under kokpunkten och dess fria yta inom
ett férutbestimt nivéomridde.

3L. Apparat enligt patentkrav 18, k Annetecknad dérav, att
organen for att kontinuerligt avlédgsna och sammanfdra successiva smi satser om-

fattar en slussanordning (216) som har ett hus med inlopp f&r den fdrsta banan
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och inlopp och utlopp fér den andra banan, ett i huset roterbart anordnat hjul
med ett flertal skildé fickor som strécker sig genom hjulet och under hjulets
rotation i huset alternativt bildar fdrbindelse med den fdrsta banans inlopp och
mellan den andra banans inlopp och utlopp (fig. 5).

35. Apparat enligt patentkrav 34, k &nnetecknaddirav, att den
fOrsta banans inlopp omfattar ett par fdrsta inloppsportar (78) som &r inbdrdes
axiellt fdrskjutna i riktning av hjulets rotationsaxel, att den andra banans in-
lopp omfattar ett par inbdrdes axiellt fdrskjutna andra inloppsportar (80) som
ligger parallellt med och &r férskjutna 90° frén nimnda férsta inloppsportar (78),
att den andra banans utlopp omfattar ett par inbdrdes axiellt fdrskjutna andra
utloppsportar (84) som ligger parallellt med och & f&rskjutna 180° frén némnda
andra inloppsportar (80), att hjulfickorna (T4) omfattar tvé exiellt fdrskjutna
serier av fickor som var och en innehdller tv4 separata fickor med vésentligen
likformig tvérsektionsarea, varvid varje ficka i varje serie har motsatta &ndar
som &r periferiellt férskjutna 180° frén varandra och &ndarna av en ficka &r
periferiellt fdrskjutna 90° i férhdllande till &ndarna av den andra fickan i
serien och 45° i férh&llande till &ndarna av en JjémfOrbar ficka i den andra serien,
var jimte formen av &ndarna av fickorna #r sd anpassad till formen av portarna
att varje &nde under hjulets rotation rér sig frén ett ldge utan egentlig kom-
munikation till ett l&ge i full kommunikation och sedan tillbaka till ett lége
utan egentlig kommunikation med varje successiv motstdende port.

36. Apparat enligt patentkrav 35, k &nnetecknad dirav, att
hjulet (72) &r avsmalnande och att huset (60) &r i motsvarande grad avsmalnande,
samt att en handratt (88) & anordnad f&r instéllning av spelet mellan det av-
smalnande hjulet och det avsmalnande huset,.

37. Apparat enligt patentkrav 36, k @&nnetecknaddérav, att huset
omfattar ett slitfoder (76) for det roterande, med fickor utbildade hjulet (72).

38. Apparat enligt patentkrav 18, k &nnetecknad dirav, att den
foérsta banans vétskeinneslutande organ omfattar ett hus (112), i vilket &r anord-
nad en krossanordning fér askpartiklar.

39. Apparat enligt patentkrav 38, k @&nnetecknad dirav, att
krossanordningen f&r askpartiklar bestdr sv ett par p& avsténd frén varandra
placerade krossvalsar (116).

40. Apparat enligt patentkrav 39, k E&nnetecknad dérav, att
némnde krossvalsar (116) &r monterade i huset ovanfdr den fria ytan (120) av

vétskefyllningen i den férsta banan.

Viitejulkaisuja~Anfdrda publikationer
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