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Erfindungsanspruch:

Verfahren zum Erfassen von unterschiedlichen Fiillstandshdhen elektrisch leitfahiger Schiittgliter oder

Flussigkeitenin Behé&ltern, gekennzeichnet durch die MeRBwerterfassung der durch die Ausbildung von -

galvanischen Elementen zwischen h6henmafig versetzt an einem isolierten Seil angeordneten
Fulistandselektroden, einer Gegenelektrode oder der Behalterwandung und dem Filigut als Elektrolyt
entstehenen Spannung, die Umwandlung dieser Spannungen in ein quasidigitales Flllstandsgignal
durch eine Auswerteeinheit, die optische Darstellung der digitalen Fiillstandsinformation durgh eine
Anzeigeeinheit und eine Weiterleitung der Flillstandsinformation Giber e|ne Koppeleinheit an digitale
Verarbeitungseinheiten.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung -

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erfassen von Fllistdnden von elektrisch leitfahigen Schuttgutern oder Fliissigkeiten in
Behaltern.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist bekannt, den Fillstand elektrisch leitfahiger Stoffe neben anderen MeRverfahren mit gestaffelt angebrachten elektrischen
MeRBsonden mittels des elektrischen Leitwertes des jeweiligen Schiittgutes bzw. der Fliissigkeit abzutasten und beispielsweise
mit Hilfe einer elektronischen Schaltung auszuwerten und/oder anzuzeigen. Die einzeln angeordneten MeRsonden werden
dabeiin einen iiber eine gemeinsame Elektrode oder die Behalterwandung gefiihrten Stromkreis geschaltet, der durch Ansteigen
. des Fllistandes an die Elektrode der sonst gegen Beriihrungen isolierten Sonden geschlossen wird. ‘

In Verbindung mit trockenen, leicht flieBenden Schiittgiitern mit gleichbleibendem elektrischem Leitwert hat sich dieses Prinzip
schon vielfach bewéhrt, Schwierigkeiten entstehen bei der Erfassung der Fiillstdnde von zur Briickenbildung bzw. Anbackung
neigenden Schittgltern sowie Schlittglitern, dessen elektrischer Leitwert sich in groBen Bereichen dndert, wie beispielsweise
Rohbraunkohle. Es kommtin vielen Féllen zu Fehlmessungen durch nicht geeignete Auswertetechnik bei Briickenbildungen und
groRen Anderungen des elektrischen Leitwertes durch das Lésen grofRer Anbackungen in Behéltern zu Deformationen von
MeRsonden sowie bei der Verwendung mehrerer Sonden zu deren Ber{ihrung untereinander.

Andere bekannte MeRverfahren basieren auf einer eintauchenden isolierten Sonde, welche mittels einer Nachlaufsteuerung die
Oberflache des Schiittgutes bzw. der Fliissigkeit abtastet. Derartige MeRverfahren in die Praxis umgesetzt bedeuten einen hohen
baulichen Aufwand und vielfach Stérungen unter rauhen Betriebsbedingungen wie Staub, Temperaturschwankungen,
Feuchtigkeit. Des weiteren werden in vielen bekannten MeRverfahren quasidigitale MeRwerte durch entsprechende
Auswerteschaltungen in ein analoges Signal umgewandelt, somit fir die digitale Weiterverarbeitung, wie z.B. Anschiu® an ein
digitales MeRwerterfassungssystems, Eingabe in einen Mikrorechner nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren fir die Erfassung unterschiedlicher Fillstandshdhen elektrisch leitfahiger Stoffe in
Behaltern, unter besonderer Beachtung rauher Betriebsbedingungen, einer einfachen Wartung und Instandhaltung und der
Nachteile bekannter technischer Lésungen zu entwickeln.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Erfassen von Fiillstdnden in Behaltern zu entwickeln, das
verschiedene definierte Flllstandspegel abtastet, auswertet, anzeigt und weiterleitet.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe geldst, indem der Filllstand durch die Messung der Spannungen, der sich bei
entsprechenden Fiillstand bildenden galvanischen Elemente zwischen Fiillstandselektroden, einer Gegenelektrode oder der
Behalterwandung und dem Fiillgut als Elektrolyt, erfal3t wird. Die Fiillstandselektroden sind dabei h6henmiRig versetzt an
einem isolierten Seil angeordnet und bestehen zur Gegenelektrode aus einem anderen Material im Sinne der elektrochemischen
Spannungsreihe. In einer Auswerteeinheit erfolgt die Umwandlung dieser Spannungen entsprechend des Fiillstandes in
quasidigitale Fiillstandssignale. Mittels einer Anzeigeeinheit erfolgt digital die optische Darstellung des Fiillstandes. Uber eine
Koppeleinheit erfolgt die Weiterleitung dieser Fiillstandsinformation fiir mégliche digitale Fernanzeigen bzw. die Eingabe in
einem Mikrorechner.
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Ausflihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfliihrungsbeispiel und einer Zeichnung néher erldutert werden.

Zum Erfassen definierter Fiillstandsh&hen von elektrisch leitfahigen Schiittglitern oder Flissigkeiten insbesondere
Rohbraunkohle in Behaltern werden die durch die Ausbildung von galvanischen Elementen zwischen den jeweiligen
hdhenmaRig versetzt an einem isolierten Seil 1 angeordneten Filllstandselektroden 2, einer Gegenelektrode 3 oder der
Behalterwandung 4 und dem Fiillgut als Elektrolyt entstehende Spannung mittels der Zuleitung 9 der Auswerteeinheit 5
zugefiihrt. Das isolierte Seil 1 ist dabei an der Aufhangung 8 angebracht. Durch die Auswerteeinheit 5 werden die anliegenden
Spannungen der galvanischen Elemente in quasidigitale Fillstandssignale umgewandelt.

Uber die Anzeigeeinheit 6 angekoppelt an die Auswerteeinheit 5 mittels Zuleitung 10 erfolgt die digital optische Darstellung des
Fiillstandes entsprechend der Anzahl der angeordneten Flllstandselektroden. Zur Weiterverarbeitung der
Fillstandsinformation, wie z. B. Fernanzeige, AnschiuR an einen Mikrorechner, ist die Koppeleinheit 7 mittels Zuleitung 117'an die
Auswerteeinheit 5 angeschlossen.

Zur Vermeidung von Storbeeinflussungen sind fur die Fiillstandselektroden 2 im Gegensatz zur Gegenelektrode 3 oder der
Behalterwandung 4 Werkstoffe entsprechend der elektrochemischen Spannungsreihe einzusetzen, die eine hohe Spannung und
eine minimale Beeinflussung der Elektroden 2, 3 durch das Filligut als Elektrolyt garantieren.

Zu den Vorteilen der erfindungsgemaRen Lésung gehdrt die Unempfindlichkeit der MeRwerterfassung gegenliber
Storbesinflussung durch die Auswertung definierter Spannungen bei der Ausbildung der galvanischen Elemente entsprechend
des Fillstandes, die Moglichkeit durch Ankopplung eines Mikrorechners eine Uberprufung der Sinnfalligkeit der MeRBwerte auf
Anderungen pro Zeiteinheit und pro Pegelstufe vorzunehmen.
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