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(57) Abstract: The invention relates to a brush, in particular a toothbrush, comprising a head part (10) with a cleaning structure
(12) that comprises bristles (14), a hand part (62) and a neck part (52), a cavity (22) comprising at least one outlet opening (36) for
an active substance being located in the head or neck part (10, 52). In one embodiment, the cavity incorporates an active substance
element (24), which contains the active substance in a carrier material and releases said substance in a controlled manner when it
comes into contact with water. In another embodiment, the cavity (22) is adapted to the shape of an active substance element (24)
by means of defined external contours. The volume of the cavity (22) is preferably 1-2 times and no more than 4 times greater than
the volume of the active substance element (24), ensuring that the latter is preferably surrounded by water during use. This allows
the active substance to be effectively metered and ensures that the brush is easy to use.

[Fortsetzung auf der niichsten Seite]
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Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Biirste, insbesondere Zahnbiirste, mit einem Kopfteil (10) mit einer insbe-
sondere Borsten (14) umfassenden Reinigungsstruktur (12), einem Griffteil (62) und einem Halsteil (52), wobei sich im Kopf- oder
Halsteil (10, 52) ein Hohlbereich (22) mit wenigstens einer Austrittséffnung (36) fiir eine Wirksubstanz befindet. In einer Erfin-
dungsvariante befindet sich im Hohlbereich ein Wirksubstanz-Element (24), welches die Wirksubstanz in einem Trigermaterial
enthilt und beim Kontakt mit Wasser in kontrollierter Weise freisetzt. In einer anderen Erfindungsvariante ist der Hohlbereich (22)
an die Form eines WirksubstanzElements (24) mit einer definierten dusseren Form angepasst. Das Volumen des Hohlbereichs (22)
ist grosser, vorzugsweise um das 1-2fache, maximal um das 4fache grosser, als das Volumen des Wirksubstanz-Elements (24) ist, so
dass dieses beim Gebrauch vorzugsweise allseitig von Wasser umspiilt wird. Durch diese Massnahmen gelingt eine gute Dosierbar-
keit der Wirksubstanz und eine gute Handhabbarkeit der Biirste.
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Biirste, insbesondere Zahnbiirste, und Verfahren 2zu deren

Herstellung

Die Erfindung betrifft eine Blirste, insbesondere
Zahnbirste, und ein Verfahren zu deren Herstellung nach

den Anspriichen 1, 2 und 17.

Es sind Einweg-Zahnbiirsten bekannt, die in verschiedener
Art und Weise bereits Zahnpasta enthalten. Bei der US
5,346,324 und US 5,909,977 befindet sich dinnflissige
Zahnpasta in einem Reservoir 1im Griffbereich und wird
durch einen Kolben in den Kopfbereich gedrickt, wo sie
tiber Offnungen in den Bereich der Borsten austritt.
Nachteilig hieran ist die schwierige Dosierung der
Zahnpasta, die Notwendigkeit der Verwendung sehr
diinnflissiger Zahnpasta, der unhandliche Griff, das
hdufige FEintrocknen und damit Verstopfen des Fluidkanals
sowie das schwierige bis unmégliche Nachfiillen des

Reservoirs.

Es sind ausserdem Zahnbiirsten bekannt, bei denen sich eine
vorbestimmte Menge Zahnpasta in einem Hohlbereich im
Kopfbereich befindet und vor dem Putzen durch manuelle
Deformation des Kopfbereichs ausgepresst wird. Bel der US
1,947,720 wird durch Deformieren des Kopfbereichs eine
schlitzartige, zundchst verschlossene Of fnung
aufgebrochen, so dass die Zahnpasta austreten kann. Ein
Mehrfachgebrauch durch Nachfillen oder eine genaue
Dosierung ist nicht méglich. Die Abgabe von Zahnpasta ist
ausserdem mit verhdltnisméssig grossem Kraftaufwand
verbunden;' Ahnliche Beispiele mit Zahnpastaabgabe durch

manuelles Auspressen zeigen FR 2 583 625 oder US
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5,865,195. Bei dexr Us 5,490,530 konnen die
Austrittsoffnungen durch einen Schieber wiederverschlossen
werden. Die Zahnpasta wird durch Driicken eines Knopfes,
der auf der Unterseite des Kopfteils angeordnet ist und
das Volumen des Zahnpastareservoirs vermindert,
hinausgepresst. Ein genaues Dosieren der Zahnpasta ist
auch hier schwierig. Das Nachftillen des Reservoirs ist
unmoéglich. Beli der US 5,366,310 befindet sich die
Zahnpasta 1in einer ~versiegelten Kapsel, die in den
Birstenkopf eingeschoben wird. Nach Entfernen des Siegels
wird die Zahnpasta durch manuelles Auspressen freigegeben.
Ein Nachfiillen ist hier zwar prinzipiell mdglich, jedoch

ist die genaue Dosierung weiterhin schwierig.

Bei allen genannten Beispielen muss der Benutzer per Hand
auf die Blirste einwirken, um  {berhaupt Zahnpasta
freizusetzen. Da hierfir eine gewisse Kraft und flir die
gewiinschte Dosierung auch eine gewisse Geschicklichkeit
erforderlich ist, sind die bekannten Zahnblirsten nicht fur

jedermann gut zu handhaben.

Bei der WO 2004/021914 enth&dlt eine Einweg-Zahnblirste im
Borstenbereich eine eingekapselte Portion fliissiges
Zahnreinigungsmittel. Die Kapsel wird durch Kontakt mit
den Z&hnen aufgebrochen. Problematisch hierbei ist neben
der Beschrdankung auf den Einmalgebrauch, dass das
Reinigungsmittel auch bei unsachgemédsser  Behandlung
austreten kann. Zusatzlich besteht ein gewisses
Verletzungspotential wvon Gaumen und Zahnfleisch an den

nicht definierten Bruchstellen der Kapsel.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Blirste, insbesondere eine Zahnbilirste, mit eilner

Wirksubstanz zur Verfiigung zu stellen, die sich flr den
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Mehrfachgebrauch und/oder das Nachfillen der Wirksubstanz
eignet und eine einfache Handhabung und einfache Dosierung
der Wirksubstanz ermdglicht. Des weiteren soll ein
Verfahren zur Herstellung einer solchen Blrste angegeben

werden.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Birste mit den
Merkmalen von Anspruch 1 und 2 und durch ein Verfahren mit
den Merkmalen von Anspruch 17. Vorteilhafte
Weiterbildungen ergeben sich aus den abhangigen

Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnumngen.

Bei einer Biirste, insbesondere einer Zahnbilirste, mit einem
im Kopf- oder Halsteil angeordneten Hohlbereich mit
wenigstens einer Austrittstffnung fliir eine Wirksubstanz
befindet sich im Hohlbereich erfindungsgemiss ein
Wirksubstanz-Element, das aus einem Tragermaterial und
darin eingebundener Wirksubstanz besteht. Das
Trigermaterial setzt die Wirksubstanz beim Kontakt mit
Wasser in kontrollierter Weise frei. Das Tradgermaterial
ist vorzugsweise fest, kann aber auch eine Paste mit hoher
Viskositédt  sein. Es 1st ohne [Kontakt mit Wasser

vorzugsweise weitgehend formstabil.

Alternativ oder zusdtzlich ist der Hohlraum an die Form
des Wirksubstanz-Elements mit einer definierten &dusseren
Form angepasst. Das Volumen des Hohlb.ereichs ist grdsser
als das Volumen des Wirksubstanz-Elements, dinsbesondere um
das 1-2fache, maximal um das 4fache grosser. Die
Wirksubstanz kann auch aus dem Kopf hinausragen, um
genligend Angriffsfldche zur Abgabe von Wirksubstanzen zu
bilden. Hierdurch wird gewdhrleistet, dass das
Wirksubstanz-Element widhrend des Einsatzes gut von Wasser

umsplilt wird.
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Die Abgabe der Wirksubstanz geschieht rein passiv durch
das Umsptilen des Wirksubstanz-Elements mit Wasser,
manuelle Beeinflussung der Blrste ist nicht ndtig. Die
Blirste wilirde daher bereits massgeblich Wirksubs tanzen
abgeben, wenn man sie beili Temperaturen von 15° Celsius
oder hoher in Wasser einlegen wlirde. Die Putzbewegung kann
zwar die Migration der Wirksubstanz durch die verbe sserte
Fliussigkeitszirkulation =zus&tzlich unterstiitzen, es ist
jedoch das Ziel, dass die Blrste im Zusammenharng mit
Wasser bereits ohne mechanische Einwir kungen
Wirksubstanzen abgibt. Die Dosierung ist durch geeignete
Wahl der Loéslichkeit bzw. Zersetzbarkeit des Wirksubstanz-
Elements bzw. seiner Fahigkeit, die Wirksubstanz
abzugeben, und der Grodsse der Austrittséffnungen anpassbar
und vorgebbar und somit ebenfalls nicht vom der

Geschicklichkeit des Benutzers abhidngig.

In einer vorteilhaften Weiterbildung i1st die Blirste
zumindest im Bereich des Hohlbereichs derart flexibel,
dass sich der Hohlbereich beim bestimmungsgeméssen
Gebrauch, d.h. beim Putzen, derart verformt, dass Wasser
in den Hohlbereich eingesogen sowie wieder herausge driickt
wird. Im Unterschied zum Stand der Technik, bei demn eine
pastdse Masse vor dem Putzen durch manuellen Druck
hinausgedriickt wird, wird bei der Erfindung eine durch die
Flexibilitdt des Hohlbereichs ermdglichte Pump-/Sogw irkung
in Bezug auf das Lésungsmittel Wasser ausgenutzt.
Hierdurch kann das Eintreten von Wasser in den Hohlbereich
und das Aussplilen der Wirksubstanz verstidrkt werden, ohne
dass der Benutzer zuvor die Bilirste manipulieren muss. Der
Hohlbereich ist dazu vorzugsweise derart an die Foxm des
Wirksubstanz-Elements angepasst, dass dieses wenigstens
teilweise von der Innenwandung beabstandet ist und so im

Gebrauch von Wasser umspllt wird. Der Hohlbereichy wird
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vorteilhaft durch dinnwandige Begrenzungselemente mit
einer Wandst&drke von weniger als 3 mm, vorzugsweise
weniger als 1,5 mm, aus gummielastischem Weichmaterial
mindestens teillweise umschlossen, um besagte Pumpwirkung

auch bei kleinster Berlhrung zu generieren.

Zusdtzlich zum flexiblen Hohlbereich kann auch der ganze
Blirstenkopf flexible, bewegliche Teilbereiche, z.B. ein
flexibles Blirstenkopfvorderteil, aufweisen. Durch das
flexible Auslenken dieses Teilbereiches wird ebenfalls das
Volumen des Hohlbereiches beeinflusst und es entsteht
wiederum die oben beschriebene Pump- /Sogwirkung.
Vorzugsweise wird die Flexibilitadt des Blrstenkopfes an
der Stelle gebildet, an der der Hohlbereich den gréssten
Anteil des Querschnittes des Bilirstenkopfes einnimmt. Das
hat den Vorteil, dass nur noch ein geringer Anteil des
Kopfquerschnittes flexibel gestaltet werden muss. Dies
kann mittels gezielter Materialschwadchung, Z.B.
Filmscharnier, seitlicher Tunnel etc., in der
Hartkomponente geschehen oder mittels Kombination der
Hart- und Weichkomponente. Es ist auch mo6glich, die

flexible Zone komplett aus Weichmaterial zu bilden.

Das Wirksubstanz-Element ist vorzugsweise ein FestkOrper

oder eine hochviskose, formstabile Paste, kann aber auch
durch eine eingekapselte flissige, pastdse oder kornige
Substanz mit einer wasserlodslichen Umhiillung gebildet
sein. Durch geeignete Wahl der Loslichkeit bzw.
Zersetzbarkeit des Wirksubstanz-Elements bzw. seiner
Umhillung gelingt eine wohldefinierte Dosierung bis hin zu
einer gleichmdssigen Freigabe von Wirksubstanz w&hrend
eines Putzvorgangs. Im Falle eines Festkdrpers bzw. einer
hochviskosen Paste ist ein Mehrfachgebrauch desselben

Wirksubstanz—-Elements mdglich, wenn dieses S0
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dimensioniert bzw. seine Lo&slichkeit bzw. Zersetzbarkeit
so gewdhlt ist, dass es mehrere typische Putzvorgdnge
Uberdauert. Die Wirksubstanzen werden je nach Einsatzzweck
vor, wahrend oder nach dem Putzvorgang abgegeben. Die
Gefahr des Eintrocknens bzw. Verstopfens wvon Offnungen
besteht in diesem Fall nicht, da etwaige Riickstdnde nach

dem Einsatz ohne weiteres abgespiilt werden kdnnen.

In einer anderen Ausgestaltungsvariante umfasst das
Wirksubstanz~Element einen weitgehend formstabilen Tr&ger,
aus dem die Wirksubstanz ausgewaschen wird, der jedoch
seine urspringliche Form behdlt. Vorzugsweise enthdlt er
einen Indikator, durch den er die Farbe &dndert oder mit

der Gebrauchsdauer oder den Anzahl Einsdtzen verbleicht.

In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung kann
das Wirksubstanz-Element durch eine wiederverschliessbare
Eintrittséffnung nachgefiillt werden. Damit kann der
Schritt von der einfach gestalteten Einweg-Blirste hin zum

hochwertigen Reinigungsprodukt vollzogen werden.

Die Wirksubstanzen  erfiillen beispielsweise folgende
Aufgaben: '

(a) antibakterielle Wirkung innerhalb des Blirstenkopfes

(b) Anzeigen des Reinigungserfolges

(c) Einbringen von Reinigungssubstanzen, welche in
konventionellen Reinigungsmitteln nicht enthalten sind

(d) Einbringen von Reinigungsmitteln, welche im
Zusammenspiel mit konventionellen Reinigungsmitteln als
Zweikomponentensystem wirken

(e) Zahnbleichung (,Bleaching’)

Die Biirste besteht aus einem Kopfteil mit einer
Reinigungsstruktur, in der Regel Borsten, einem Halsteil

und einem Griffteil. Alle Teilelemente konnen aus
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mindestens einer Hart- und einer oder mehrer
Weichkomponenten bestehen. Als Hartkomponenten werden z.B.
Polystyrol (PS), Styrolacrylnitril (SAN), Polyester (PET),
Polyethylen (PE) Polymethylmethacrylat V (PMMA) ,
Acrylbuthadienstyrol (ABS) etc., vorzugswelse Polypropylen
(PP) eingesetzt. Als Weichkomponente wird ein
gummielastischer Werkstoff wie Polyurethan (PUR) oder
Polyethylen (PE), vorzugsweise ein thermoplastisches
Elastomer (TPE oder TPU) eingesetzt. Im Blrstenkopf werden
Hiarten von unter 70 Shore A, vorzugsweise unter 40 Shore A
verwendet. Das Borstenfeld wird vorzugsweise mindestens
teilweise mit konventionellen Borsten z.B. aus Polyamid
(PA) oder Polyester (PBT) und optional mit
gummielastischen Reinigungs- oder Massageelementen
gebildet. Die konventionellen Borsten haben beispielsweise
eine zylindrische Geometrie mit einem Durchmesser von
weniger als 0,25 mm, vorzugsweise zwischen 0,1 mm - 0,2 mm
und sind zu Biindeln zusammengefasst. Die gummielastischen
Massage- oder Reinigungselemente haben iblicherweise
grossere Durchmesser mit kleinsten Dimensionen im

Querschnitt von 0,5 bis 5 mm, vorzugsweise 0,5 bis 2 mm.

Vorzugsweise sind in unmittelbarer N&he der
Austrittsoffnungen Reinigungselemente, insbesondere
Borsten und/oder weichelastische Elemente, angeordnet,
deren mechanische Eigenschaften, z.B. Abmessungen,
Flexibilit&t, Material, an die mit der einzufihrenden
Wirksubstanz zu erzielende Wirkung angepasst sind.
Beispiele bei Zahnblirsten sind:

(a) abrasive Wirksubstanzen mit klirzeren Borsten zur
Flachenreinigung (,Whitening’ Effekt),

(b) antibakterielle Wirksubstanzen fiir Tiefenreinigung mit
lé&ngeren Interdentalborsten,

(c) hautpflegende Wirksubstanzen im Bereich von
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gummielastischen Massage- oder Reinigungselementen zur
Belebung von Zahnfleisch, Mundhdhle oder Zunge
(d) andere Kombinationen Wirksubstanzen und entsprechende

Wirkborsten.

Der Hohlbereich bietet mindestens Platz fir ein
Wirksubstanz-Element, vorzugsweise bietet der Hohlbereich
zusatzlichen Platz, damit das Wirksubstanz-Element mit
Wasser umspilt werden kann und die Wirksubstanz dadurch
ihre Wirkung mittels teilweisem oder vollstindigem
Aufldsen entfalten kann. Um eine genitigende
Wasserzirkulation im Hohlbereich zu ermdglichen, wird
vorzugsweise vorgesehen, das Volumen des Hohlbereiches
maximal viermal, besonders bevorzugt ein- bis zweimal
grosser als die Grosse (das Volumen in Originalgr®sse) des
Wirksubstanz-Elements zu gestalten. Bei Zahnbiirsten hat
der Hohlbereich ein Volumen von 5 bis 1500 mm® vorzugsweise
100 bis 500 mm’.

Das Wirksubstanz-Element kann im Hohlbereich seitlich oder
vertikal geklemmt werden. Um ein méglichst vollstédndiges
Umspllen mittels Wasser zu gewdhrleisten, werden dazu

vorzugsweise Vorspringe oder andere Geometrieelemente in

der Weich-  oder/und Hartkomponente im  Hohlbereich
eingesetzt. Dadurch wird gewahrleistet, dass das
Wirksubstanz-Element wahrend dem Putzvorgang nicht

innerhalb des Hohlbereiches hin- und her geschlagen werden
kann und allenfalls vorzeitig auseinanderbrechen kann. Das
Wirksubstanz-Element kann aber auch durch Ausnehmungen in
der Begrenzung des Hohlraumes nach aussen ragen und
seitlich oder auf der borstentragenden Seite aus dem

Blirstenkopf herausschauen.
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Der Hohlbereich ist vorzugsweise generell so gestaltet,
dass das Wirksubstanz-Element trotz kontinuierlichem Abbau
im Hohlbereich stabil positioniert ist. Vorzugsweise wird
dazu der Hohlbereich mit einem  vorzugsweise aus
Weichmaterial hergestellten flexiblen Element versehen,
das eine Art Federwirkung auf das Wirksubstanz-Element
auslibt, indem z.B. eine Aussenwand des Hohlbereichs durch
Einsetzen des Wirksubstanz-Elements nach aussen gewdlbt
wird. Das Wirksubstanz-Element in Originalgrésse wird mit
einem gewissen Vorspann im Hohlbereich fixiert. Die innere
Form des Hohlbereiches folgt mit Ausnahme der oben
erwdhnten Vorspriinge im wesentlichen der geometrischen
Form des Wirksubstanz-Elements, vorzugsweise mit einer
vordefinierten Distanz. Vorzugsweise entsteht damit eine
im wesentlichen kugelformige oder ellipsoidfdrmige
Geometrie des Hohlbereiches, die an kugel- ~ oder
ellipsoidfdrmige Wirksubstanz-Elemente angepasst ist. Als
alternative Ausgestaltungsvariante kann der Hohlbereich
als Schlitz ausgestaltet werden in den eine platten- oder
folienformiges Wirksubstanz-Element eingefihrt werden
kann. In einer weiteren Ausgestaltungsvariante kann das
Wirksubstanz-Element in einer stab- oder zylinderfdrmigen
Geometrie in einen entsprechend geformten Hohlbereich

eingefiihrt werden.

Der Hohlbereich liegt in der  Aufsicht auf die
Reinigungsstruktur vorzugsweise innerhalb des
Borstenfeldes, sofern konventionelle Borsten vorhanden
sind. Damit wird ermdglicht, dass der Hohlbereich mit
einer diinnen Wand hergestellt, jedoch um den Hohlbereich
herum noch genligend konventionelle Borsten mit einer
gewissen technisch bedingten Verankerungstiefe verankert
werden  konnen. Direkt Uber dem Hohlbereich werden

vorzugsweise Reinigungselemente aus einer Weichkomponente
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gebildet, die zur Verankerung weniger Kopfvolumen bzw.
Verankerungstiefe als konventionelle Borsten Dbenotigen.
Ausserdem bendétigen konventionelle Borsten zu einer
sicheren Verankerung die Hartkomponente. Da der
Hohlbereich auf der borstentragenden Seite des
Blirstenkopfes vorzugsweise durch eine Membrane aus
Weichmaterial Dbegrenzt ist, ist es technisch sehr
schwierig, konventionelle Borsten in diesem Bereich zu

verankern.

Der Hohlbereich wird durch eine Wand aus Hart- und/oder
Weichkomponente Dbegrenzt, vorzugsweise aber mindestens
bereichsweise durch Weichkomponente, da so die oben

erwdhnte Flexibilitidt auf einfache Weilse erreichbar ist.

Vorteile bezliglich der Borstenverankerung hat es, wenn der
Hohlbereich in einem an den Bilirstenkopf angrenzenden
Bereich, z.B. im Bilirstenhals oder im Ubergang zwischen
Biirstenhals und Bilirstenkopf, positioniert ist, der mit
Wasser in. Beriihrung kommt. Diese Ausgestaltung hat den
Vorteil, dass innerhalb des Bilirstenkopfes Dbeziglich
Verankerung der Borsten nicht auf den Hohlbereich
Riicksicht genommen werden muss. Dass die Wirksubstanz
nicht da austritt, wo sie im allgemeinen die beste Wirkung

entfaltet, also im Kopfbereich, wird in Kauf genommen.

Der Hohlbereich verflgt tiber wenigstens eine
Austrittsdffnung zum Eintreten von Wasser, zum Austreten
der in Wasser geldsten Wirksubstanz und zum Aussplilen des
Hohlbereiches nach dem Gebrauch unter dem Wasserhahn. Bei
Varianten mit Nachfilloption ist zus&dtzlich wenigstens
eine Einfihrungsdffnung zur Einfithrung des Wirksubstanz-
Elements durch den Benutzer vorhanden. Die

Einfihrungséffnung ist in gedffnetem Zustand grésser als
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eine Austrittséffnung. Die Einflihrungsdffnung befindet

sich vorzugsweise auf der Bilirstenkopfriickseite und die

Austrittsd f£fnung auf der Blrstenkopfvorderseite.
Alternative Ausgestaltungsvarianten zeigen die
Einfthrung sdffnung auf der Biirstenkopfseite. Die

Austrittso ffnungen kénnen alternativ/zusitzlich auf der

Seite und/oder Rickseite des Bilirstenkopfes angelegt sein.

Die Ein ftihrungséffnung ist vorzugswelse wieder-
verschliessbar. Sie kann aber auch als Austrittséffnung
dienen und muss den Hohlbereich nicht komplett dichtend
abschliessen. Die Einfthrungséffnung kann mittels
entfernbarem oder in den Kopf integriertem Deckel oder
Verschluss gebildet werden, z.B. mittels eines direkt am
Kopf angespritzten Filmscharniers. Besonders bevorzugt
dient eline Membrane aus Weichmaterial mit einer
entsprechenden Offnung, z.B. mit einem oder mehreren
gekreuzten Schlitzen, welche der Grésse des Wirksubstanz-
Elements entspricht, als wiederverschliessbares Element.

Die Membrane kann gleichzeitig eine flexible Wand des

Hohlbereichs darstellen und/oder als Trager von
Reinigungs —/Massageelementen dienen. Alternativ zZU
Schlitzen kénnen  andere Geometrieelemente vorgesehen

werden, welche das Einfithren des Wirksubstanz-Elements
erlauben und dessen Austreten moglichst verhindern, z.B.
ein dehnbares Loch in der Membrane, das kleiner als das

Wirksubstanz-Element ist.

Im Falle einer Membrane hat diese eine Dicke von weniger
als 3 mm, vorzugsweise eine Dicke von 0,.7 - 1,5 mm. Es
werden bevorzugt 2 bis 6 Schlitze als Einfiihrungsdffnung
verwendet. Die Lange der Schlitze betrigt filir Zahnbilirsten

3 - 15 mm vorzugsweise rund 6 - 10 mm.
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Die Einfihrungsoffnung kann Uber eine Sicherungs-
vorrichtung verfiigen, welche das Herausfallen des
Wirksubstanz-Elements wéahrend dem Einsatz verhindert oder
zumindest erschwert. Beispielsweise wird die Membrane mit
Schlitzen oder einem Trichter derart geformt, dass das
Einfihren der Wirksubstanz mit wenig Druck erfolgt (z.B.
10 bis 300 g), das Herausfallen aber mittels einer =z.B.
trichterférmigen Geometrie im Offnungsbereich mehr Druck
benttigt. Weniger bevoxrzugt, aber ebenfalls moglich, sind

zusdtzliche Verschluss— oder Sicherungselemente.

Die Einfuhrungséffnung kann beim ersten Einsatz noch
verschlossen sein (Erstoffnungssicherung oder Siegel).
Beim ersten Einfiihren des Wirksubstanz-Elements kann die
Erstoffnungssicherung durch den Benutzer durchbrochen
werden, z.B. mittels Durchtrennen dinner Restverbindungen

innerhalb der vorgefertigten Schlitze.

Die Austrittsoffnungen erlauben eilnen kontinulerlichen,

aber begrenzten Austritt der in Wasser geldsten

Wirksubstanz. Die Anzahl Offnungen und deren Grdsse
(totale Oberflé&dche der Austrittséffnung) und die
Wasserldslichkeit des Wirksubstanz-Elements bzw. des

Trigermaterials bestimmen den tatsdchlichen Austritt der
in Wasser geltsten odexr dispergierten Wirksubstanz. Da die
Wasserldslichkeit der Wirksubstanz eher eine resultierende
Grésse darstellt, werden die Austrittséffnungen (Anzahl
und Grbosse) der TWasserldslichkeit der Wirksubstanz
angepasst, um die Reichweite der Wirksubstanz. wdhrend dem
Gebrauch zu bestimmen. Damit kann das Aufldsen des
Wirksubstanz-Elements auch als Zeitindikator fir die

bisher erfolgte (Gesamt-)Putzdauer dienen.

Eine einzelne Austrittsoffnung unterschreitet vorzugsweise
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eine minimale Fliache von 0,05 mm? nicht. Denn kleinere
Offnungen kénnen leicht verschmutzen und damit den
Fluissigkeitsaustausch beeintrdchtigen. Ausserdem 1ist es
von Vorteil, wenn der Benutzer die Grosse des im
Hohlbereich noch bestehenden Wirksubstamz-Elements durch
die Austrittsdffnungen begutachten und allenfalls
entscheiden kann, ob die Wirksubstanz nachgefillt werden
sollte. Aus diesen Grinden werden vorzugsweise flr die
Austrittséffnungen Flachen von 0,05 - 100 mm® eingesetzt,
vorzugsweise 1 - 20 mm®’. Damit wird eine genaue Dosierung
gewdhrleistet und verhindert, dass die Wirksubstanz oder
Fragmente des Wirksubstanz-Elements unkontrolliert den

Hohlbereich wverlassen kdnnen.

Die einzelnen Austrittsdffnungen auf einem Blrstenkopf
kénnen unterschiedliche Gréssen (Flidchen) aufweisen, um
Austrittsmenge und Austrittsort zu gewichten. Vorzugsweise
werden an vorgesehenen Stellen am Birstenkopf einzelne
Gruppen von Austrittsoffnungen angebracht. Damit kann der
Austritt der Wirksubstanzen an verschiedenen Stellen des
Borstenfeldes bezlglich Menge und Ort gesteuert werden.
Vorzugsweise entsteht, wie oben erwdhnt, ein Zusammenspiel
zwischen Wirksubstanz und speziell in KXombination damit
vorgesehnen Wirkborsten. Vorzugsweise werden eine bis 5
Gruppen (Cluster) wvon Austrittsdéffnungenn gebildet. Diese
Gruppen von Austrittséffnungen konnen auch asymmetrisch
beziiglich der Liangsachse auf dem Birstenkopf positioniert
sein. Die verschiedenen Gruppen von Austrittsdffnungen
werden vorzugsweise in einem Arbeitsgang aus demselben
Material gefertigt. Insbesondere wenn die
Austrittstffnungen im gummielastischen Material
eingelassen sind, wird dieses ab einem Anspritzpunkte fir
alle Gruppen bedient, d.h. materialseitig sind diese

Gruppen miteinander verbunden. Die Austrittsdffnungen
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konnen so gestaltet sein, dass sie {ber geometrische
Elemente verfiigen, welche die Oberfldche in der N&he der
Austrittsoffnung erhdhen, um die Wirksubstanz mdglichst im
Bereich des Biirstenkopfes zu halten. Beispielsweise kann
eine im wesentlichen trichterférmige oder =zumindest sdch
gegen aussen Offnende Geometrie eingesetzt werden. Damit
wird zusdtzlich eine einfache Reinigung des Hohlbereiches
nach dem Gebrauch unter dem Wasserhahn beglnstigt.
Zusdtzliche Reinigungs—- und Massageelemente im Bereich der
Austrittsdffnungen haben den gleichen Vorteil. Aus dem
gleichen Grund aber als alternatives Ausgestaltungselement
kénnen im Bereich der Austrittséffnungen schwammartige
und/oder léchrige, weiche Elemente platziert werden,
welche ebenfalls zur besseren Retention der Wirksubstanz

beitragen.

Die Austrittséffnungen kénnen im Hartmaterial und/oder im
Weichmaterial des Bilirstenkopfes ausgebildet werden. Sie
werden jedoch vorzugsweise in die oben ndher beschriebene
Membrane aus Weichmaterial integriert. In diesem Fall hat
diese Dbevorzugt eine Dicke +von weniger als 3 mm

vorzugsweilse von 0,7 — 1,5 mm.

Der Hohlbereich wird wie oben beschrieben vorzugsweise
durch Membrane (n) aus Weichmaterial begrenzt. Di ese
Membrane (n) sind flexibel, um sich beim Einsatz an die
Umgebung (Zahnfleisch, Z&hne, Mundhohle, etc.) anzupassen
und beim Putzvorgang mit dem Putzdruck auf die Membrane
eine gewisse Pump- und Sogwirkung auf den Hohlbereich
auszuiliben. Diese Effekte koénnen durch eine gewdlbte Form
der Membrane verstdrkt  werden. Zusammen  mit den
Austrittsdffnungen kann die Membran eine Art dehnbare
Netzstruktur bilden. Diese Netzstruktur kann, wie oben

beschrieben, minimale Austrittsdffnungen von wenigstens
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0,05 mm? Fliche aufweisen. Selbstverstiandlich kdnnen
Netzstrukturen auf allen Seiten des Biurstenkopfes
angebracht werden. Diese welsen vorzugsweise zur
Vergrdsserung der Oberfldche und damit zur Maximierung des
Hohlraumes eine konvexe U- oder pfannenfdérmige
Aussengeometrie auf. Die Querstege des Netzes haben einen
Durchmesser von 0,1 - 2 mm, vorzugsweilse 0,2 - 0,5 mm und

bestehen aus Weichmaterial (z.B. TPE oder PE).

Vorzugsweise bildet bzw. bilden die Membran(en) mit den
Of fnungen fir den Benutzer erkennbar separate
Geometrieelemente innerhalb des Blirstenkopfes, welche sich
insbesondere auch farblich wvom restlichen Burstenkopf
abheben. Der Benutzer kann folglich rasch erkennen, wo die
Wirksubstanzen aus dem Blirstenkopf austreten. In
verschiedenen Ausgestaltungsvarianten kdnnen folgende
Geometrieelemente flir die Membranen eingesetzt werden:

(a) Die Membran(en) mit den Offnungen sind vorzugsweise
gewdlbt/ ellipsoidférmig/ ballonfdrmig ausgeformt. Die
Membrane mit den Austrittsdffnungen kann ein netzartige
Struktur oder einfach nur einige Locher aufweisen. Die
gewdlbten Membran (en) sind vorzugsweise auf der
Blirstenkopfvorderseite und -rilickseite platziert, kénnen

aber auch seitlich platziert werden.

(b) Die Membrane mit den Offnungen bilden eine Art
flexible Ziehharmonika- oder Balgstruktur auf der
Blurstenkopfseite oder -rickseite. Die Spitzen der
Ziehharmonikastruktur dienen als Reinigungs- und
Massageelemente.

(c) Die Membrane mit den Offnungen bilden eine Art
Fischkiemenstruktur auf der Rurstenkopfseite. Die
Austritts6ffnungen werden mittels Schlitzen in dieser
Struktur gebildet.

(d) Die Membrane mit den Offnungen bilden eine Art Warzen-
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/Noppenstruktur vorzugsweise auf der Bilirstenkopfseite oder
Birstenkopfriickseite. Die Austrittsoéffnungen werden

innerhalb der Erhebungen trichterférmig ausgestaltet.

An den flexiblen Membranen, welche den Hohlbereich
begrenzen, werden des weiteren bevorzugt Reinigungs- und
Massageelemente aus Weichmaterial angeformt. Dieser
Teilaspekt der Erfindung, einen Teil des Biirstenkopfes mit
einer flexiblen Membran und diese mit Reinigungs- und/oder
Massageelemente aus Weichmaterial auszugestalten, kann
vorteilhaft auch fiur Biirsten benutzt werden, welche keinen
Hohlbereich flr Wirksubstanzen aufweisen, sondern z.B. nur

einen leeren oder gar keinen Hohlbereich. Vorzugsweise

werden die Membran und die Reinigungs- und/oder
Massageelemente in einem Arbeitsgang gefertigt,
insbesondere im Spritzgussverfahren. Es gelingt die

Herstellung einer Blirste mit einer besonders elastisch
aufgehdngten Reinigungs-/Massagestruktur. Soweit nicht
spezifisch auf den Hohlbereich bezogen, gelten die
folgenden bevorzugten Ausfiihrungen auch flir BlUrsten ohne
Hohlbereich, jedoch mit einer mit einer Reinigungs-

/Massagestruktur versehenen Membran.

Bei den erfindungsgemdssen Zahnblirsten hat das Anformen
von Reinigungs- und/oder Massageelementen aus
Weichmaterial an einer flexiblen Membran folgende
Vorteile:

(a) Die Oberfldche im Bereich der Austrittséffnungen
werden zusadtzlich erhoht, damit werden die Wirksubstanzen
méglichst lange am Blrstenkopf gehalten (Retention) und
erlauben eine gleichméssige Abgabe wahrend dem
Putzvorgang.

(b) Es ist herstellungstechnisch schwierig, konventionelle

Borsten in eine diinne Membrane zu verankern. Die
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weichelastischen Elemente erhéhen die Reinigungswirkung
und damit Effizienz des Blrstenkopfes auf der
borstentragenden Seite des Blrstenkopfes.

(c) Die Flexibilitat der Membrane erhdht die
Reinigungswirkung der darauf platzierten Reinigungs-—
elemente zusdtzlich, da sich die flexibel gelagerten
Reinigungs- und Massageelemente besser an die
unregelmdssige Oberfldche des Gebisses, der Mundhdhle, der
Zunge oder des Zahnfleisches anpassen kann.

(d) Der Hohlbereich, welcher mittels flexiblen Membranen
begrenzt ist, lédsst sich einfacher reinigen (z.B. mit den
Fingern oder mit einem Wattestabchen), da sich die
Membrane zur Reinigung in eine entsprechende Position

biegen lé&sst.

Die Reinigungs- oder Massageelemente im Bereich der
Austrittsoffnungen haben vorzugsweise eine Dborsten-,
lappen- , lamellen- oder warzenformige Geometrie. Diese
Elemente sind bevorzugt konisch ausgeformt und werden
vorzugsweise aus dem gleichen Material dim gleichen
Herstellungsschritt wie die Membrane aus der Membrane
heraus geformt. Folgende Strukturen kommen z.B. in Frage:
(a) eine Dborstenartige Struktur aus den Knotenpunkten
einer netzartigen Membrane,

(b) Massagelappen, —-lamellen oder -noppen auf der
Blirstenkopfseite oder Blirstenkopfrilickseite zur Massage von

Zahnfleische, Mundhohle oder Zunge.

Herstellungstechnisch bevorzugt ist, wenn die Reinigungs-
und/oder Massageelemente, welche sich im Bereich der
Austrittsdffnungen befinden, parallel zZur
Entformungsrichtung des Bilrstenkopfes ausgerichtet sind.
Fabrikationstechnisch aufwendiger, aber im  Gebrauch

wirkungsvoller sind Reinigungs- oder Massageelemente,
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welche in einem bestimmten Winkel, vorzugsweise 1im
wesentlichen senkrecht, zZur allenfalls gewdlbten

Membranoberfldche ausgerichtet sind.

Die Reinigungs- oder Massageelemente, welche sich im
Bereich der Austrittsdffnungen befinden, sind vorzugsweise
weniger lang als die konventionellen Borsten in ihrer
Umgebung, damit sich wdhrend dem Einsatz im Endbereich der
Reinigungs—- oder Massageelemente eine Art Reservoir fiir

die in Wasser geldste Wirksubstanz bilden kann.

Neben den Austrittsdffnungen der Membrane kénnen auch die
Reinigungs- und Massageelemente selbst Austrittsoffnungen
aufweisen, was z.B. bei strohhalmférmigen  Borsten,
Lamellen und Warzen mit Lochern der Fall ist. Diese haben
den Vorteil, dass sie die Wirksubstanz direkt an den
Einsatzort bringen konnen. Mittels Kapillarwirkung kann
die Wirksubstanz in diesem Fall einen relativ grossen Weg

zurtcklegen.

In einer weiteren moglichen Ausgestaltungsvariante kann
die Membrane selbst im  submikroskopischen Bereich
Wirkstoffe abgeben bzw. durchlassen, z.B. durch

Mikroporositdt, Semipermeabilitat.

Beim Wirksubstanz-Element handelt es sich vorzugsweise um
einen Festkodrper, welcher sich im Gebrauch im Wasser
mindestens teilweise aufldst. Das Wirksubstanz-Element in
Festkorperform wird in Form einer Tablette, Pille, einem
stabfdrmigen Element, Platte oder Folie entsprechend dem
Hohlbereich ausgeformt. Alternativ und weniger bevorzugt
kann auch eine Paste oder knetbare Masse mit einer
dynamischen Viskositéit, die héher ist als die
konventioneller im Handel erhdltlicher Pasten (Zahnpasta),

eingesetzt werden. Damit kann eine rdumlich definierte
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Gestalt hergestellt werden wund sich die Wirksubstangz
mdglichst lange im Hohlbereich aufhalten. Die Paste kann
nach dem Einbringen in den Hohlbereich aushdrten, um die

Wirksubstanz in diversen Einsidtzen abzugeben.

Die Wirksubstanz 1l&sst sich einfach durch den Benutzer
portionieren. Der Festkorper ist bereits in der
Verkaufsverpackung fertig vorportioniert. Die Paste lésst
sich aufgrund des vorgegebenen Volumens des Hohlbereiches

durch den Konsumenten einfach portionieren.

Die Wirksubstanzen kénnen gemeinsam mit herkémmlichen
Reinigungsmitteln oder unabhdngig von diesen eingesetzt
werden. Die Blrste ist generell auch ohne Wirksubstanzen

mit konventionellen Reinigungsmitteln einsetzbar.

Das Wirksubstanz-Element kann mehrere Phasen mit
verschiedenen Wirksubstanzen aufweisen, welche in einem
zeitlichen Ablauf je nach Aufbau freigesetzt werden
kénnen. Dabei kénnen folgende Alternativen zum Zug kommen:
(a) Festkorper Dbestehend aus mehreren Schalen oder
Schichten (Abbau einer Schale nach der anderen);

(b) Festkdrper mit flissigem oder koérnigem Kern, welcher

nach dem Abbau der Schale freigesetzt wird.

Es lassen sich folgende Typen von Wirksubstanzen
unterscheiden, die zusammen mit einem geeigneten
Tradgermaterial das Wirksubstanz-Element bilden:

(a) Zahnpastedhnliche Wirkung, welche eine herkdémmliche
Pasten eriibrigt. Folgende Inhaltstoffe kommen in Frage:
Sorbitol, Aromen, Hydrated Silica, Sodium Lauryl Sulfate,
Sodium Monofluorophophate, Kreatin, Zink Sulfate,
Triclosan, Glycerin, Sodium Saccharin, Propylene Glycol,
Disodium Phosphate, Alumina, Trisodium Phosphate, Sodium

Fluoride, Betaine, Titanium Dioxide, Cellulose Gum,
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Tetrasodium Pyrophosphate etc.

(b) Antibakterielle Wirkung zur gelegentlichen Reinigung
des Blurstenkopfes im Zahnglas vor oder nach dem
Zadhneputzen. Folgende Inhaltstoffe kommen in Frage: Sodium
Bicarbonate, Citric Acid, Phosphric Acid, Sodium
Carbonate, Potassium Carbonate, Sodium Perborate, Sodium
Hexametaphosphate, Sodium Benzoate, Sodium Stearate etc.
(c) Anzeigen des Putzerfolges mittels Einfdrben des
Plaques auf der Zahnoberfldche mittels Einfdrben der
Plaquertiickstdnde. Folgende Inhaltstoffe kommen in Frage:
Glucose, Maltodextrin, Magnesium Sterate, Aroma,
Saccharin, Microcrystaline Cellulose etc.

(d) Zusatzwirkstoffe ,welche in herkémmlichen Pasten nicht
vorkommen, deren Wirkung erganzen oder verstédrken.
Inhaltstoffe aus (a - c).

(e) Inhaltsstoffe zur Zahnbleichung (,Bleaching’) z.B. mit
wasserstoffperoxidhaltigen Inhaltstoffen.

(f) Zweikomponentensystem aus Wirksubstanzen und speziell
dazu entwickelter Zahnpaste. Beim Zusammentreffen entsteht
eine chemische oder physikalische Reaktion. Diese Variante
ist speziell fiur Wirksubstanzen vorgesehen, welche nicht
in einer Paste integriert werden  konnen, ‘da sie

unmittelbar miteinander reagieren wiirden.

Als Tragermaterial kommen beispielsweise biologisch
abbaubare Substanzen auf der Basis von Stdrke oder mit den
Wirksubstanzen nicht chemisch reagierende Kunststoffe in
Frage. Ein bevorzugtes Trdgermaterial ist Polyox® von Dow
Chemicals, ein wasserldsliches Kunstharz auf der Basis von
Polyethylenoxid-Polymeren, das sich zur Bildung einer
Matrix bzw. eines Tr&gers fiir eine Wirksubstanz eignet und
ausserdem aufgrund seiner thermoplastischen Eigenschaften
auf vielfaltige Weise verarbeitet werden kann, =z.B.

gegossen, dgespritzt oder extrudiert.
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Grundsé&tzlich ist sowohl der Einmalgebrauch eines
Wirksubstanz-Elements als auch der Mehrfachgebrauch
méglich. Beim Einmalgebrauch verbraucht ein Einsatz der
Blirste ein Wirksubstanz-Element. Das Wirksubstanz-Element
kann vor jedem Einsatz erneut eingefiihrt werden oder auch
nur gelegentlich zum Einsatz kommen. Beim Mehrfachgebrauch
verbraucht ein Einsatz der Bilrste nur einen Teil des
Wirksubstanz-Elements. Der Benutzer erkennt, wenn die
Wirksubstanz aufgebraucht ist, und kann die Blirste
anschliessend mittels eines neuen Wirksubstanz-Elements
wieder auffiillen. Es versteht sich von selbst, dass die
Konzentration bzw. Menge der Wirksubstanz beim
vorgesehenen Einmalgebrauch viel niedriger eingestellt
wird als beim Mehrfachgebrauch. Beim Einmalgebrauch
entspricht die Konzentration ungefdhr der Konzentration
der Wirksubstanzen konventioneller Pasten. Bel einem
allfadlligen Mehrfachgebrauch wird die entsprechende
Konzentration um ein Mehrfaches erhoht. Zusdtzlich zur
Konzentration wird die Reichweite/ Benutzungsdauer des
Wirksubstanz-Elements auch tiber die Wasserldslichkeit und

Wasserumspulung/ Offnungen beeinflusst.

Beli Einfach- oder Mehrfachgebrauch kann das System
Hohlbereich, Offnungen und Wasserldslichkeit des
Wirksubstanz-Elements so eingéstellt werden, dass damit
dem Benutzer eine gewisse Benutzungsdauer angezelgt werden
kann (Zeitindikator). Beispielsweise werden die
Eigenschaften beim Einmalgebrauch so gewdhlt, dass der
Wirkstoff nach 3 Minuten Putzzeit aufgebraucht ist. Beim
Mehrfachgebrauch ist der Wirkstoff Dbeispielsweise nach
einer typischen Einsatzzeit von 3 Monaten aufgebraucht,
wodurch angezeigt werden kann, dass die gesamte Bilirste
wegen Verschleiss ausgewechselt werden sollte. Unter oder

im Wirksubstanz-Element kann allenfalls sogar ein
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Schriftzug (z.B. ,Change’) versteckt werden, welcher nach
dem Aufbrauchen der Wirksubstanz freigelegt und flir den
Benutzer sichtbar wixrd und den Benutzer auf den
anstehenden Wechsel des Wirksubstanz-Elements oder das

empfohlene Wechseln der Bilirste aufmerksam macht.

Um die Oberfldche zu erhodhen, welche mit Wasser umspiilt
wird, kann das Wirksubstanz-Element mit =zusdtzlichen
Ausnehmungen, konkaven oder konvexen Elementen auf der

Oberfldche versehen werden.

Die Farbe des Wirksubstanz-Elements wird vorzugsweilse
derart gewdhlt, dass sie sich deutlich von Blrstenkopf
unterscheidet und der Benutzer den  Verbrauch der

Wirksubstanz einfach beurteilen kann.

Die Loslichkeit bzw. Zersetzbarkeit der Wirksubstanz und
des Trdgermaterials 1ist abhdngig von der eingesetzten
Wassertemperatur. Der Benutzer kann mittels Steuerung der
Wassertemperatur die Abgabe der Menge Wirksubstanz
steuern. Bei einer Temperaturerhdhung von 10°C auf 40°C
erhoht sich die abgegebene Menge an Wirksubstanz

massgeblich.

Die Wirksubstanz wird in einer vorteilhaften Weiterbildung
in eine Brausetablette oder Paste mit Brausewirkung als
Trédgermaterial eingebunden. Diese Zusatzfunktion erlaubt
es dem Benutzer, widhrend des Einsatzes festzustellen, ob
die Wirksubstanz bereits aufgebraucht oder immer noch im
Hohlbereich wvorhanden ist, ohne die Biirste aus dem Mund zu

entfernen.

Vorzugsweise wird die Bilrste derart wverpackt, dass die
Verpackung dem Konsumenten unmissverst&ndlich Blirste und

Wirksubstanz-Element zeigt. Vorzugsweise ist das
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Wirksubstanz-Element neben dem Blrstenkopf platziert. Das
Wirksubstanz-Element wird vorzugsweise 1in einem von der
Offnung der Birstenverpackung unabhingigen Teil der
Verpackung vorgesehen. Damit Dbleibt das Wirksubstanz-
Element bis zur Offnung der vorgesehenen Portion
hygienisch verschlossen. Ein erstes Wixksubstanz-Element
ist vorzugsweise in der Verkaufsverpackung bereits im
Hohlbereich des Blurstenkopfes platziert. Der Blurstenkopf
ist 1in der Verpackung derart ©platziert, dass die
Eintritts6ffnungen und Austrittsoffnungen gezeigt werden
kdnnen. Dazu bietet sich insbesondere ein sogenannter
Doppelblister an, welcher dem Benutzer die Betrachtung
beider Bilirstenkopfseiten erlaubt. WNeben dem Verkauf von
ganzen Blirsten mit Wirksubstanz kanm auch nur das
Wirksubstanz~-Element als Ersatzpackung (Refill) vorgesehen
werden. Als alternative Ausgestaltungswvariante kann die
Wirksubstanz in einem geeigneten Trdgexmaterial auch in
einem Dispenser =zur portionsweisen Abgabe vorgesehen
werden. Alternativ zur Einfilhrung des Wirksubstanz-
Elements von Hand kann der Blrstenkopf bei dieser
Ausgestaltungsvariante in den Dispenser eingefiihrt werden
und die Wirksubstanz anschliessend durch die
Einfihrungstéffnung in den Hohlbereich me chanisch gespendet

werden.

Der Hohlbereich kann mittels der folgenden Technologien im

Spritzgussverfahren gebildet werden:

(a) Varianten mit einteiligem Biirstenkopf:

(al) Formen des Hohlbereiches mittels Formkernen/Schiebern
von der Borstentragenden Kopfseite wund/oder von der
Blirstenkopfriickseite: Zus&tzlich opt ional mindestens
teilweise Zwangsentformung eines bewusst hinterschnittig

gewdhlten Formkernes zur Bildung einer Membrane, welche
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den Hohlbereich begrenzt. Um deren Zwangsentformang zu
vereinfachen, kann die Membrane mittels Luftdruck durch
den Formkern aufgebldht und damit die verletzungsfreie
Entformung vereinfacht  werden. Alternativ kanm die
Membrane im Bereich der Einfthrungséffnung bewusst

geschlitzt werden (z.B. mechanisch im Werkzeug mittels

Schiebern/Messern), was die Entformung des
hinterschnittigen Formkerns ebenfalls beglinstigt.
Anspritzen optional vorhandener Reinigungs- und

Massageelemente wdhrend der Herstellung der Membrane -

(a2) Gleich wie (al) aber Formen eines Hohlraumes mittels
Formkernen/Seitenschiebern =zur Bildung eines Tunnel s dquer
durch den Biirstenkopf. Analog kann flir die Bildumng von
Schlitzen 1in der Einfihrungsdffnung ebenfalls oben
beschriebene Zwangsentformung eingesetzt werden.

(a3) Der Hohlbereich kann mittels Uberspritzem des
Wirksubstanz-Elements gebildet werden. Dabei wird das
Wirksubstanz-Element an der Hartkomponente im Kopfloereich
form- und/oder kraftschliissig fixiert und in einem
weiteren Arbeitsschritt mindestens teilweise vorzugsweise

mit der Weichkomponente Uberspritzt. Das Wirksulostanz-

Element dichtet bei dieser altermativen
Herstellungsvariante die Austrittoffnungen in der
Hartkomponente gegentliber der Weichkomponente ab.

Nachteilig bei dieser Variante ist, dass die Wirksubstanz
und das Trdgermaterial den hohen Temperaturem  und
Einspritzdriicke der Weichkomponente widerstehen muss und
nur teilweise von Wasser umspiilt werden kann, da sich die
Weichkomponente in den {ilberspritzten Bereichen direkt an
das Wirksubstanz-Element anschmiegt.

(ad) Als alternatives Herstellungsverfahren insbesondere
bei Losungen, in welchen das Wirksubstanz-Elememt fir

einen Mehrfachgebrauch vorgesehen ist, kann das
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Wirksubstanz-Element mittels Spritzguss in den Hohlbereich
oder eine entsprechende Ausnehmung eingespritzt werden.
Dazu werden die Wirksubstanzen vorzugsweise 1in eine
Kunststoffmatrix als Trdgermaterial eingebunden, welche
sich mit der Hartkomponente des Bilirstenkopfes in einem
folgenden Spritzgussprozess verbindet. Der Blrstenkopf mit
angespritzter Wirksubstanz kann somit in einem
Mehrkomponentenspritzgussverfahren hergestellt werden. Das
Tragermaterial ist in einer Variante der Erfindung
wasserldslich und kann im Gebrauch ebenfalls ganz oder
teilweise aufgeldst werden. Zur Herstellung der Matrix aus
dem Tragermaterial werden z.B. Stoffe auf der Basis wvon
Starke oder andere physiologisch  unbedenkliche und
abbaubare Stoffe, welche im Spritzgiessprozess verarbeitet
werden konnen, eingesetzt, z.B. Maisstdrke oder Polyox®.
Alternativ wird eine auf Wasser reagierende und dabei
Wirkstoffe abgebende Kunststoffmatrix eingesetzt, welche
sich nicht abbaut und ihre urspringliche Geometrie im
wesentlichen beibeh&lt. Hierfiir kommen die oben genannten
Hart- oder Weichmaterialien in Frage, denen die
Wirksubstanz vor oder beim Spritzgussprozess als Additiv
beigemischt wird. Beil dieser Variante ist es vorteilhaft,
wenn das Wirksubstanzelement mit der Abgabe der
Wirksubstanz seine Farbe &dndert oder zumindest wverbleicht,
um dem Benutzer die Alterung anzuzeigen. Es wird
vorzugswelse ein Material eingesetzt, welches sich mit der
Hartkomponente oder der Weichkomponente des Bilirstenkopfes
verbindet. Da Polypropylen PP ein hdufiges Hartmaterial
zur Herstellung von Zahnbiirsten ist, wird vorzugsweise ein
Tragermaterial eingesetzt, welches sich mit PP verbindet.
Beim Einsatz eines anderen Hartmaterials flir den
Blirstenkopf wird ein Tragermaterial eingesetzt, welches

sich w&hrend dem Spritzgussprozess mit diesem Hartmaterial
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verbindet. Da geeignete Trdgermaterialien im Vergleich zu
den anderen eingesetzten Materialien relativ teuer sein
konnen, wird vorgeschlagen, das Wirksubstanz-Element im
Blirstenkopf oder im Birstenhals anzuspritzen. Der
Anspritzpunkt befindet sich vorzugsweise auf der
Blirstenkopfrickseite. Das Wirksubstanz-Element wird bei
dieser Ausgestaltungsvariante mittels Spritzguss in eine
tabletten- oder pillenartige oder in eine andere oben
beschriebene Form gebracht. Bevorzugt wird das
Wirksubstanzelement in eine Art Sandwichposition zwischen
zwel im Kopf verwendeten Materialen, z.B. einem Hart- und
einem Weichmaterial oder zweli m&glicherweise identischen
Hartmaterialien, eingesetzt. Dabei wird vorteilhafterweise
zuerst die Hartkomponente gespritzt, anschliessend das
Wirksubstanzelement geformt bzw. gespritzt und
anschliessend das Wirksubstanzelement mindestens teilweilse
mit dem Weich- oder Hartmaterial {Uberdeckt. Alternativ

kann das Tradgermaterial auch Bestandteil der Borsten oder

eventueller gummielastischer Reinigungs- und
Massageelemente sein, oder letztere kdnnen damit
beschichtet sein. Nattirlich k&nnen auch verschiedene

Wirksubstanzelemente mit verschiedenen Wirksubstanzen am
oder im Zahnbiirstenkopf an verschiedenen Orten angeformt
werden. Vorteilhaft wird dann fiir die unterschiedlichen
Elemente eine andere Farbe eingesetzt. Bei der Herstellung
des Wirksubstanz-Elements mittels Spritzguss wird das
Wirksubstanz-Element zwar nur teilweise mit Wasser
umspilt, es koénnen jedoch optimale Hihterschneidungen zZur

Verankerung des Wirksubstanz-Elements gebildet werden.

(b) Varianten mit mehrteiligem Blurstenkopf:
(bl) Konventionelles Stopfen oder In Mould Tufting (IMT)
und Deckel: Spritzgiessen der Zahnbilirste inklusive der

borstenseitigen H&lfte des Biirstenkopfes, dabei Formen der



WO 2006/032367 PCT/EP2005/009615

10

15

20

25

30

- 27 -

borstenseitigen Austrittsoffnungen und allenfalls
vorhandener Reinigungselemente aus Weichkomponente -
Verankern der konventionellen Borsten im Blirstenkopf -
Spritzgiessen der blrstenkopfriickseitigen H&lfte (Deckel)
inklusive Offnungen - 1&sbares (Schnappen, Schieben,
Rasten etc.) oder unlodsbares (Kleben, Schweissen,
Formschlissiges Verrasten etc.) Verbinden des Deckels mit
der Zahnbilirste.

(b2) Beborsten mittels Anchor Free Tufting (AFT) :
Spritzgiessen der Zahnblirste inklusive der
blrstenkopfrickseitigen Hdlfte des Blirstenkopfes inklusive
Formen der biirstenkopfriickseitigen Offnungen -

Spritzgiessen der borstenseitigen H&lfte (Borstenplatte)

inklusive Offnungen und allenfalls vorhandener
Reinigungselemente aus Weichkomponente - Verankern der
konventionellen Borsten in der Borstenplatte - losbares
(Schnappen, Schieben, Rasten etc.) oder unldsbares

(Kleben, Schweissen, Formschliissiges Verrasten etc.)
Verbinden der Borstenplatte mit der Zahnbilirste.

(b3) Die Borsten werden auf einer separaten Kopfplatte
angebracht; der Hohlraum wird mit dieser wund einem
weilteren vorzugsweilse wiederverschliessbaren Deckel

versehen, weniger bevorzugte Variante, da dreiteilig.

Fir alle diskutierten Varianten ist es moglich, die
Wirksubstanz und das Tr&germaterial in einem anderen
Aggregatzustand als im spédteren Gebrauch in den
Blrstenkopf ein- oder daran anzubringen. Die Wirksubstanz
kann beiépielsweise in flussiger Form (z.B. durch Erhitzen
oder mit einem Lésﬁngsmittel versetzt) 1in den Hohlraum
gegossen oder gespritzt werden. Nach dem Aushé&rten
entsteht das Wirksubstanzelement, welches im Gebrauch mit
Wasser die entsprechenden Wirkstoffe abgibt. Das

Wirksubstanz-Element wird vorzugsweise vor dem Anbringen



WO 2006/032367 PCT/EP2005/009615

10

15

20

25

30

_28_

der Reinigungselemente wie Borsten etc. in den Hohlraum

eingebracht.

Das Anspritzen der Membrane mit allenfalls vorhandenen
Reinigungs- und Massageelementen kann vor oder nach dem

Einsetzen der konventionellen Borsten durchgefithrt werden.

Die Herstellung der Schlitze fir die Eintrittséffnung kann
mittels folgenden Verfahren erfolgen:

(a) Ausformen der Segmente und Schlitze 1im getrennten
Zustand mittels Spritzguss. .

(b) Ausformen einer dinnen Materialbriicke innerhalb der
Schlitze als Erstoffnungssicherung und =zum Durchtrennen
durch den Benutzer wdhrend des ersten Gebrauchs.

(c) Ausformen der Membrane im geschlossenen Zustand.
Erstellen der Schlitze mittels einem mechanischem
Verfahren (z.B. Schneiden, Stanzen etc.) in einem spdteren
Zeitpunkt (Z.B. im Spritzgusswerkzeug, bei der Montage des

Biirstenkopfes oder wdhrend des Beborstungsprozesses).

Die Anspritzpunkte fiir die Membrane und allenfalls darauf
platzierten Reinigungs- oder Massageelementen sind
mdglichst innerhalb des Kopfes oder im Halsbereich der
Burste zZu wadhlen. Allenfalls kdnnen im gleichen
Arbeitsgang mit demselben Material auch Bereiche aus

Weichmaterial im Griff der Zahnbilirste hergestellt werden.

Vorzugsweise werden die Reinigungs- oder Massageelemente,
welche im Bereich der Membrane angeordnet sind, mit
demselben Material in einem Arbeitsgang mit der Membrane
hergestellt. Mit der Wahl einer Weichkomponente mit einer
Shore A Harte von weniger als 70, vorzugsweise weniger als
40, kann ein Kompromiss zwischen der Funktionalitdt der
Membrane ((a)Flexibilitat: Pumpwirkung,

Reinigungsunterstitzung, Einfihrung der Wirksubstanz, (b)
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Haftung am Hartmaterial etc.) und Steifheit der
Reinigungs=- oder Massageelemente (Reinigungswirkung,
Massagewirkung) gefunden werden. Die Anbindung der

Membranen aus Weichmaterial an die Hartkomponente des
Blrstenkopfes erfolgt vorzugsweise im
Mehrkomponentenspritzguss. Um eine optimale Haftung der
Membrane an der Hartkomponente zu gewdhrleisten, ist
darauf zu achten, dass die Membrane nicht Kante auf Kante
an die Hartkomponente angespritzt wird, sondern in der
Hartkomponente eine Phase/Ausnehmung vorgesehen wird,
welche die gemeinsame Oberfldche =zwischen Hart- und
Weichkomponente der Membrane erhodht. Dazu wird
vorzugsweise auf dem tiberwiegenden Bereich der Anbindung
der Membrane an die Hartkomponente ein Geometrieelement
von 0,1 - 2 mm Tiefe/Ldnge zur besseren Anbindung der
Membrane gebildet.

Das erste Einfthren des Wirksubstanz—-Elements in den
Birstenkopf kann durch den Konsumenten beim ersten
Gebrauch oder wdhrend des Herstellungsprozesses der Bilirste
vorgesehen sein. Dazu bieten sich speziell die Verfahren
mit einem =zweiteiligen Blirstenkopf, insbesondere mittels
AFT, an. Beim AFT-Verfahren wird das Wirksubstanz-Element
im Zahnbiirstenkopf platziert, bevor die beborstete AFT
Platte mit 'dem Zahnbiirstengriff unldsbar verschweisst
wird. Das AFT Verfahren bietet sich generell dafir an,
zwischen der beborsteten AFT Platte und dem

Zahnblirstengriff ein =zus&dtzliches Bauteil oder Element zu

“platzieren.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen
dargestellt und nachfolgend beschrieben. Es =zeigen rein

schematisch:
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verschiedene Darstellungen eines

Kopfteils einer Zahnblirste;

verschiedene Moglichkeiten zur
Gestaltung des Hohlbereichs bei einer

Zahnbiirste gemdss Fig. 1-4;

verschiedene Darstellungen eines
Kopfteils einer Zahnblirste mit einer

flexiblen Biegezone;

verschiedene Darstellungen eines
Kopfteils einer Zahnbiirste mit einer
in der Aufsicht kreisfdrmigen

flexiblen Zone;

verschiedene Darstellungen eines
Kopfteils einer Zahnblirste mit einer
flexiblen Zone an der

Biirstenkopfspitze;

verschiedene Darstellungen eines
Kopfteils einer Zahnbiirste mit
mehreren Clustern von

Austrittsséffnungen;

Beispiele fiir verschiedene Formen des
flexiblen Bereichs bei einer

erfindungsgemdssen Zahnblirste;
verschiedene Darstellungen eines
Kopfteils einer Zahnblirste mit

Austrittséffnungen an der Riickseilte;

Beispiele fiir verschiedene Formen des
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Wirksubstanz-Elements und daran

angepasste Hohlbereiche;

Fig. 28 eines Kopfteils einer Zahnbilirste mit
trichterfdérmigen Austrittséffnungen an

der Rilckseite;

Fig. 29 eine Zahnblirste mit einem Hohlbereich

im Halsbereich;

Fig. 30-32 verschiedene Montagevarianten fiir eine

Zahnblirste mit Hohlbereich;

Fig. 33 eine Zahnblirste mit einem beil der
Herstellung umspritzten Wirksubstanz-

Element;

Fig. 34, 35 ein Beispiel flir eine selbsterklarende
Verpackung fir eine erfindungsgemisse

Zahnblirste;

Fig. 36 eine Haushaltsbiirste geméss der

Erfindung.

In den Zeichnungen sind funktionsgleiche Elemente jeweils
mit den gleichen Bezugszeichen versehen. Fig. 1-4 zeigen
verschiedene Ansichten eines Kopfbereichs 10 einer
erfindungsgeméssen Zahnbiirste. An der Vorderseite 18 ist
eine Reinigungsstruktur 12 bestehend aus konventionellen
Borsten 14, zusammengefasst in Bilindeln, und
weichelastischen Reinigungselementen 16 angebracht. Statt
der konventionellen Borsten 14 sind z.T. nur die
Verankerungsbereiche 38 der Borstenbiindel angedeutet. Der
Kopfbereich 10 besteht aus einer Hartkomponente 30, die

massiv ist (siehe auch Fig. 5-7) und in der insbesondere
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die konventionellen Borsten 14 mit einer gewissen
Verankerungstiefe verankert sind. Innerhalb der
Hartkomponente 30 befindet sich eine in der Aufsicht auf
die Vorderseite 18 kreisformige oder elliptische
Aussparung 31, die vorder- und rilickseitig durch Jjeweils
eine nach aussen gewdlbte flexible Wand in Form einer
elastischen Membran 28 bzw. 26 aus Weichmaterial 32
abgedeckt ist. Hierdurch wird ein Hohlbereich 22 innerhalb
des Kopfbereichs 10 gebildet. Die weichelastische Struktur
le ist in der +vorderseitigen Membran 28 verankert.
Vorzugsweise wird die Membrane und die weichelastische
Struktur in einem Herstellungsschritt aus demselben
Material ab dem gleichen Anspritzpunkt gemeinsam gebildet.
Die Membran 26 auf der Rickseite 20 hat =zwei gekreuzte
Schlitze, die als wiederverschliessbare Einfithrungsdffnung
34 fir ein Wirksubstanz-Element 24 dienen. Wie in den
Schnittzeichnungen Fig. 5-7 dargestellt, hat die
vorderseitige Membran 28 Austrittséffnungen 36, durch die
Wasser in den Hohlbereich 22 eintreten und mit
Wirksubstanz angereichert wieder austreten kann. Der aus
Weichmaterial 32 gebildete Wandbereich des Hohlbereichs 22

bildet eine flexible Zone 29. Unter Putzdruck verformt

. sich die Zahnbiirste in dieser Zone 29 derart, dass Wasser

in den Hohlbereich 22 eingesogen und wieder herausgedriickt

wird.

Statt eines Weichmaterials kénnen die Membranen 26, 28
auch aus einer Hartkomponente bei entsprechend geringer
Wandstédrke hergestellt sein, um die ndtige Flexibilitidt zu
erreichen. Die Verwendung einer Weichkomponente hat aber
insofern Vorteile, als die Verankerung von
Reinigungselementen in einer diinnen Hartmaterialschicht
herstellungstechnisch problematisch, das gleichzeitige

Anspritzen von weichelastischen Elementen an eine weiche
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Membran jedoch unproblematisch ist. Alternativ kann auch
eine Kombination von Hart- und Wedichmaterialien die
Membrane bilden. Dabeil werden die flexiblen Elemente der
Membrane und Reinigungselemente aus Weichmaterial
gebildet. Die Hartkomponente bildet lediglich
strukturgebende, stabilisierende Elemente der Membrane
oder dient lediglich als herstellungstechnisch bedingte

Materialverbindung.

Wie in Fig. 4-7 dargestellt, ist der Hohlbereich 22 derart
an die Form eines Wirksubstanz-Elements 24 angepasst, dass
dieses zumindest teilweise von dessen Innenwand 23
beabstandet ist. Zur sicheren Halterung des Wirksubstanz-
Elements 24 sind aus den flexiblen Membranen 26, 28 heraus
nach Innen weisende Vorspriinge oder Kanten 40 ausgeformt
(Fig. 5-7). Durch die Flexibilitdt der Membranen 26, 28
ist das Wirksubstanz-Element 24 auch bei fortschreitender

Aufldsung gut positioniert.

Bei den Beispielen aus Fig. 6 und 7 ist durch eine mit
sich kreuzenden bzw. einander zugeneigten Verschlusslappen
42 versehene Einfiihrungséffnung 34 zudem sichergestellt,
dass das Wirksubstanz-Element 24 unter Putzdruck nicht
wieder aus der Einfthrungsdffnung 34 austritt. Die
Verschlusslappen 42 dienen ausserdem als die oben

erwdhnten Vorspringe 40.

Bei den Beispielen gem&ss Fig. 1-7 befinden sich die
Austrittséffnungen 36 jeweills zwischen den
weichelastischen Reinigungselementen 16 innerhalb der
vorderseitigen Membran 28. Die Membranoberfldche hat somit

eine netzartig durchlécherte Struktur.

Fig. 8, 9 zeigen ein weiteres Beispiel fir eine aus Hart-

und Weichkomponente 30, 32 bestehende Zahnblrste. Hierbei
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bildet die Weichkomponente 32 eine flexible Zone 29, die
die zwei  ansonsten separaten Teile 107", 10" des
Blrstenkopfes 10 aus Hartkomponente 30 miteinander
verbindet. Im Gegensatz zu den obigen Beispielen kanm das
ganze Blrstenkopfvorderteil 10" gegenlber dem
Blrstenkopfhinterteil 10" auslenken. Der Hohlbereich 22
wird wie in den obigen Beispielen vorder- und rickseitig
und zusdtzlich auch lateral durch diinne Materialschichten
(Membranen 26, 28) aus Weichkomponente 32 sowie in
Langsrichtung durch die Hartkomponente 30 begrenzt. Durch
diese Gestaltung wird eine Dbesondere Flexibilitat des
Birstenkopfes 10 und verstarkte Pump-/Sogwirkung im
Hohlbereich 22 erreicht. Alternativ kann innerhalb der
Weichkomponente 32 =zusdtzlich auch eine Verbindung aus
Hartkomponente 30 gefithrt werden, welche es erlaubt die
beiden Birstenkopfteile 10', 10" aus Hartkomponente 30 in
einem Arbeitsschritt herzustellen. Vorzugsweise wird diese
Verbindung sehr dinn gestaltet, damit die Flexibilité&t
nicht negativ beeinflusst wird. Wie in den obigen
Beispielen sind in der Hartkomponente 30 vor allem
konventionelle Borsten 14 verankert, wdhrend die
Weichkomponente 32 mit weichelastischen Reinigungs-
elementen 16 versehen ist. Die Einfiihrungséffnung 34 ist

wie bei Fig. 1-7 als Kreuzschlitz gestaltet.

Fig. 10, 11  zeigt ein im wesentlichen Fig. 1-7
entsprechendes Beispiel, bei dem sich die flexible Zome 29
mit dem Hohlbereich 22 nicht mittig innerhalb des
Borstenfeldes, sondern eher dem Halsbereich 52 zugewandt
befindet. Dies hat den Vorteil, dass die am meisten
belastete Zone im Blirstenkopfvorderteil aus

konventionellen Borsten gebildet werden kann.



WO 2006/032367 PCT/EP2005/009615

10

15

20

25

30

- 35 -

Bei Fig. 12, 13 nimmt die aus Weichmaterial 32 gebildete
flexible Zone 29 die gesamte Blirstenspitze ein und ist in
der Aufsicht im wesentlichen kreisférmig gestaltet. 1In
einer konzentrischen Anordnung tridgt sie hier von Innen
nach Aussen weichelastische Reinigungselemente le,
Austrittsoffnungen 36 und konventionelle Borsten 14 (bzw.
deren Verankerungsbereiche). In Richtung Halsbereich 52
schliesst sich ein in der Hartkomponente 30 eingebettetes
konventionelles Borstenfeld an. Die Austrittsoffnungen 36
sind so gross, dass der dahinter liegende Hohlbereich 22

einsehbar ist.

Beim Beispiel aus Fig. 14, 15 i1ist der aus der
Hartkomponente 30 gebildete Teil des Bilirstenkopfes zwar
einstiickig. Er hat jedoch Aussparungen derart, dass eine
an der Rickseite 20 zusammenhdngende flexible Zone 29 mit
drei Bereichen (Clustern) 44 von Austrittséffnungen 36
gebildet ist. Diese befinden sich an der Spitze sowie an
den Seiten des Kopfbereichs 10 in einer 3jeweils nach
aussen gewdlbten flexiblen Wand/Membran 28, vorzugsweise
aus Weichmaterial 32. Der ibrige Bereich des Kopfteils 10
ist auf der Vorderseite 18 mit konventionellen Borsten 14
beborstet; auf der Rickseite befindet sich wiederum eine
kreuzschlitzformige Einflihrungst¢ffnung 34 wie beil Fig. 5~
7.

Fig. 16-21 =zeigen Beispiele flir verschiedene Formen der
flexiblen Zone 29 bei einer erfindungsgemdssen Zahnbiirste
in Vorder- bzw. Rickansicht (Fig. 16-19) bzw. nur in
Vorderansicht (Fig. 20, 21). Auf der Rilckseite befindet
sich bei allen Beispielen wiederum eine
kreuzschlitzférmige Einfiihrungséffnung 34 wie bei Fig. 5-7
(hur teilweise dargestellt). Bei Fig. 16, 17 hat die

flexible Zone 29 drei seitlich angeordnete, kiemenartige



WO 2006/032367 PCT/EP2005/009615

10

15

20

25

30

- 36 -

Bereiche 46 (bzw. Cluster 44) mit lamellenartigen
Reinigungs-/Massageelementen 16 und dazwischen
angeordneten Austrittsdffnungen 36. Die Bereiche 46 sind
riickseitig tiber eine Materialbriicke aus Weichmaterial 32
miteinander verbunden (siehe Fig. 17). Bei Fig. 18, 19
sind die Lamellen/Fischkiemen weniger stark ausgeprdgt und
nur zweili seitliche Cluster 44 vorhanden. Fig. 20 =zeigt
eine Abwandlung hiervon mit asymmetrisch geschwungener
Geometrie. Beil Fig. 21 sind die Austrittséffnungen 36
gleichméssig tUber den seitlichen Rand des Kopfbereichs 10
verteilt und  Jeweils noppenartig von  Weichmaterial
umgeben, so dass sich auch hier durch die Noppen beim

Putzen eine Massagewirkung ergibt.

Fig. 22, 23 zeigen eine Biirste in Vorder- und Riickansicht,
bei der sich die  Austrittsdffnungen 36 auf. der
borstenabgewandten Rilickseite 20 befinden und somit die
Wirksubstanz hauptsdchlich an der Riickseite 20 freigesetzt
wird. Die Riickseite 20 besteht weitgehend aus Hartmaterial
30, das netzartig durchbrochen ist und den Blick auf den
Hohlbereich 22 innerhalb des Biirstenkopfes 10 freigibt.
Der Hohlbereich 22 erstreckt sich im wesentlichen tber die
gesamte Flache des Kopfteils 10. Die ausreichende
Flexibilitidt der Wand des Hohlbereichs 22 wird durch eine
entsprechend diinne Materialstérke sowie durch die
Durchbrechungen bzw. Austrittsbffnungen 36 erreicht. Ein
Teil des Hohlbereichs 22 ist rilickseitig durch eine Membran
26 aus Weichmaterial 32 abgedeckt, in der sich sternférmig
angeordnete, als Einfihrungsdffnung 34 dienende Schlitze

befinden.

Beim in Fig. 24 gezeigten Beispiel besteht der Blirstenkopf
10 aus zwei Teilen (Spitze 10' und halsseitiger Bereich

10") aus einer Hartkomponente 30, die miteinander durch
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eine flexible Zone 29 aus Weichmaterial 32 oder einer
Kombination wvon Hart- und Weichmaterial verbunden sind. In
der flexiblen Zone 29 ist ein Hohlbereich 22 in Form einer
rohrenfoérmigen Ausnehmung mit elliptischem Querschnitt
gebildet. Der Hohlbereich 22 wird zur Vorderseite 18 hin
durch drei Stege 48 aus Weichmaterial 32 Dbegrenzt.
Zwischen den Stegen 48 befinden sich zwel
Austritts6ffnungen 36 mit einer Gesamtbreite von ca. der
halben Kopfbreite. Die Unterseite des Hohlbereichs 22
besteht vollfldchig aus Weichmaterial 32 oder einer
Kombination von Hart- und Weichmaterial. Auf den Stegen 48
sind weichelastische Reinigungselemente 16 angeordnet, auf
den Hartbereichen an der Spitze wund im halsseitigen
Bereich sind konventionelle Borsten 14 verankert. Zwischen
den Stegen 48 und der Unterseite 66 des Hohlbereichs 22
ist eine ellipsenfdérmige Einfuhrungsoéffnung 34 fir das
Wirksubstanz-Element 24 gebildet. Dieses hat im
wesentlichen die Form eines Zylinders mit elliptischem
Querschnitt und abgerundeten Kanten. Das Wirksubstanz-
Element 24 wird zwischen den Stegen und der Unterseite 66
geklemmt. Seitlich ist es jedoch von der Innenwand des
Hohlbereichs 22 Dbeabstandet, so dass es dort und im
Berelch der Austrittsoffnungen 36 von Wasser umsplilt wird.
Aufgrund der rdumlichen Gestalt mit einer im wesentlichen
zweigeteilten Hartkomponente 30 und die Teile verbindenden
flexiblen Zone 29 aus Weichmaterial 32 ist der Biirstenkopf
besonders flexibel. Alternativ kénnen die Stege 48
ebenfalls aus der Hartkomponente 30 bestehen und die
Spitze sowlie den halsseitigen Bereich scharnierartig
verbinden; die Flexibilitadt ist in diesem Fall durch eine

entsprechend diinne Wandstdrke der Stege 48 gewdhrleistet.

Fig. 25-27 zeigen Abwandlungen des Beispiels aus Fig. 24

mit ebenfalls einem im  wesentlichen zweligeteilten
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Kopfbereich 10 aus einer Hartkomponente 30 und einer die
Teile 10', 10" verbindenden flexiblen Zone 29 aus
Weichkomponente 32 oder einer Kombination wvon Hart- und
Weichkomponente, in der der Hohlbereich 22 zur Aufnahme
des Wirksubstanz-Elements 24 untergebracht ist. Bei Fig.
25 und 26 sind der Hohlbereich 22 und das Wirksubstanz-
Element 24 selbst zylinderfdrmig mit kreisformigem
Querschnitt. Die Einfihrungsdéffnung 34 ist ebenfalls
kreisférmig und kann einen kleineren Durchmesser haben als
der Hohlbereich 22 selbst, so dass das Wirksubstanz-
Element 24 im Hohlbereich 22 wenigstens teilweise umspiilt
werden kann. Der Hohlbereich 22 ist in =zu seiner
Langsrichtung radialer Richtung mit Ausnahme der
Austrittsoffnungen 36 in der vorderseitigen Membran 28 im
wesentlichen von Weichmaterial 32 umgeben. Im Fall von
Fig. 25 sind in an die Membran 28 roéhrenférmige
weichelastische Reinigungselemente 16 angeformt, deren
Inneres mit dem Hohlbereich 22 kommuniziert, so dass
aufgeldste Wirksubstanz auch tUber Austrittséffnungen 36
am oberen Ende der Reinigungselemente 16 abgegeben wird.
Die Wirksubstanzabgabe wird durch den Kapillareffeﬁt
verstdrkt. Im Fall von Fig. 26 sind keine weicheléstischen

Reinigungselemente auf der Weichkomponente angeordnet.

Fig. 27 zeigt ein analoges Beispiel mit einer in
Langsrichtung des Bilirstenkopfes verldngerten elastischen
Zone 29, in der ein im wesentlichen quaderfdrmiger
Hohlbereich 22 ausgebildet ist. Dieser ist an ein platten-

oder folienfdrmiges Wirksubstanz-Element 24 angepasst. Bei

‘dieser Ausgestaltungsvariante kann der platten- oder

folienférmige Hohlbereich 22 als rucksackfdrmiges Gebilde
auf der Blirstenkopfriickseite angebracht werden. Das
Wirksubstanz-Element 24 hat eine Dicke von 0,01 bis 5,0

mm, vorzugsweise 0,05 bis 1,0 mm.
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In allen Beispielen der Fig. 24 - 27 wird zur Bildung des
tunnelartigen Hohlraumes flir das Wirksubstanzelement im
Spritzgusswerkzeug fiur das Spritzen der Hart- und/oder der

Weichkomponente ein entsprechender Seitenschieber

eingesetzt.

Beim Beispiel aus Fig. 28 ist der Hohlbereich 22 an der
Rickseite 20 des Biirstenkopfes durch eine flexible Membran
26 aus Weichmaterial 32 abgedeckt und ansonsten innerhalb
der Hartkomponente 30 geformt. Die Austrittsoffnungen 36
sind innerhalb noppen- bzw. trichterartiger Erhebungen,
die gleichzeitig als Reinigungs- oder Massageelemente 16
insbesondere flir Gaumen und Zunge wirken koénnen, auf der
Membran 26 gebildet. Die aus der Hartkomponente 30
bestehende Vorderseite 18 kann somit auch oberhalb des
Hohlbereichs 22 konventionell Dbeborstet werden. Eine
Kombination dieser Ausfihrungsform mit einer vorher
gezeigten flexiblen Membrane auf der Vorderseite des
Burstenkopfes 1ist ebenfalls denkbar. Durch die Bewegung
der Noppen beim Putzen wird Wasser in den Hohlbereich
eingesogen sowie mit  Wirkstoff angereichert wieder

ausgestossen.

Fig. 29 zeigt eine Zahnbiirste, bei der der Hohlbereich 22
durch eine k&afigartige, an eine kugel- oder ellipsoide
Form des Wirksubstanz-Elements angepasste Verdickung im
Halsbereich 52 gebildet ist. Diese hat eine Vielzahl von
Austrittsoffnungen 36, durch die der Hohlbereich 22
einsehbar ist. Die Begrenzung des Hohlbereichs kann aus
Hart- und/oder Weichkomponente gebildet sein, wobei sich
im letzteren Fall eine Dampfungszone im Halsbereich 52
ergibt. Die Flexibilit&t dieser Zone beginstigt die weiter

vorn diskutierte Pumpwirkung um das Wirksubstanz-Element.
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Fig. 30-33 zeigen schematisch verschiedene Herstellungs-
methoden fir erfindungsgemdsse Blirsten. Selbstverstdndlich
kénnen diese Herstellungsmethoden fiir alle gezeigten

Ausgestaltungsvarianten eingesetzt werden.

Bei Fig. 30 wird die Zahnbilirste aus zwei Teilen bestehend
aus Hart- und/oder Weichkomponente 30 im
Spritzgussverfahren hergestellt, und zwar zum einen die
borstenseitige obere H&dlfte des Blirstenkopfes und zum
anderen der riuckseitige Deckel 54. In der oberen H&lfte
wird eine Ausnehmung fir das Wirksubstanz-Element 24
gebildet, die spdter mit dem Deckel 54 unter Bildung des
Hohlbereichs 22 verschlossen wird. An der oberen Hilfte
werden die Austrittséffnungen 36 und gegebenenfalls
Reinigungselemente 16 aus Weilchkomponente 32 gebildet.
Konventionelle Borsten werden seitlich von den
Reinigungselementen 16 durch konventionelles Stopfen oder
In Mould Tufting (IMT) verankert. Am Deckel 54 werden
weitere Austrittstoffnungen 36 in der Hartkomponente 30
gebildet. Alternativ kann auch der Deckel 54 eine Membran
aus Weichkomponente enthalten, in der die
Austrittsoffnungen 1in noppenartigen Erhebungen gebildet
sind. Deckel 54 und restlicher Blirstenkopf werden
anschliessend unter Einschluss eines flachen Wirksubstanz-
Elements 24 losbar (Schnappen, Schieben, Rasten etc.) oder
unlosbar (Kleben, Schweissen, Formschliissiges Verrasten

etc.) verbunden.

Bei Fig. 31 wird die Zahnblirste ebenfalls aus zwei Teilen

aus einem Hart- und/oder Weichkomponente im Spritz-
gussverfahren  hergestellt. Die  blirstenkopfriickseitige
Halfte des Burstenkopfes hat eine tellerfdrmige

Vertiefung, die im =zusammengesetzten Zustand mit einer

Trégerplatte 56 einen Hohlraum 22 bildet. Die Tr&gerplatte
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wird einschliesslich Offnungen hergestellt, die in einem
weiteren Spritzgiessschritt mit Weichkomponente 32 zur
Bildung einer Membran 26 und eventuell auch
weichelastischen Reinigungselementen 16 aus
Weichkomponente geschlossen werden. Die konventionellen
Borsten 14 werden anschliessend in der Trdgerplatte 56
verankert. Alternativ kann die Trdgerplatte 56 auch im
Anchor Free Tufting verfahren beborstet werden, was den
Vorteil hat, dass die Tragerplatte dlnner ausgefihrt
werden kann. Die Trdgerplatte wird anschliessend losbar
(Schnappen, Schieben, Rasten etc.) oder unldsbar (Kleben,
Schweissen, Formschliissiges Verrasten etc.) mit der
restlichen Zahnblirste verbunden, wobel ein Wirksubstanz-

Element 24 im Hohlraum 22 eingeschlossen wird.

Fig. 32 zelgt eine Kombination der Beispiele aus Fig. 30
und 31 mit einem aus drei Teilen (ringférmiger Koérper,
Tragerplatte 56 und rlckseitiger Deckel 54) bestehenden
Blirstenkopf.

Fig. 33 zeigt ein weiteres Beispiel, bei dem die
Wirksubstanz bei der Herstellung der Zahnbilirste in eine
Ausnehmung in der Hartkomponente 30 eingesetzt oder
elngespritzt und mit der Weichkomponente 32 {iberspritzt
wird. Dabel wird ein Hohlraum 22 mit einer flexiblen Wand
in Form einer dinnen Membran 26 aus Weichkomponente 32
gebildet. In der Membran 26 sind Offnungen 36 zum Ein- und
Austritt von Wasser bzw. wassergeldster Wirksubstanz

vorhanden.

Bei allen Beispielen ergibt sich die Flexibilitdt der Wand
des Hohlbereichs 22 durch die Wahl eines Wandmaterials mit
einer gewissen Elastizitdt, insbesondere indem wenigstens

eine Membran aus Weichmaterial 32 vorhanden ist, und/oder
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durch die insgesamt bestehende Biegeelastizitdt des aus
Hart- und/oder Weichmaterial bestehenden Biirste. Solange
der ausreichende Kontakt mit Wasser bzw. die ausreichende
Aufldsung der Wirksubstanz gewdhrleistet ist, reicht es
aus, wenn die Pump-/Sogwirkung bzw. Volumendnderung des
Hohlbereichs aufgrund des Putzdrucks nur gering bis gar

nicht voxrhanden ist.

Fig. 34 wund 35 zeigen eine selbsterkldrende Verpackung 58
fir eine Zahnbirste mit Wirksubstanz, bei der neben einer
an die Birstenform angepassten Aussparung 60 ein
abtrennbarer Bereich mit jeweils einem Wirksubstanz-
Element 24 vorhanden ist. Der Benutzer erkennt daher

unmittellbar, um welches Produkt es sich handelt.

Die oben gezeigten Ausgestaltungsvarianten kdnnen
selbstvexrstdndlich auch bei elektrischen Zahnbiirsten
eingesetzt werden. Die mechanische Bewegung oder Vibration
mindestens eines Teils des Bilirstenkopfes begiinstigt den
Fliussigkeitsaustausch in und aus dem Hohlbereich
zusdtzlich. Falls der Biirstenkopf in einen bewegliches und
einen nicht bewegliches Blirstenkopfsegment unterteilt
wird, wird der Hohlbereich, innerhalb der oben
beschrielbenen Varianten, vorzugsweise im nicht beweglichen

Segment untergebracht.

Fig. 36 zeigt eine Haushaltsbiirste mit ebenfalls einem
Kopf-, Hals und Griffbereich 10, 52, 62. Im Kopfbereich 10
“befindet sich ein Hohlbereich 22, der an der der
Reinigungsstruktur 12 abgewandten Seite . durch eine Klappe
64 wiederverschliessbar ist und ein Wirksubstanz-Element
24 aufnehmen kann. In der Klappe 64 Dbefinden sich die
Austrittsdffnungen fiir die geldste Wirksubstanz. Beil der

Spllblirste wird vorzugsweise eine Festkodrperseife als
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Wirksubstanzelement eingesetzt. Alle vorher gezeigten
Ausgestaltungsvarianten konnen analog fiir die Spilbilirste
Ubernommen werden. Die Angegebenen Dimensionern sind 4im

Verh&dltnis den Dimensionen des Spulblir stenkopfes

anzupassen.

Im Rahmen der Erfindung bewegen sich auch Kombinationen

von Elementen der gezeigten Beispiele.

Eine Blirste mit einer flexiblen Membran im Kopfteil,
welche Reinigungs- und/oder Massgageelemente tragt, hat
auch ohne einen darunter liegenden Hohlbereich bzw. ohne
ein im Hohlbereich eingebrachtes Wirksubstanz-Element
Vorteile, insbesondere wegen der flexiblen Aufha3ngung der
Reinigungs—- und/oder Massgageelemente. Alle gezeigten
Beispiele lassen sich entsprechend abwandeln, =.B. indem
kein Hohlbereich oder ein nicht mit der Aussenwelt
kommunizierender  Hohlbereich  vorgesehen wird. Hierzu
bieten sich insbesondere die in Fig. 1-27 gezeigten
Beispiele an, bei denen die flexible Zone 29 beibehalten
ist, aber Dbezlglich der Aufnahme und Abgabe von

Wirksubstanz ohne Funktion bleibt.
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Patentanspriiche

Birste, insbesondere Zahnblirste, mit einem KopFfteil
(10) mit einer insbesondere Borsten (14) umfassenden
Reinigungsstruktur (12), einem Griffteil (62) und
einem Halsteil (52), wobei sich im Kopf- oder
Halsteil (10, 52) ein Hohlbereich (22) mit wenigstens
einer Austrittsoffnung (36) flir eine Wirksubstanz
befindet, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Wirksubstanz-Element (24) im Hohlbereich (22)
angeordnet ist, welches die Wirksubstanz 1in einem
Tragermaterial enthdlt und beim Kontakt mit Wasser in

kontrollierter Weise freisetzt.

Biirste, insbesondere Zahnbiirste, mit einem Kop fteil
(10) mit einer insbesondere Borsten (14) umfassenden
Reinigungsstruktur (12), einem Griffteil (62) und
einem Halsteil (52), wobei sich im Kopf- oder
Halsteil (10, 52) ein Hohlbereich (22) mit wenig stens
einer Austrittséffnung (36) flir eine Wirksub stanz
befindet, dadurch gekennzeichnet, dass der
Hohlberéich (22) an die Form eines Wirksubs-tanz-
Elements (24) mit einer definierten &dusseren Form
angepasst ist und dass das Volumen des Hohlber eichs
(22) grosser, vorzugswelse um das 1-2fache und
vorzugsweise maximal um das 4fache grosser, als das
Volumen des Wirksubstanz-Elements (24) ist, so dass
dieses Dbeim Gebrauch vorzugsweise allseitig von

Wasser umspllt wird.

Blirste nach Anspruch 1 oder 2, da durch

gekennzeichnet, dass die Biirste zumindest im Be reich
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des Hohlbereichs (22) derart flexibel ist, dass sich
der Hohlbereich (22) beim bestimmungsgemdssen
Gebrauch derart verformt, dass Wasser in den
Hohlbereich (22) eingesogen sowie wieder

herausgedriickt wird.

Blirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlbereich (22) an
seiner Innenwand Vorspringe (40) oder andere
Geometrieelemente aufweist, welche ein eingesetztes
Wirksubstanz-Element (24) vorzugsweise in klemmender

Weise im Hohlbereich (22) positionieren .

Blirste nach einem der vorangegangemnen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Hohlbereich (22)
zumindest teilweise durch eine flexible Wand (26, 28)
begrenzt  ist, die sich vorzugsweise zumi»ndest

teilweise nach aussen wolbt.

Biirste nach Anspruch 5, dadurch gekenmzeichnet, dass
die flexible Wand (26, 28) aus einem Weichmaterial
(32) besteht, das vorzugsweise eine Shore A Hirte von
weniger als 70, besonders bevorzugt weniger als 40
hat.

Bilirste nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die flexible Wand (26, 28) eine
Membran umfasst, die eine Dicke von maximal 3 mm,

bevorzugt 0,7-1,5 mm, hat.

Blirste nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
an der Membran (26, 28) ebenfalls aus Weichmaterial
(32) Dbestehende, vorzugsweise mit der Membran in
einem Arbeitsgang und aus demselben Material

gefertigte Massage- und/oder Reinigungselemente (16)
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angeordnet sind, wobei sich die Austrittsdffnungen
(36) vorzugsweise 1in der Membran (26, 28) zwischen
den Massage- und/oder Reinigungselementen (lo)
und/oder in den Massage- und/oder Reinigungselementen
(16) befinden.

Blirste nach einem der Anspriiche 5-8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Form und das Material der
flexiblen Wand (26, 28) derart aneinander angepasst
sind, dass ein in den Hohlbereich (22) eingesetztes
Wirksubstanz-Element (24) im Originalzustand sowie im
teilweise  aufgelosten Zustand mit Vorspann im
Hohlbereich (22) fixiert i1st, insbesondere federnd
gegen die Innenwand des Hohlbereichs (22) bzw. gegen
etwaige Vorspringe (40) an der Innenwand gedrickt

wird.

Blirste nach einem der Anspriliche 5-9, dadurch
gekennzeichnet, dass die flexible Wand (26, 28) im
Bereich der Austrittséffnungen (36) eine flachig-
lochrige, ziehharmenikaartige, lamellenartige

und/oder noppenartige Struktur hat.

Blirste nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einfihrungstffnung
(34) zum Einfihren des Wirksubstanz-Elements (24)
vorhanden ist, die vorzugsweise wiederverschliessbar
ist, wobei die Einfihrungstffnung (34) bevorzugt
durch in einer flexiblen Membran (26, 28) gebildete
Schlitze gebildet ist.

Blirste nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Hohlbereich (22) im Kopfteil (10) angeordnet ist,
wobei sich die Einfiihrungséffnung (34) auf der der

Reinigungsstruktur (12) abgewandten Riickseite (20)
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oder an der Seite und die Austrittsoéffnung (36) auf
der die Reinigungsstruktur (12) tragenden Vorderseite
(18) befindet.

Blirste nach einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in unmittelbarer N&he
der Austrittsoffnungen (36) Reinigungselemente,
insbesondere Borsten (14) und/oder weichelastische
Elemente (16), angeordnet sind, deren mechanische
Eigenschaften, z.B. Abmessungen, Flexibilitat,
Material, an die mit der einzufilhrenden Wirksubstanz

zu erzielende Wirkung angepasst sind.

Blirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnungen
(36) im Bereich der Oberflidche der Zahnbiirste sich
insbesondere trichterférmig aufweitend gestaltet

sind.

Blirste nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
gekennzeichnet durch ein im Hohlbereich (22)
angeordnetes Wirksubstanz-Element (24) mit einer
definierten &usseren Form, wobei das Wirksubstanz-
Element ein Festkbrper oder eine hochviskose,

formstabile Paste ist.

Blirste nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass

die Geometrie der Austrittsdffnungen (36) derart an

die Wirksubstanz angepasst ist, dass das
Wirksubstanz-Element nach einer vorbestimmten
Gesamtgebrauchsdauer unter Wassereinfluss im

wesentlichen vollstadndig aufgeldst bzw. zersetzt und

aus dem Hohlbereich (22) ausgespiilt ist.

Verfahren zur Herstellung einer Bilirste, insbesondere
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Zahnblirste, nach einem der vorangegangenen Anspriiche,
bei welchem ein formgebender Bilirstenkdrper mit einem
Kopf-, Hals- und Griffteil aus einer Hartkomponente
(30) hergestellt wird, wobel der Blrstenkérper
entweder einteilig ausgebildet wird und ein
Hohlbereich (22) in der Hartkomponente ausgeformt
wird oder der Biirstenkdrper mehrteilig ausgebildet
wird und anschliessend die Teile unter Bildung des

Hohlbereichs (22) verbunden werden.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,

dass zur Bildung einer flexiblen Wand (26, 28) des

Hohlbereichs und vorzugsweise weiterer
weichelastischer Komponenten, insbesondere von
Reinigungs- und Massageelementen (16), eine

Weichkomponente (32) angespritzt wird.

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Wirksubstanz-Element (24) mit der
Weichkomponente (32) wenigstens teilweise umspritzt

wird.

Verfahren nach  Anspruch 17 oder 18, dadurch
gekennzeichnet, dass die Wirksubstanz in den

Hohlbereich (22) eingespritzt wird.

Verfahren nach  Anspruch 17 oderxr 18, dadurch
gekenhzeichnet, dass ein Birstenkdrper mit eilner
ARussparung und ein vorzugsweise passgenau auf die
Aussparung aufsetzbares Deckelement (54, 56) aus
einer Hartkomponente (30) gebildet wird, dass in die
Aussparung ein Wirksubstanz-Element eingesetzt und
anschliessend das Deckelement auf die Aussparung

aufgesetzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet,
dass das Deckelement (54, 56) mit einer insbesondere
Borsten (14) umfassenden Reinigungsstruktur (12)

versehen wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 17-22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wirksubstanz-Element durch
Aushérten einer in flissiger Form in den Hohlbereich
eingebrachten, insbesondere eingespritzten, Substanz

hergestellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 17-23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wirksubstanz-Element einen
Trager flir die Wirksubstanz umfasst, welcher die

Wirksubstanz beim Kontakt mit Wasser abgibt.

Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet,
dass der Trdger wasserloéslich ist und vorzugsweise
aus einem physiologisch unbedenklichen und biologisch
abbaubaren Stoff, insbesondere auf der Basis von
Stdrke, besteht, der vorzugsweise im

Spritzgussverfahren verarbeitet werden kann.

Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tr&dger aus einem wasserunl®slichen Stoff
besteht, z.B. einem Polymer, der vorzugsweise im

Spritzgussverfahren verarbeitet werden kann.

Verfahren nach  Anspruch 24 oder 26, dadurch
gekennzeichnet, dass das Wirksubstanzelement einen
Indikator enthdlt, so dass das Wirksubstanzelement
mit der Gebrauchsdauer seine Farbe 4&dndert oder

verbleicht.
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1

Geméf Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden flir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
well sle sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet ist, némlich

2, D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungexn so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgeflhrt werden kann, namiich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhdngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind.

Feld Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punki 3 auf Blait 1)

Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusgtzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, ersire ckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgeflhrt werden konnte, der eine
' zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hétte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

3. D Da der Anmeldsr nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebliihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die GebUhren entrichtet worden sind, namilich auf die
Anspriche Nr.

4. I:I Der Anmeider hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebtihren nicht rechizeitig entrichtet. Der Internationale Recher—
chenbericht beschrénkt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; dlese ist in folgenden Anspriichen er-
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs I:I Die zuséatzlichen Geblihren wurdsn vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

D Die Zahlung zusttzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA!/ 210

Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1,23-27

Anspriiche 1, 23-27 offenbaren einen Wirksubstanz-Element das
durch die Abgabe von Wirksubstanz bei Wasserkontakt
gekennzeicnet ist.

2. Anspriiche: 2-22

Anspriiche 2-22 offenbaren eine Bilrste die durch den
Hohlbereich in dem eine Wirksubstanz eingesetzt wird
gekennzeichnet ist.
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