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A

€ (57) Abstract: The invention concems a contact-free portable object (10) comprising a main chip (12) and a main antenna (14)
& for communication between the chip and a reader associated with the contact-free portable object. Said contact-free portable object
further comprises at Jeast a contact-fi i device (16) having a different fanction from that of the main chip not connected
by ohmic contact thereto and requiring only a low amount of power fo operate.
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(57) Abrégé: La présente invention conceme un abjet portable sans contact (10) comprenant une puce principale (12) et une antenne
principale (14) permettant la communication entre la puce et un lecteur associé & I'objet portable sans contact. Cet objet portable
sans contact comprend également au moins un dispositif pétiphérique sans contact (16), ayant une fonction différente de celle de Ja
puce principale non relié par contact chmigue & cefte demidre ef ne nécessitant qu'une faible quantits d’énergie pour fonctionner.
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Objet portable sans contact comportant un ou plusieurs
dispositifs périphériques sans contact

Domaine technigue .

La présente invention concerne les objets portableg et
plus particuliérement un objet portable sans contact
comprenant au moins un périphérique sgans contact ohmique
avec la puce principale.

Etat de la technique

Les objets portables, tels que les cartes 3 puce sans
contact, sont largement utilisé&s de nos Jjours dans de
nombreuses applications. Il sfagit généralement de cartes
au format ISO gqui sont couplées & des lecteurs, par
lesquels elles sont té&léalimentées, c'est 4 dire par
lesquels elles regoivent 1l'énergie sous forme de champ
magnétigue et avec lesquels elles communiquent. Dans les
secteurs des transports publics, de tels moyens ont
également été mis en cuvre sous forme de carteg ISO ou sous
forme plus réduite comme  des tickets. Les cartes
d'abonnement sont présentées par les usagers devant des
lecteurs afin d'accéder au trangport en commun. La
communication qui s'établit entre la carte et le lecteur
permet la reconnaissance de l'usager et le débit du voyage
sur le compte de ce dernier.

Ces moyens ont aussi &té développés comme moyen de
paiement. Clest le cas par exemple du porte-monnaie
électronique. Ce dernler sert & payer de petites sommes
avprés des commergants. Il est constitué par une carte &
puce. Cette carte est créditéde dans un distributeur
spé€cialisé. L'utilisateur peut alors l'utiliser pour payer
les achats, en la présentant devant un lecteur. La
communication entre la carte et le lecteur entraine le
débit de la somme correspondant & 1'achat.

De nombreuses sociétés ont également développé des
moyens d'identification de leur personnel par carte & puce

JP 2004-502247 A 2004.1.22
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sans contact. ©Le passage devant un lecteur permet
d'identifier le possesseur de la carte qui est alors
autorigé ou non & accéder & une zone contrdlée. La méme
carte peut également B&tre utilisée par les employés pour
< pointer ».

Le recours de plus en plus systématigue & 1la
technologie des cartes & puce fait mnaitre de nouveaux
besoins.

Le premier de ces bescins est la possibilité de
prendre connaissance d'informations directement sur l'objet
portable sans contact. En effet, ltutilisateur veut pouvoir
prendre connaissance d'informations contenues dans la puce
de la carte et ceci sans &tre obligé de venir placer la
carte dans le champ d'un lecteur et lire les informations
directement sur l'écran du lecteur. En effet, on retrouve
cette contrainte dans l'utilisation du porte-monnaie
électronigue. L'utilisateur ne peut prendre connaissance du
solde gque Jlorsqu'il recharge la carte en argent ou
lorsqu'il effectue une transaction, c'est & dire lorsque la
carte est alimentée grdce au champ magnétique émis par un
lecteur.

I1 existe sur le marché un moyen de pallier ces
inconvénients. Ce moyen est un &tui pour porte-monnaie
électronique qui posséde un écran permettant de consulter
le solde de 1la carte a tout moment. En glissant cette
derniére & 1'intérieur de 1'étui, un contact s'dtablit
entre la puce de la carte et celle de 1'étui. La
communication par contact entrainé l'affichage du solde sur
ltécran de 1'étui. Cependant, cette technologie présente
plusieurs inconvénients. Le premier de ces inconvénients
est que 1'&tuil nécessite une source d'alimentation interne
permettant le fonctionnement de 1'étui et la communication
entre la carte et 1l'&tui. Cette source d'alimentation est
généralement une pile. Il faut donc réguliérement changer
cette pile lorsqu'elle est usée. Le deuxidme inconvénient

réside dans le fait que 1'étui n'accepte que les cartes qui
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sont configurées pour fonctionner avec lui. Aingi, on ne
peut pas utiliser plusieurs cartes différentes.

Un deuxiéme besoin est la possibilité d'utiliser une
méme carte dans plusieurs applications différentes. En
effet, on peut imaginer qu'une carte puisse communiguer
avec des lecteurs différents. Ainsi, une carte peut &tre
susceptible de fonctionner avec des syst@mes différents. En
effet, une carte de crédit fonctionnant dans les
distributeurs automatiques de billets peut é&tre utilisée
comme porte-monnaie électronique. De méme, un carte de
transport sans contact peut é&tre utilisée pour payer des
petites sommes. La méme carte devient alors un accessoire
qui peut étre utilisé guotidiennement dans plusieurs
applications différentes.

Un troisiéme besoin peut &tre de disposer sur la
carte sane contact d'un petit clavier permettant de saisir
des domnées lors d'une transaction entre la carte et un
terminal. Un tel clavier serait disposé sur le corps de la
carte & puce.

Les cartes actuellement sur le marchd ne disposent
que d'une puce principale ne permettant que de communiquer
qu'avec un seul type de systéme.

De plus, ces fonctions secondaires nécessitent une
source d'énergie pour fonctionner lorsque la carte est dans
le champ magnétigue émis par le lecteur avec lequel elle
communique.

Enfin, 1l'utilisation de périph&riques pour réaliger
ces fonctions peut entrainer une perturbation dans le
fonctionnement de la puce principale et notamment lors de
la communication entre cette derniére et son lecteur
associé.

Expogé de 1’invention

Le but de l'invention est de pallier ces
inconvénients en fournissant un objet portable possédant

plusieurs fonctions indépendantes, pouvant communigquer avec

JP 2004-502247 A 2004.1.22



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

25

35

(13)

WO 02/01497 PCT/FRO1/02011

plusieurs systémes différents, grdce & un ou plusieurs
périphériques indépendants, ces périphériques ne
nécessitant pour leur fonctionnement gu'une faible
consommation d'énergie et n'‘ayant gu'une influence réduite
sur le fonctionnement de la puce principale.

La présente invention concerne un objet portable sans
contact comprenant une puce principale et une antenne
principale permettant la communication entre la puce et un
lecteur associé & l'objet portable sans contact. Cet objet
portable gans contact comprend é&galement au moins un
dispositif périphérique sans contact, ayant une fonction
différente de celle de la puce principale non relié par
contact ohmique & cette derniére et ne nécessitant gqu'une
faible quantité& d!énergie pour fonctionner.

Selon un mode de réalisation particulier, 1'invention
concerne une carte 3 puce sans contact comportant une puce
secondaire indépendante de la  puce principale et
communiquant avec un lecteur différent de celui de la puce
principale.

Degcription bréve deg figures

Les buts, objets et caractéristiques de 1'invention
ressortiront mieux & la lecture de la description qui suit
faite en référence aux dessins joints dans lesquels

La figure 1 représente un objet portable sans contact
comportant une pluralité de dispositifs périphériques.

La figure 2 représente un objet portable sans contact
comportant une puce secondaire et un périphérigue
d'affichage.

La figure 3 représente le schéma &lectrique d'une
carte 4 puce sans contact.

La figure 4 vreprésente le schéma é&lectrigue d'un
dispositif périphérigue.

Description détaillée de 1‘invention

JP 2004-502247 A 2004.1.22



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

20

25

35

(14)

WO 02/01497 PCT/FRO1/02011

La figure 1 représente une carte & puce sang contact
au format I80. La carte 10 comprend une puce principale 12.
Cette puce dialogue avec un leeteur par l'intermédiaire
d’'une antenne principale 14. En effet, lorsque la carte est
placée dans le champ magnétique généré par le lecteur, il y
a couplage é&lectromagnétique entre la puce 12 et le
lecteur. Les données et l'énergie transitent alors entre la
puce et le lecteur par l'intermédiaire de leur antenne
respective. L'antenne principale 14 est constitude de
spires de circonférences croissantes. Chacune des
extrémités de cette antenne est reliée & la puce 12. La
carte & ©puce 10 comprend é&galement deux dispositifs
périphérigques 16 et 18. Ces dispositifs périphériques
peuvent &tre de méme nature ou de nature différentes. Ilg
ne sont pas reliés é&lectriquement & la puce principale et
sont indépendants l'un de l'autre. Selon d'autres modes de
réalisation, la carte peut comporter un seul dispositif
périphériques ou plus de deux, en fonction des besoins.

La figure 2 représente un exemple de carte & puce au
format ISO . comportant deux périphériques de nature

différente. La carte & puce 20 comprend une puce principale
22 reliée 3 une antenne principale 24. Cette carte comprend
également une puce secondaire 26 relide 3 un enroulement
plan 28. Elle comprend en plus un dispositif périphérigue
d'affichage constitué d'une puce (non visible), dtun é&cran
30 et d'un enroulement plan 32 permettant au dispositif
périphérique dtaffichage de recevoir des données et de
l'énergie dont 1l'origine est le lecteur ou la puce
principale.

La taille de 1'enroulement plan varie en fonction des
spécificités du périphérigque auquel il est relié. Ainsi, on
constate que l'enroulement plan 28 est de plus petite
taille que l'enroulement plan 32. De plus, la taille dépend
€galement des spécificités de la carte avec laguelle
fonctionne le périph&rigue. Quel gue soit le périphérique,

on constate qu'il ne présente pas de liaison électrigue
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filaire directe ni avec la puce principale 22, ni avec son
antenne 24.

La figure 3 vreprésente le schéma é&lectrique d'une
carte & puce sans contact 34. Le circuit &lectrigue la
constituant comprend l'antenne principale 36 ou antenne de
couplage, au wmoins un condensateur 38 et plusieurs
résistances, dont au moins uné résistance 40, et un
commutateur électronique 42. Le condensateur 40 a pour rdle
de fournir une capacité d'accord permettant & la carte &
puce sans contact d'entrer en résonance avec le lecteur
lorsqu'elle est placée dans le champ magnétique produit par
celui-ci. La fréquence a laguelle la résonance ge produit,

c'est § dire la fréquence & laquelle le circuit de la carte
& puce et celui du lecteur sont accordés, est dgale & 13,56
mégahertz (MHz) selon la norme actuelle. La résistance 40
peut étre commutée par 1'intermédiaire d'un commutateur
électronique 42 & Ll'intérieur de la puce, afin de générer
une fréquence sous-porteuse de rétromodulation entre la
carte & puce et le lecteur. Selon un exemple particulier
qui correspond & la norme actuelle, la fréguence sous-
porteuse de rétromodulation est dJde 847 kilchertz (kHz).
Cette fréguence sous-porteuse de rétromodulation permet &
la carte & puce d'envoyer des informations vers le lecteur.

La figure 4 représente le schéma électrique d'un
dispositif périphérique 44. Ce dernier comprend un
enroulement plan 46, plusieurs résistances modélisant les
charges dont une <résistance 48 et -‘un commutateur
électronique 50. Le circuit du dispositif périphérique 44
ne présente pas de capacité dtaccord. Il ne peut donc
fonctionner de manidre autonome avec un rendement
exploitable & partir de 1l'énergie transmise par le lecteur.
Il doit donc utiliser, par couplage avec le circuit
d'antenne principal, la surtension liée 3 1l'accord entre la
carte sans contact et son lecteur. Le principe est donc
d'utiliser le circuit principal accordé de la carte & puce
sans contact comme le primaire d'un transformateur.
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L'enroulement plan 46 du dispositif périphérigue constitue
alors le secondaire de ce trangformateur et regoit
lténergie et les données par couplage électromagnédtique. La
résistance 48, commut@e grice 50, permet de modifier
1'impédance du circuit afin de générer une fréguence sous-
porteuse de rétromodulation. En effet, selon un wmode
particulier de founctionnement, on peut faire wvarier
1l'impédance du dispositif périphérique afin de transmettre
une réponse vers le lecteur par rétromodulation.

Comme dans le cas de tout transformateur, 1'imp&dance
présentée par 1'électronique du dispositif périphérigque
peut &tre rapportée en paralléle d 1l'imp&dance présentée de
la puce sur l'antemne principale de la carte sang contact,
en fonction d'une mutuelle de couplage m entre 1'antenne
principale et Ll'enroulement plan et du rapport nl/n2, nl
étant le nombre de spires de lfantenne principale de la
carte sans contact et n2 le nombre de spires de 1l'antenne
du dispositif périphérigue.

8i le dispositif périphérique présente une impédance
forte ainsi qu'une trés faible capacité parasite avant le
redresseur, 1l peut &tre alimenté lorsque la carte sans
contact est présente dans le champ magndtique du lecteur,
et ceci sans dégrader de fagon significative le
fonctionnement de cette dernidre.

Selon un wmode de fonctionnement du dispogitif
périphérique, ce dernier exploite les données fournies par
la puce de la carte sans contact sous forme dJ'une
instruction spécifique émise par 1l'antenne principale.
Cette instruction est ¢générée une fois effectude la
transaction entre la carte sans contact et le lecteur.

Selon un autre wmode de fonctionnement dudit
dispositif périphérique, ¢e dernier peut exploiter des
données émiges par le lecteur en méme temps que l'énexrgie
et transmises en modulation d'amplitude vers la carte sans
contact puis transmises par l‘an\{erme principale de celle-
ci,
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Selon un mode de réalisation particulier, le circuit
du dispositif périphérigue comporte un condensateur
contribuant & l'accord global. Cette capacité peut alors se
cumuler avec la capacité d'accord de la puce principale
afin de donner une capacité de couplage globale permettant
aux circuits de la puce principale, du dispositif
périphérique et du lecteur d'dtre accordés & la fréquence
de travail du lecteur. si plusieurs dispositifs
périphériques sont placés sur la carte & puce sans contact,
les capacités des dispositifs périphériques et de la puce
principale se cumulent afin de fournir la capacité dtaccord
global. La  capacité d'accord du  périphérique est
généralement plus faible que celle de la puce principale de

telle sorte que la capacité globale est répartie & 75 % sur
la capacité de la puce principale et & 25 % sur la capacité
du dispositif périphérique. La capacité d'accord globale
dépend également de la mutuelle de couplage et est liée au
nombre de tours de l'antenne principale et des antennes des
dispositifs périphériques.

Le dispositif périphérigque peut fonctionner avec le
méme lecteur que la puce principale & une fréguence
identigue & celle de la puce principale.

Le dispositif périphérique peut fonctionner avec un
lecteur spécifique & la méme fréquence que celle de la puce
priﬁcipale. .

Afin d'obtenir une fréguence de couplage globale de
13,56 MHz, la fréquence de résonance propre des différents
circuits présents sur la carte est nécessairement plus
élevée que la fréquence de travail.

Selon un auntre mode réalisation, le dispositif
périphérique présente une capacité d'accord lui permettant
d'étre couplé directement avec un lecteur spécifigue. Dans
ce cés, la fréquence de couplage est différente et plus
élevée que celle de la puce principale.

Les dispositifs périphériques peuvent &tre de
différentes sorteg. Selon un premier mode de réalisation,
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ce dispositif est une puce gecondaire ayant des
instructions propres. Cette puce peut dialoguer avec le
méme lecteur que la puce principale ou’avec un lecteur
spécifique.

Selon un deuxiéme mode de réalisation, le dispositif
périphérique peut étre un dispositif d'affichage tel que
représenté 4 la figure 2. Ce digpositif affiche 1les
informations issues du dialogue entre la puce principale et
le lecteur. Ce dispositif d'affichage peut notamment
afficher la somme d'argent restant sur la carte & puce sans
contact, si cette derniére  est un porte-monnaie
&électronique. Il peut é&galement afficher des informations
liées au fonctionnement de la carte. Selon un mode de
réalisation particulier, l'affichage est rendu rémanent, ce

qui permet & 1l'utilisateur dJde prendre connaissance des
informations 3 tout moment, entre deux transactions.

Selon un troisiéme mode de réalisation, le dispositif
périphérique est un clavier. Il s'agit préférentiellement
d'un clavier numérigue. Cette fonction  peut étre
particulidrement intéressante dans 1'application Jde la
carte & puce sang contact comme porte-monnaie &lectronique.
En effet, un tel dispositif peut &tre utilisé pour saisir
la somme 4'argent que l'on veut qharger sur dans le porte-
monnaie é&lectronique & partir d'un distributeur. Un tel
clavier peut &tre également utilisé pour saisir un code
d'accds. Le fonctionnement de ce type de périphérique
nécessite que l'objet sans contact reste présent dans le
champ du lecteur lors de la saisie.

Le dispositif périphérique fonctiomnnant sans contact
ohmique, peut &tre intégré & 1l'objet portable sans contact
lors de sa fabrication, 1'enroulement plan du dispositif
périphérique est alors dans le méme plan que l'antenne
principale.

Selon un autre mode de réalisation, le dispositif

périphérique peut &tre rapporté & l'objet portable une fois
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celui-ci fabriqué. Dans ce cas, le Jdispositif périphérique
est dissociable de l'objet portable.

Dans le cas ou le dispositif périphérique est
dissociable, la réception des données et de l‘'@nergie par
ce dernier ne peut avoir lieu qu'd proximité de l'objet
portable et lorsque celui-ci est placé dans le champ
magnétique éuwis par le lecteur. De méme, pour pouvoir
émettre une Tréponse en rétromodulation, le dispositif
périphérique doit &tre placé & proximité de 1lrobjet
portable sans contact.

BEn résumé, chacun des dispositifs périphériques
congtituent est indépendant et n'es pas connecté 3 la puce
principale de 1'objet portable sans contact, et n'a donc
d'incidence ni sur le fonctionnemeént de la puce principale,
ni sur le fonctionnement des autres dispogitifs
périphériques de l'objet portable, ni sur les transactions
qui sont réalisées entre la puce principale, les autres
dispositifs périphériques et leurs lecteurs. Ainsi, dans le
cag ol un dispositif périphérigue est  ind&pendant
physiquement de ltobjet portable sans contact, un
dysfonctionnement de celui-ci n'a pas d'influence sur la
fonctionnalité des autres €léments de 1l'objet portable sans
contact, que ce soit la puce principale ou les autres
dispositifs périphériques. L'utilisateur peut donc toujours
se servir des fonctions de la puce principale et des autres
dispositifs périphériques éventuellement se trouvant sur la
carte. En ce qui concerne le dispositif défaillant, si
celui-ci est rapporté sur l'objet portable sans contact, il
peut 8tre changé au profit dlun nouveau dispositif
périphérique.
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REVENDICATIONS

1. Objet portable gans contact comprenant une puce
principale et une antemme principale permettant la
communication entre ladite puce et un lecteur associé audit
objet portable sans contact,

ledit objet portable sans contact étant caractérisé
en ce gqu'il comprend é&galement au wmoins un dispositif
périphérique sans contact, ayant une fonction différente de
ladite puce principale, non relié par contact ohmique &
cette dernidre et ne n8cesgsitant qu'une faible quantité

dténergie pour fonctionner.

2. Objet portable selon la revendication 1, dans
lequel ledit dispositif périphérique comprend un moyen de

réception d'énergie et de données.

3. Objet portable selon la revendication 2, dans
lequel ledit moyen de réception d'énergie et de données est
un enroulement plan.

4. Objet portable selon la revendication 3, dane
lequel ledit enroulement plan joue le réle du secondaire
d'un transformateur dont le primaire est constitué par
ladite antenne principale, lorsque cette derniére regoit
1l'énergie et les données, en provenance d'un lecteur dudit
objet portable, par couplage électromagnétigque.

5. Objet portable eelon la revendication 4, dans
lequel 1'énergie et lesdites données transmises par ladite
antenne principale, sont générées par ledit lecteur d'objet
portable.

6. Objet portable selon la revendication 4, dans
lequel lesdites données transmises par ladite antenne
principale, sont générdeg par la puce principale dudit
objet portable.
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7. Objet portable selon 1l'une des revendications
précédentes dans lequel ledit dispositif périphérique
comprend une capacité d'accord permettant de coupler ledit
dispositif & un lecteur.

8. Objet portable selon la revendication précédente,
dang lequel le couplage du dispositif se fait par
combinaison des capacités d'accord dudit dispositif et de
ladite puce principale.

9. Objet portable selon 1l'une des revendications
précédentes caractérisé en ce que ledit dispogitif
périphérique sans contact est un dispositif draffichage.

10. Objet portable selon l'une des revendications 1 &
8, caractérisé en ce gue ledit dispositif périphérique sans
contact est une puce secondaire.

11. Objet portable selon l'une des revendications 1 &
8, caractérisé en ce que ledit dispositif périphérique sans
contact est un clavier.

12. Objet portable selon l'une des vrevendications
précédentes, dans lequel ledit dispositif périphérigue peut
envoyer une réponse audit Ilecteur d'objet portable par
rétromodulation, par 1'intermédiaire dudit enroulement

plan, couplé & l'antenne principale dudit objet portable.

13. Objet portable selon l'une des revendications
précédentes, dans lequel ledit dispositif périphérique est
intégré audit objet portable, ledit enroulement plan é&tant
dans le méme plan que ladite antenne principale dudit objet
portable.
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14. Objet portable selon l'une des revendications 1 &
13, dans lequel ledit digposgitif périphérique est
dissociable dudit objet portable.
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