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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest potgczenie rurowe kothierzowe z wykorzystaniem elementéw wyko-
nanych ze stopu metalu z pamiecig ksztattu, stosowane w wysokocisnieniowych instalacjach przemy-
stowych.

Stopy metali z pamiecig ksztattu (SMA- shape memory alloys) sg unikatowg grupg stopow metali,
ktére zmieniajg ksztatt przy podgrzewaniu ich do danej temperatury, a nastepnie powracajg do ksztattu
wyjsciowego, ktéry zostat "zapamietany”. Czynnikami, ktére powodujg zmiane ksztattu mogg by¢ za-
réwno temperatura, jaki i pole magnetyczne i odcigzenie wczesniej obcigzonego materiatu. Materiaty te
majg dwie fazy: faze wysokotemperaturowg (austenit) i niskotemperaturowg (martenzyt). Odwracalna
przemiana martenzytyczna jest zjawiskiem fizycznym powodujgcym zmiane ksztattu. W stopach metali
Z pamiecig ksztattu zachodzi jednokierunkowy efekt pamieci ksztattu. Polega on na tym, ze materiat
odksztatcony w stanie niskotemperaturowym (martenzyt) powraca po nagrzaniu do ksztattu nadanego
przy istnieniu fazy wysokotemperaturowej (austenit). Najpopularniejszym materiatem z pamiecig
ksztattu jest stop niklu i tytanu, ktéry nazwano nitinolem. Szersze omoéwienie wtasciwosci i zastosowan
metali z pamiecig ksztattu przedstawiono w publikacji Bojarski Z., Morawiec H.: Metale z pamiecig
ksztattu, PWN, Warszawa, 1989. Dzieki zastosowaniu stopoéw metali z pamiecig ksztattu w budowie
maszyn i urzgdzehn mozliwe jest wprowadzenie nowych zasad konstrukcyjnych i obnizenie kosztéw ich
wytwarzania. Jedng z dziedzin techniki, w ktorej stopy metali z pamiecig ksztattu znalazty zastosowanie
jest technika uszczelniania maszyn i urzadzen. Przyktady zastosowania tych materiatdw w technice
uszczelniania przedstawiono w publikacji : "Application of shape memory materials in fluid sealing tech-
nology", Ochonski W., Industrial Lubrication and Tribology, vol.62, No. 2, 2010.

Znane jest z opisu patentowego EP0302618, fig. 5 potgczenie rurowe kotnierzowe z wykorzysta-
niem elementu z efektem pamieci ksztattu. W rozwigzaniu tym, kotnierze tgczonych rur przylegaja czo-
towo do siebie, a stalowy pierscien dzielony o przekroju ceowym obejmuje kotnierze na obwodzie.
Z kolei na pier$cien dzielony natozony jest nie dzielony pierscien wykonany ze stopu metalu z pamiecig
ksztattu. Po podgrzaniu potgczenia rurowego do temperatury transformacji, zmianie ulega jego struktura
krystaliczna, co powoduje powrét pierscienia ze stopu metalu z pamiecig ksztattu do poczatkowych
wymiarow i zacisniecie stalowego pierscienia dzielonego wokoét kotnierzy tgczonych rur, zapewniajgce
wysokg szczelnosé potgczenia kotnierzowego.

Z opisu patentowego JPS58180872(A) znane jest tez potgczenie rurowe kotnierzowe uszczel-
nione za pomoca pierscienia o przekroju poprzecznym trapezowym, wykonanego ze stopu metalu
z efektem pamieci ksztattu, ktéry umieszczony jest w gniezdzie utworzonym pomiedzy wewnetrznymi
powierzchniami bocznymi kotnierzy fgczonych koncéw rur. Pod wptywem wzrostu temperatury, wywo-
tanego przeptywem czynnika roboczego przez potaczenie rurowe, pierscien ten odksztatca sie i po-
wraca do zapamietanego wczeséniej ksztattu, powodujgc wzrost naciskow stykowych pomiedzy pierscie-
niem i gniazdem, a tym samym zwiekszenie szczelnoéci potgczenia.

Z opisu patentowego JPH01153871 znany jest rowniez dwuelementowy pierscien uszczelniajacy,
ktérego obie czesci wykonane sg ze stopu metalu z pamiecig ksztattu, stosowany m.in. w potgczeniach
rurowych kotnierzowych. Pierscien ten ztozony z zewnetrznego pierscienia o przekroju poprzecznym
w ksztatcie litery "C" oraz z osadzonego w nim wewnetrznego pierscienia réwniez o przekroju poprzecz-
nym w ksztatcie litery "C" umieszczony jest w gniezdzie utworzonym pomiedzy kotnierzami tgczonych
przewodow rurowych. Pod wptywem wzrostu temperatury, wywotanego przeptywem czynnika robo-
czedo przez potgczenie rurowe, pierécien ten odksztatca sie i powraca do zapamietanego wczesniej
ksztattu, powodujgc wzrost naciskow stykowych pomiedzy pierscieniem uszczelniajgcym i gniazdem,
a tym samym zwiekszenie szczelnosci potgczenia.

Z kolei ze zgtoszenia patentowego JP2000257717 znany jest dwucze$ciowy pierscien uszczel-
niajgcy, ztozony z metalowego zewnetrznego pierscienia o przekroju litery "C" i wewnetrznego pierscie-
nia wydrgzonego o przekroju "O" wykonanego ze stopu metalu z efektem pamieci ksztattu. Taki pier-
Scien uszczelniajgcy stosowany jest m.in. w potgczeniu kotnierzowym rurowym, w ktérym umieszczony
jest w gniezdzie utworzonym pomiedzy kotnierzami tgczonych przewoddw rurowych. Pod wplywem
wzrostu temperatury, wywotanego przeptywem czynnika roboczego przez potgczenie rurowe, we-
wnetrzny pierscien wydrgzony o przekroju "O" odksztatca sie i powraca do zapamietanego wczesniej
ksztattu, powodujgc wzrost naciskdow stykowych pomiedzy pierscieniem uszczelniajgcym i gniazdem,
a tym samym zwiekszenie szczelnosci potgczenia.
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Istota potagczenia rurowego kotnierzowego wedtug wynalazku, ztozonego z przewoddw rurowych
zakonczonych kotnierzami, tulejek kotnierzowych gwintowanych, uszczelki ptaskiej oraz przektadek ze
stopu metalu z pamiecig ksztattu, polega na tym, ze uszczelka ptaska umieszczona jest w gniezdzie
utworzonym pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami czotowymi kotnierzy przewodéw rurowych, za$
pomiedzy zewnetrznymi powierzchniami czotowymi kotnierzy przewoddéw rurowych, a wewnetrznymi
powierzchniami bocznymi kotnierzy tulejek kotnierzowych gwintowanych potgczonych ze sobg, umiesz-
czone sg pierscieniowe przektadki wykonane ze stopu metalu z efektem pamieci ksztattu.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w pétprzekroju
wzdtuznym, na ktérym fig. 1 przedstawia potgczenie rurowe kotnierzowe w stanie zmontowanym,
a fig. 2 — potagczenie rurowe kotnierzowe w warunkach pracy.

Oznaczenia na rysunku:

1, 2 — przewody rurowe,

la, 2a — kotnierze,

3, 4 — tulejki kotnierzowe gwintowane,

3a, 4a — kotnierze,

5 — uszczelka ptaska,

6 — pierscieniowa przektadka ze stopu metalu z pamiecig ksztattu

1a, 2a, tulejek kotnierzowych gwintowanych 3, 4 z kotnierzami 3a, 4a, uszczelki ptaskiej 5, wyko-
nanej np. z PTFE lub grafitu oraz pierscieniowych przektadek 6 wykonanych ze stopu metalu z efektem
pamieci ksztattu, np. Nitinol. Uszczelka ptaska 5 umieszczona jest w gniezdzie utworzonym pomiedzy
wewnetrznymi powierzchniami czotowymi kotnierzy 1a, 2a przewoddéw rurowych 1, 2, zas pomiedzy
zewnetrznymi powierzchniami czotowymi kotnierzy 1a, 2a przewodow rurowych 1, 2, a wewnetrznymi
powierzchniami bocznymi kotnierz 3a, 4a tulejek kotnierzowych gwintowanych 3, 4 potgczonych ze
sobg, umieszczone sg pierscieniowe przektadki 6 wykonane ze stopu metalu z efektem pamieci ksztattu.
W tulejce kotnierzowej 3 na jej wewnetrznej cylindrycznej powierzchni wykonany jest gwint wewnetrzny,
a w tulejce kotnierzowej 4 na jej zewnetrznej powierzchni walcowej wykonany jest gwint zewnetrzny.
W stanie zmontowanym potgczenia rurowego kotnierzowego obie tulejki kotnierzowe gwintowane 3, 4
skrecone sg ze sobg i dociskajg wstepnie uszczelke ptaskg 5. W warunkach pracy potgczenia rurowego
kotnierzowego pod wpltywem przeptywu czynnika roboczego o podwyzszonej temperaturze, pierscie-
niowe przektadki 6 ze stopu metalu z pamiecig ksztattu odksztatcajg sie w kierunku osiowym, powraca-
jac do zapamietanego wczesniej ksztattu i powodujg dodatkowe scisniecie uszczelki ptaskiej 5 przez
kotnierze 1a, 2a przewodow rurowych 1, 2.

Zastrzezenie patentowe

1. Potaczenie rurowe kotnierzowe ztozone z przewodow rurowych zakohczonych kotnierzami,
tulejek kotnierzowych gwintowanych, uszczelki ptaskiej oraz pierécieniowych przektadek wy-
konanych ze stopu metalu z efektem pamieci ksztaltu znamienne tym, ze uszczelka ptaska
(5) umieszczona jest w gniezdzie utworzonym pomiedzy wewnetrznymi powierzchniami czo-
towymi kotnierzy (1a), (2a) przewoddéw rurowych (1), (2), zas pomiedzy zewnetrznymi po-
wierzchniami czotowymi kotnierzy (1a), (2a) przewoddw rurowych (1), (2), a wewnetrznymi
powierzchniami bocznymi kotnierzy (3a), (4a) tulejek kotnierzowych gwintowanych (3), (4) po-
taczonych ze sobg, umieszczone sg pierscieniowe przekfadki (6) wykonane ze stopu metalu
z efektem pamieci ksztattu.
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