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Predttidic (1) je tvofen dvéma hladee obrobenymi kovovymi
valci, jejich priméry nejméng dvojnésobné presahuji priméry
kontrolovanych loZiskovych kulitek (13). Dalsi &4sti zafizeni
je ptediadny zasobnik (2) pro utlumeni kinetické energie a
plynulou dopravu loZiskovych kulidek (13) na pfivod (3).
Sougasti pFivodu (3) je zejména nastavitelné vedeni a
alternativné pfifazeny bud’ zdvizeny separator nebo
segmentovy separdtor. V kontrolnim misté je na télese
pfistroje (27) staviteln® pfipevnén velky dr2dk (6) s optickym
snimacem (4) a na op&mé péce (31) je pomoci nastavitelného
malého drzéku (7) pFipevnén bud snima¢ vifivych proud (5)
pro feromagnetické loZiskové kulicky (13) nebo ultrazvukovy
snimat pro neferomatické loZiskové kulicky (13). Uvedené
snimace jsou propojeny s elektronickou &sti (21) vybavenou i
pro méfeni a &iselné i grafické vyznadovani hodnot sefizeni
snimaci. Ve vyvodu (23) je umistén nejméné jeden koncovy
snima¢ (8) pro evidenci mnoZstvi a spravného roztiidéni
zkontrolovanych loziskovych kuligek (13). Ke konei vyvodu
(23) je ptipojen magnetickoinduk&ni mefi¢ tvrdosti (9)
loZiskovych kulitek (13).
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zapizeni pro kontrolu kvelity loZiskovych kulilek, zejména pro
bezdotykovou kontrolu lesku a povrchovych kazl

Oblast techniky

Vyndlez se tyka strojnd-opticko-elektronického zalizeni
pro kontrolu kvality loZiskovych kuliéek z feromagnetickych 1
neferomagnetickych materidl&. Jednd se o automaticky pracujici
zarizeni, které bezdotykovou metodou provéddi kontrolu a tridéni
lo¥iskovyeh kulifek z hlediska lesku, povrchovych kazl a tvr-

dosti.

Dosavadni stav techniky

Dosud znémé obdobnd zePfizeni sestédvaji z predtridice, ve
kterém jsou z dal¥fho cyklu oddélovény rozmérové nevyhovujici
loziskové kulidky tim, %e se svoji gravitaci samospddem odvalu-
41 po &ikmé dréze pPedtridile. Podstainou ¢ésti predtridice
jsou nejdastéji dva vdlce rdznych prim&r& a bez pomérného vzta-
hu k priméru kontrolovanych loZiskovych kulilek. Osy véleld Jjsou
mirné nerovnob&Zné. Na zatdtku drdhy propadaji mezi vélei lo-
siskové kulilky podrozmérné, v daldil &dsti dréhy propadaji lo-
%iskové kulidky vyhovujici a na konci dréhy jsou vyPazovény lo-
7ziskové kulidky nadrozmérné.}Nedostateéné!Nedostateéné dimenzo-
vané vélce maji za nssledek zhorfeny odval loZiskovych kulicek
a z toho plynouci sni¥end schopnost vyrazeni geometricky vad-
nych ks, nespolehlivé vyrazeni ve sprévném misté i zvy¥eny
otér loriskovych kulidek. V zéjmu sniZeni odirédni loZiskovych
kuliZek jsou vélce &fasto zhotoveny 2z plastického materidlu.
Nevyhodou tohoto Fe¥eni je ulpivéni nelistot na véleich vlivem
elektrostatického efektu a pirendSeni nelistot na povrch lozis~
kovich kulidek. Loziskové kulilky, které z predt¥idie odcha-
zejl jako vyhovujici pro néslednou ¥ontrolu, padaji na privod.
Nevvhodou tohoto Fe¥eni je, Ze zvls8té loZiskové kulildky vet-
&fch rozmdrd jsou vlivem své hmotnosti pri dopadu pofkozovény.
Také tim, %e na predtridiéi propadévaji loZiskové kulicky na
nestejném dseku odvalové dréhy i tim, Ze ¢4st loZiskovych ku-
113k pozmérové & geometricky nestandardnich je z dal&fhn pro-
cesu vyrazena, je pPfisun loZiskovych kulidek k m&Picimu mistu
velmi nepravidelny s neplynuly. V privodu jsou loZiskové kulile
ky vedeny po dréze bolné vymezené dvéma liStami, pri&emZ kazda
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lidta je samostatné nastavitelné. Nevyhodou tohoto Fefeni je,
e mimo vzddlenosti 1i%t je nutno seridit Jjejich rovnobéZnost
a souosost vytvorenéd drédhy s kontrolnim mistem. Na koncl p¥i-
vodu je umist®n separétor, ktery z bedy loZiskovych kulilek
opakované odd&l{i vidy jen jednu k provedeni kontiroly. Nevyho-
dou tohoto Pedeni je, Ze destilka separdtoru zasouvang za
prvnl loZiskovou kulidku vytvéPi zpétny posun ndslednych lo-
Ziskovych kulidek v rad®, coZ piispivéd k odiréni jejich povr-
chit. Teké je nutno pri zmén& typorozmérd kontrolovenych loZis-
kovych kulilek opétné serizovat polohu separatoru a vétsinou

i vyménit stykovou souddst - destilku ¢i segment. Polohy sni-
madd v kontrolnim misté jsou sePizovény mechanickym posunem,
pridem? hodnoty nastavovanych poloh jsou méPeny presnymi méPi-
dly. Nevyhodou tohoto FeSeni je velké pracnost a potfeba poii-
zeni presnych médidel. Zkontrolované loZiskové kulidéky padaji
do vyvodu, kde podle vysledku provedené kontroly jsou nastave-
nymi klapkemi rozt¥idény do pfisludnych oddéleni. Nevyhodou
tohoto Pefeni je, ¥e pad loZiskovych kuliéek do vyvodu neni
usmérnovén e brzdén, take dochézi k jejich poSkozovéni. Sou-
&gsti vyvodu neni %édné za¥fzeni, které by evidovalo mnoZstvi
e pripadny nesoulad mezi vysledkem kontroly a nastaveni kla-
pek v privodu. Soulasnd zabizeni také nezajidtuji p¥i nepferu-
Zeném pracovnim cyklu soudasnou kontrolu tvrdosti loZiskovych
kulicek.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky dosavadniho stevu techniky zmirnuje a
286sti zcela odstranuje zabizeni pro kontrolu kvality loZisko-
vich kulidek, zejména pro bezdotykovou kontrolu lesku a povr-
chovych kazl, sestdvajici hlavn& z predtiridile, pPivodu, sepa-
rdtoru a vyvodu, jehoZ podstatou je, %e pfedtF{di¢ je tvolen
dvéma ve shodném smyslu rotujic{mi hladce obrobenymi kovovymi
vélci, jejichZ priméry nejmén& dvojnésobné presahuji priméry
kontrolovanych loZiskovyeh kulidek. Kovové hledce obrobené
vdlece snifujl ulpivéni nedistot vlivem vylouceni elektrosta-
tického efektu a dvojndsobn& presahujici praméry vélel opti-
mé1né zaji¥fuji polednikovy odval loZiskovych kuliéek a spo-
lehlivé vyPazeni loZiskovych kulidek s nevyhovujicimi geome-




trickymi tvary. Rozméroveé i geometricky vyhovujici loZiskové
kuliéky nedéle spoéinou v pPedPadném zésobniku, zarazenému do
zabizeni dle vyndlezu pro zmirn&ni kinetické energie, pro vy-
rovnédni vykyvd v plynulosti prichodu a Setrnou a plynulou do-
pravu loZiskovych kulidek na privod. Nastevitelné vedeni p¥fi-
vodu sestdvé zejména ze dvou rovnob&¥nych 1li¥t spojenych nej-
méné jednim seiizovacim pohybovym Sroubem, ktery ma dfik opa-
tfen zlésti pravotodivym zdvitem a z8dsti levotodivym zédvitem,
piicemZ tyto Eozdilné zévity koresponduji teké s rozdilnymi
zévity v piifazenych 1i3téch. Toto Fefeni zajidtuje soudasné
pfibliZovéni nebo odddlovéni 1i8t pFi neménnosti osy nastavi-
telného vedeni privodu. Daldi vyhodou je, Ze pii pouZziti jed-
nohc pohybového $roubu opatfeného hnaci Femenici, kterd je
ozubenym Pemenem spojena s hnanou Femenici na prifazeném Srou-
bu, odpadd sebizovdni rovnob&Znosti 1ist. Zdviiny separdtor
pPipojeny k p¥ivodu je opatfen vyklopnou destilkou s vyTfezeum
pouze pro jednu loZiskovou kulilku, kterd je timto dopravena
na vy3kovy stupen v koncové &dsti pPfivodu. Vyhodou je minima-
lizovany otér loziskovych kulilek v d&sledku vyzvednuti prvni
loZiskové kulidky v tad® a tim, Ze ndsledné kulicky v Padé ma-
31 stdle dopredny posun. PFi alternativnim pou#iti segmentové-
ho separdtoru, je tento privevnén k bolniei pfivodu, spojené
nebo tvorené primo liZtou. Pfedni stydnd &¢dst segmentu je tva-
rové plynule prizpisobena pro v3echny typorozméry na zafizeni
kontrolovanyeh loZiskovych kulilek. Tim, %e segmentovy separé-
tor se pri sebizovéni vedeni soulasné pohybuje s jednou z 1i3t,
je zplsobeno vyloudeni samostatného sefizovdni polohy segmento-
vého separdtoru. Tvaroveé univerzdlni stydné Cdst segmentu vylu-
Zuje potiebu vymény a sePizeni segmentu pfi zméné typorozmeéru
kontrolovanych loZiskovych kulidek. Opticky snimaed je piipev-
nén k velkému dridku, ktery je opatien Zepem, uloZenym v teéle-
se pPistroje tak, Ze stPed thlového natéleni velkého dridku Je
v ose Cepu, ktery se nachdzi bolné od osy optického snimace.
Toto Yedeni umoZnuje pouiti jedhoho sefizovaciho mechanismu
pro soudasné nastaveni kolmosti i vzddlenosti optického snima-
e vili loZiskové kulidce. K opdrné pdce je nastaviteln® pPi-
pevnén maly deidk, bud & pPlpevndifn suluwudem vifivich proudd
pro kontrolu kazl feromegnetickych loZiskovych kulicek, nebo

s piipevnénym ultrazvukovym snimalem pro kontrolu kazi nefero-




magnetickych loZiskovych kulidek. Opticky snimag, snimal viFi-
vych proudd i ultrazvukovy snimal jsou elektronicky propojeny

s elektronickou 84sti pristroje, kterd je vybavena pro syn-
chronni &iselné i grefické zndzornéni polch snimadd viacéi kon-
trolovanym loZiskovym kulidkdm. Timto FeSenim je sefizovéni
poloh snimadt nenéroéné, rychlé a vysoce piesné s vylouenim
pouziti pridavnych specidlnich mé€¥idel. Po provedené kontrole
uvedenymi snima&i se loZiskové kulilky stykaji s kluznou plo-
chou opérné paky, kterd tlumi kinetickou energi, a tim pod-

" statn® sniZuje vznik poSkozeni loZiskovych kulidek, které na-
stévd pii neretardovaném volném psdu. Ve vicecestném vyvodu Je
zabudovén nejménd jeden koncovy snfmad, ktery plsobi jako podi-
taé prisludnou cestou vyvodu prochézejicich loZiskovych kulilek
a soutasnd plsobi jako indikdtor sprévného roztridéni v soule-
du s pPedchozi provedenou kontrolou. Ke konci vyvodu pripojeny
magnetickoindukéni mérig¢ tvrdosti zajidfuje komplexnost kontro-
1y lofiskovjch kuliek pribs#nym cyklem jednim zafizenim, &imZ
je odstrenéna nutnost dald{ manipulace a neZédoucl vznik zne-
¢isténi a pofkozeni loZiskovych kuliclek.

Prehled obrdzki na vykresech

Vynélez je bliZe objasnén na pripojenych Sesti vykresech, kte-
ré obsahuji celkem Jest obrdzkd. Na obr. 1 je schematicky zné-
zorndno celkové provedeni dle vynglezu s vyznelenim umisténi
hlavnich %4sti. Na obr. 2 je znédzornén pPiklad provedeni nasta-
vitelného vedeni privodu. Na obr. 3 Je zndzornén priklad prove-
deni zdviZného separdtoru. Na obr. 4 je znézornén piriklad pro-
vedeni segmentového separdtoru s vyznalenim plynule ménicim se
tverem piedni &4sti segmentu. Na obr. 5 je zndzornen piiklad
provedeni velkého dridku s optickym snimalem. Na obr. & Jje znsd~
zornén priklad provedeni malého drzsku, nastaviteln& pripevné-
ného k opdrné pdce, na které je vyznalena kluzné plocha pro
usmérnovéni sméru e retardaci lo%iskovych kulilek

P¥{klad provedeni vyndlezu

Provedeni podle vyndlezu spolivé v tom, Ze predtridié 1 je tvo-
$en dvéme ve shodném smyslu rotujicimi hladce obrobenymi vélei.




Priméry vélel nejménd dvojndsobné piesshujl primery kontrolo-
venjch loriskovych kulidek 13. Dald3{ &&sti zafizeni Je pred-
tadny zdsobnik 2 pro utlumeni kinetické energie a plynulou do-
pravu loZiskovych kuli&ek 13 na piivod 3. Podstatnou souddsti
privodu 3 je zejména nastavitelné vedeni, které sestdvé ze
dvou rovnob&inych 1i3t 18. K pPivodu 3 je alternativné pIipo-
jen bud zdviiny separdtor 14, nebo segmentovy separdtor 20, pro
opakovanou dopravu vZdy pouze jedné loZiskové kulidky 13 do
kontrolniho mista. Souddsti kontrolniho mista je nastavitelné
ptipevnény velky dr#dk 6 s optickym snimalem 4 o mely drigk 7,
bud se snimafem vifivyech proudd 5 pro feromegnetické loZisko-
vé kulifky 13 nebo ultrazvukovy snima® 24 pro neferomagnetické
loziskové kulidky 13. Zkontrolované loZiskové kulicky 13 se
ndslednd postupn® stykaji s kluznou plochou 23 opérné péky 31,
vicecestnym vyvodem 23 se zabudovanym nejméné jednim koncovym
snimadem 8 pro evidenci mnoZstvi a sprévaného rozt¥idéni loZi-
skovyeh kuligek 13. Ke konci vyvodu 23 je p¥ipojen magneticko-
indukdni m8¥i& tvrdosti 9 loZiskovych kulidek 13.

Nastavitelné vedeni pFivodu 3 sestévé zeJjména ze dvou rovno-
bdZnych 1i¥t 18 spojenych nejmén& Jjednim pohybovym $roubem 10.
D¥{k pohybového Sroubu 10 je opatien zldsti levotolivym zdvi-
tem a zd4sti pravotodivym zdvitem. Tyto rozdilné zévity kores-
pondujl s také rozdilnymi zdvity v piifazenych dvou listach 18
spojenych pohybovym Sroubem 10. Na konci dFiku pohybového Srou-
bu 10 je p¥ipevnéna hnaci Femenice 12, kters je ozubenym Peme-
nem 11 spojena s hnanou Pemenici 16 na pfipojeném groubu.

K pr{vodu 3 je pfipojen zdviZny separdtor 14 opatieny vyklop-
nou destidkou 15, ve které je vyPez pro uchopeni a premisténi
jedné loziskové kulidky 13 na vySkovy stupen 17 v 1isté 18.
Alternativn® je k pFivodu 3 p¥ipojen segmentovy separétor 20
tak, %e je pPipevnén k boénici piivodu ;_i kterd je pevné spo-
jena nebo p¥imo tvofena jednou liftou 18. Segment 22 mé styko-
vou 44st tvarové plynule pifizpisobenou pro viechny typorozméry
kontrolovanych lofiskovych kulidek 13 na jednom zaiizeni.

K velkému dr¥dku 6 je pripevnin opticky snimed 4. Velky drigk
6 Jje opatfen Zepem 26 JjehoZ &8st je uloZena v télese piistro-
je 2f. Stied dhlového natéleni velkéhy dridku § je v ose u-
pu 2, kterd se nachdzi bofn& od osy optlckeho snimale _,

pro soudasné nastaveni kolmosti i vzddlenosti optického sni-
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made 4 jednim sePizovacim mechenismem 30. Snimal vifivych prou-
dd 5 nebo alternativné pouZity ultrazvukovy snimat 24 je pomo-
ci malého dridgku 7 nastaviteln& piipevnén k op€rné pdce 3i1. Po-
lohy sefizovanych snimadd, to je optického snimale 4, snimace
vifivych proudt 5 i ultrazvukového snimale 24, vi¢i loZiskové
kulidce 13 jsou synchronng propojeny s elektronickou &asti 21,
kterd je vybavena pro md¥eni a &iselné i grafické prib¥Zné vy-
znadovéni hodnot sefizeni.

Primyslovéd vyuZitelnost

Vyndlez je opakovatelné& primyslové vyuZitelny pri vyirobé gzari-
zeni a jeho obsluze pri provoznim vyuZiti u vyrobel loZisko-
vich kulidek. Mimo lo¥iskovych kulilek je zaiizeni podle vyné-
lezu prémyslové vyuZitelné pro kontrolu kulidek i pro jiné Ude-
1ly. Vynélez Jje teké primyslové vyuZitelny pri renovacich dfive
vyrobenych obdobnych zarizeni.




1, Zaf'izeni pro kontrolu kvality loZiskovych kulilek

.
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PATENTOVE NELEROKY

pro bezdotykovou kontrolu lesku & povrchovych kazi, s

jici zejména z predtiidide, pPivodu, separitoru, snimall o
vivodu, vyznadtujici se tim, t

/1/ 3Je tvoien dvéma ve shodném smyslu rotujicimi hlalce obro-
benymi kovov¥mi vélei, JejichZ priméry nsjmcné dvojnssobne
presahuji priméry kontrolovanfch loZiskovich kulifek /13/,

na ktery néslednd prostiednictvim zatazeného predfadandho zd-
sobniku /2/ pro utlumeni kinetické energie a plynulou dopra-
vu lodiskovvch kulidek /13/ navezuje privod /3/, JehoZ pri-
oritni ésti je zejména nastavitelné vedeni sestdvajici ze
dvou rovnobdinych 1i%t /18/ e alternativnd prifazenym bud
zdviZnym separdtorem /14/ nebo segmentovym separdtorem /2C/,
pro opekovanou dopravu vZdy pouze jedné loiiskové kulicicy
/13/ do kontrolniho mista, ve kterém jeou nastavitelne pii-
pevnény velky drZék /6/ s optickym snimalem /4/ & maly dr-
34k /7/, bud se snimadem vifivich proudd /5/ pro feromagnz-
tické loZiskové kulidky /13/ nebo s ultrazvukovim snimscenm
/24/ pro neferomagnetické loZiskové wulilxy /13/, ddéle je
zarizeni opatieno opdrnou pdékou /31/ s kluznou plochou /25/
pro posun loZiskovych kulidek /13/ a vicecestnyr vyvodem
/23/ se zabudovanym nejméné jednim koncovym snimzéer /8/ pro
evidenci mnolstvi a sprévného roztiidéni z<ontrolovanych lo-
yiskovdeh kulidek /13/ a ke konci vyvodu /23/ pripojenym
magnetickoindukdnim méridem tvrdosti /3/.

s

e nastavitelné vedeni pPivodu /3/ sestdévia
rovnobéingch 1idt /18/ spojenych nejméni jednim pohyvovym
$roubem /10/, xtery md d¥ik opatien zlgsti levotolivym zd-

7aifzeni podle ndroku 1. vy znacujici se tim,
Z

ejmena ze dvou

vitem a zldsti pravotodivym z¢vitem, gorespondujicimi tuke
s rozdilnymi zévity v pPipojenych liStéch /18/, pPilemz na
xonei dPiku pohybového ¥roubdbu /10/ Je piipevniéna hneci Te-
menice /12/, kterd Jje ozubenym Terenem /11/ spojent s hne-

non femanied /16/ na pPipnjendm Sroubu.



3.

...8_
7aPbf{zen{ podle nfroku 1. vy znadujici se tin,
se k privodu /3/ je bud pFipojen zdviZny sepurétor /14/ ¢
vyklopnou destidkou /15/, ve které je vjfez pro premistini
jedné loZiskové kuliéky /13/ na vyskovy stupen /17/ v 1iXté
/18/ nebo Jje k boénici /19/ piivodu /2/, pevné spojené neabo
tyvorené jednou liftou /18/, piipevnén segmentovy separdtor
/20/, Jeho? segment /22/ mé stykovou &dst tvarove plyauile
prizplsobenou pro viechny typorozméry na zarizeni konirolo-
vanych loZiskovych kuligek /13/.

7ab{zeni podle ndroku 1. vy znadujici se tIim,
Ye opticky snimad /4/ je pPipesvnén k velkému dridku /6/,
ktery je opatien Cepem /26/ $ésti uloZenym v ttlese pri-
stroje /27/, pfifemi stfed vhlového natddeni velkého drigku
/6/ je v ose /29/ tepu, které se nachdzi bolne od osy /287
optického snimede /4/, pro soulasné nastaveni kolmosti i
vzddlenosti optického snimale /4/ vi&i kontrolované loiis-
kové xulidee /13/ jednim sefizovacir mechanismem /3C/.

,

7apizeni podle ndroku 1. 4. vy znadujici se

t im, Ze bud snimad virivych proudd /5/ nebo ultrazvukovy
snimad /24/ je pomoci malého drZéku /7/ mechanicky stavitel-
né piripevnén k opérné pace /31/, pridemi polohy visch seli-
zovanych snimadd, to je optického snimade /4/, snimade viri-
vych proudd /5/ 1 alternativné pouZivaneno ultrazvukoveho
snimade /24/, vi&i kontrolovené loZiskové kulilce /13/ jsou
synchronnd propojeny s elektronickou &#sti /21/, vybavenou

i pro méfen{ a &iselné i grafické pridbliné vyznafoveéni hod-

not serizeni.
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