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DESCRIPCION
Un sistema de control para adaptar una receta de luz
Campo de la invencion

La invencion se refiere a un sistema de control para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos
un verraco, para retrasar la maduracién sexual de dicho al menos un verraco. La invencion se refiere ademas a un
método para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco; y a un producto de programa
informatico correspondiente.

Antecedentes de la invencion

Las diferentes especies de mamiferos muestran una amplia diversidad en los métodos de reproduccion. Algunos
mamiferos limitan su actividad reproductiva a un determinado periodo del afio, a la vez que otros se reproducen
durante todo el afo. La reproduccién y los periodos de reproduccién durante el ciclo de vida de un animal mamifero
pueden tener consecuencias en la calidad de la carne para el consumo humano. A saber: El olor a verraco es un
problema grave en la cria de verracos para la produccién de carne. Un verraco es un cerdo macho (sin castrar), o un
cerdo macho sin castrar. El olor a verraco es un olor desagradable que emana de la grasa de verraco (de la carne de
verraco) cuando se calienta, por ejemplo, durante la coccion. El olor a verraco se desarrolla cuando un verraco alcanza
la pubertad y madura sexualmente. Por lo general, hasta una quinta parte de la carne de cerdo producida hace frente
a las consecuencias no deseadas del olor a verraco.

La castracion de lechones machos puede ser una solucién para impedir que dichos lechones machos lleguen a la
pubertad y maduren sexualmente, y por lo tanto desarrollen olor a verraco. Sin embargo, la castracion esta causando
cada vez mas preocupaciones en términos de bienestar animal. Ademas, la castracion fisica conduce a una reduccién
de la eficiencia peso-alimento y puede conducir a un mayor contenido de grasa en el cerdo. Los consumidores tampoco
desean la administracion de sustancias exdgenas de castracion quimica, la cual puede ser una alternativa a la
castracion fisica. Por lo tanto, se puede desear reducir y/o prevenir el olor a verraco, a la vez que se mantiene el
bienestar animal.

El documento CN107242152A divulga un sistema de control para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento
de un verraco. El documento WO2017159491A1 divulga un método para criar ganado con base en ciclos circadianos.

Resumen de la invencion

Se encuentra que una receta de luz puede influir en la fisiologia reproductiva (y/o previa a la reproduccion) de al menos
un verraco. Por lo tanto, el ciclo de crecimiento de al menos un verraco puede ir acompafado de una receta de luz
que proporcione condiciones de iluminacién artificial (es decir, por ejemplo, en establos). Dichas condiciones de
iluminacion artificial pueden ser, por ejemplo, la imitacion de condiciones estacionales, tales como proporcionar
variaciones en la duracién y/o intensidad de la luz del dia, o la aplicacion de ritmos circadianos. Por lo tanto, dicha
receta de luz puede caracterizarse por un espectro particular, un fotoperiodo y/o una intensidad de luz. Estos
parametros pueden establecerse (dinamicamente) para crear una ‘linea de base’ para hacer crecer al menos un
verraco con dicha receta de luz. El al menos un verraco puede asi ser iluminado con dicha receta de luz durante su
ciclo de crecimiento o su ciclo de vida.

Ademas, los verracos pueden reproducirse durante todo el afio en condiciones de iluminacion artificial, y son
tipicamente reproductores estacionales de dia corto. Por lo tanto, bajo condiciones de iluminacion que simulan el final
del verano y/o el otofio, el al menos un verraco madurara sexualmente gradualmente y estara listo para el
apareamiento y/o reproduccion. Por el contrario, en condiciones de iluminacién que imitan el verano (es decir, largos
periodos de luz brillante), se encuentra que al menos un verraco no se desarrolla hormonalmente hacia el adulterio y
muestra una espermatogénesis inmadura. La produccién enddégena de melatonina puede ser uno de los reguladores
de este desarrollo. Signify tiene una gran experiencia en la regulacién de la produccién de melatonina con condiciones
de iluminacién.

Considerando lo anterior, es un objeto de la invencion proporcionar un sistema de control mejorado para adaptar una
receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco, para retrasar la maduracion sexual de dicho al menos
un verraco, el cual alivia al menos los problemas y desventajas relacionados con el olor a verraco mencionados
anteriormente. Para ello, la invencion proporciona un sistema de control para adaptar una receta de luz en un ciclo de
crecimiento de al menos un verraco para retrasar la maduracion sexual de dicho al menos un verraco, en donde el
sistema de control comprende un controlador configurado para: controlar un dispositivo de iluminacién para iluminar
el al menos un verraco con dicha receta de luz; obtener una primera sefal indicativa de un nivel de maduracién sexual
del al menos un verraco; controlar, al determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco excede un
nivel de madurez sexual predefinido, el dispositivo de iluminacién para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un
contenido de azul de un espectro de dicha receta de luz, (ii) aumentando una duracion de un fotoperiodo de dicha
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receta de luz, y/o (iii) aumentando la intensidad de la luz de dicha receta de luz. Aqui, la definicion de un verraco
puede, mutatis mutandis, expresarse como un cerdo, o un cerdo macho, en todo momento.

El sistema de control de acuerdo con la invencion comprende un controlador configurado para controlar un dispositivo
de iluminacion para iluminar el al menos un verraco con una receta de luz, tal como se menciond anteriormente en
parte. El controlador del sistema de control esta ademas configurado para obtener una primera sefal indicativa del
nivel de la maduracion sexual del al menos un verraco. Al determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un
verraco excede un nivel de madurez sexual predefinido, el controlador controla el dispositivo de iluminaciéon para
adaptar dicha receta de luz. Por lo tanto, dicho nivel de madurez sexual predefinido puede ser el inicio de la pubertad
de un verraco, la cual es una etapa de madurez sexual después de la cual el olor a verraco se manifiesta cada vez
mas (como se menciond). Dicha adaptacion de la receta de luz comprende (i) aumentar el contenido de azul de un
espectro de dicha receta de luz, (ii) aumentar la duracion de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii) aumentar
la intensidad de la luz de dicha receta de luz.

Mas especificamente: al aumentar el contenido de azul del espectro de dicha receta de luz, la generacion de
melatonina puede regularse sin cambiar la percepciéon general del color de la luz como, por ejemplo, el blanco.
Ademas, al aumentar el fotoperiodo y/o dicha intensidad de luz, pueden imitarse las caracteristicas de iluminacion del
verano cada vez mas en una etapa posterior del ciclo de crecimiento del al menos un verraco.

El aumento de los valores de estos parametros mantiene la receta de luz implementada, pero retrasa la maduracion
sexual de dicho al menos un verraco, debido a que las condiciones adaptadas mimetizan condiciones de cria menos
favorables dentro del ciclo de crecimiento de dicho al menos un verraco. Por lo tanto, como resultado del sistema de
control de acuerdo con la invencion, el olor a verraco se puede reducir y/o prevenir ventajosamente adaptando la
receta de luz en el ciclo de crecimiento del al menos un verraco, porque se retrasa la maduracién sexual en el al menos
un verraco y seran menos maduros sexualmente en el momento del sacrificio.

La primera sefial puede ser una sefial inalambrica. En una realizacién, el sistema de control puede comprender el
dispositivo de iluminacion. El dispositivo de iluminacion puede ser, por ejemplo, una luminaria. El dispositivo de
iluminacion puede ser un foco o una placa de iluminacion. El dispositivo de iluminacion puede instalarse en un establo.
El al menos un verraco puede ser un verraco, o una poblacion de verracos, o expresado como una poblacion de
marranos. El controlador de acuerdo con la invencién puede tener capacidad de procesamiento y memoria interna
para realizar las funciones de acuerdo con la invencién. El controlador puede estar equipado con herramientas de
analisis de imagenes locales o accesibles en la nube, las cuales pueden complementarse con inteligencia artificial y/o
aprendizaje automatico.

El sistema de control de acuerdo con la invencién puede ser igualmente un sistema de control de iluminacién, o un
sistema de iluminacién. El sistema de iluminacién puede ser un sistema de iluminacion conectado y sintonizable. El
sistema de iluminacion puede instalarse en un establo, corral, o estacidon de procesamiento de ganado; lo que permite
el control temporizado y en tiempo real de la luz a lo largo de una gama de parametros de iluminacion tales como
encendido/apagado, atenuacion, ajuste de color, ajuste espectral, secuenciacién de parametros de iluminacién
(mencionados) (por ejemplo, fotoperiodos).

En una realizacion, la primera sefial puede ser indicativa del nivel de maduracion sexual del al menos un verraco que
excede el nivel de maduracién sexual predefinido. Por lo tanto, la primera sefial puede originarse a partir de un
dispositivo de procesamiento que ya determina que el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco supera el
nivel de maduracién sexual predefinido. En algunos aspectos, el sistema de control puede comprender dicho
dispositivo de procesamiento. Dicho dispositivo de procesamiento puede ser, por ejemplo, parte de un dispositivo de
deteccion, tal como una camara, un sensor de temperatura, un sensor de olor, un sensor de tiempo de vuelo, un
micréfono, o una combinacién de los mismos (por ejemplo, en un paquete de sensores). El dispositivo de
procesamiento puede ser alternativamente un dispositivo de analisis para analizar aire ambiente, sangre, heces de
animales, orina de animales, hormonas y/o feromonas de animales, etc. El dispositivo de control puede comprender
también, por ejemplo, dicho dispositivo de analisis. Dicho dispositivo de procesamiento puede ser, por ejemplo, una
herramienta de inspeccion, o un dispositivo de entrada del usuario, tal como por ejemplo de un veterinario. Como se
menciond, la herramienta de procesamiento puede comprender analisis de sangre.

Alternativamente, en una realizacion, el controlador puede configurarse para: determinar el nivel de maduracion sexual
del al menos un verraco con base en la primera sefial; y determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un
verraco supera un nivel de madurez sexual predefinido. Por lo tanto, la primera sefial puede ser indicativa del nivel de
maduracion sexual del al menos un verraco, y el propio controlador puede determinar el nivel de maduracién sexual
con base en dicha primera sefial. La primera sefial puede comprender, por ejemplo, datos de vision o datos acusticos.
Posteriormente, el controlador puede determinar por si mismo que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco
supera un nivel de madurez sexual predefinido, por ejemplo, comparando dicho nivel de madurez sexual con un nivel
de madurez sexual predefinido previamente almacenado; o el controlador puede determinar que el nivel de madurez
sexual del al menos un verraco supera el nivel de madurez sexual predefinido, por ejemplo, mediante una unidad de
procesamiento externa que realiza esta determinacion para el controlador y esta en comunicacion con el controlador.
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En una realizacién adicional, la primera sefial puede ser indicativa de al menos un rasgo que caracteriza el nivel de
maduracion sexual del al menos un verraco. Ademas, el controlador puede configurarse para determinar el nivel de
maduracion sexual del al menos un verraco contando un numero de ocurrencias de dicho al menos un rasgo, y/o
evaluando la intensidad de dicho al menos un rasgo.

El al menos un rasgo que caracteriza el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco puede ser, por ejemplo,
un rasgo de comportamiento o un rasgo fisiologico. Por lo tanto, en una realizaciéon adicional, el al menos un rasgo
puede comprender al menos un rasgo de comportamiento y/o al menos un rasgo fisiolégico del al menos un verraco.
Alternativamente, el al menos un rasgo puede comprender al menos un rasgo fisico. Alternativamente, el al menos un
rasgo puede comprender al menos un rasgo bioquimico. En una realizacién, dicho al menos un rasgo de
comportamiento puede comprender una ocurrencia del al menos un verraco: pelear con otro animal, saltar sobre otro
animal, morder, agitarse, y/o realizar una actividad sexual. Se sabe concretamente que el inicio de la maduracion
sexual (es decir, la entrada del verraco en la pubertad) conduce a un cambio de comportamiento social, tal como un
comportamiento sexual agresivo y excesivo. Ademas, en una realizacion, dicho al menos un rasgo fisiologico del al
menos un verraco puede comprender: una musculatura, un tamafo testicular, un olor corporal, un estado de la piel,
un nivel de estrés, una tasa de transpiracion, un nivel hormonal, una feromona, y/o una temperatura central. Por
ejemplo, el al menos un rasgo puede ser el crecimiento testicular del al menos un verraco, etc.

En otra realizacion, el sistema de control puede comprender un dispositivo de deteccion para determinar dicho al
menos un rasgo; y en donde el controlador puede configurarse para recuperar u obtener dicha primera sefial del
dispositivo de deteccion. Por lo tanto, el dispositivo de deteccion puede determinar dicho al menos un rasgo y transmitir
la primera sefial al controlador.

Con base en al menos un rasgo, se puede determinar el nivel de maduracion sexual. El dispositivo de deteccion no
necesariamente tiene que estar acoplado al dispositivo de iluminacién y/o al sistema de iluminacioén. El dispositivo de
deteccién puede ser un dispositivo de deteccion distribuido, por ejemplo, parte de una red de sensores o un sensor
independiente, o un sensor portatil. El dispositivo de deteccion puede estar en comunicacion o incluso ser parte del
sistema de control de acuerdo con la invencion.

En otra realizacion, el dispositivo de deteccion puede ser una camara para obtener datos de visiéon y/o un micréfono
para medir datos acusticos; en donde la primera sefial puede comprender respectivamente los datos de vision y/o los
datos acusticos.

El dispositivo de deteccidn puede ser alternativamente un sensor de temperatura, o un sensor de olor. El dispositivo
sensor puede ser alternativamente una camara térmica para obtener datos de temperatura; un escaner laser, un
sensor de tiempo de vuelo, o una camara 3D para medir la forma y/o el peso del cuerpo (por ejemplo, medir el
crecimiento testicular). El dispositivo de deteccidon puede ser alternativamente un analizador de espectro para la
descomposicion quimica (por ejemplo, cuando los verracos se excitan sexualmente, salivan profusamente
dispersando feromonas en el aire). El dispositivo sensor puede ser alternativamente una balanza. El dispositivo de
deteccién puede ser una combinacion de los sensores y/o alternativas anteriores, por ejemplo, en un paquete de
sensores.

Por ejemplo: el nivel de madurez sexual del al menos un verraco puede ser una funciéon del nimero de saltos del al
menos un verraco sobre otro cerdo. La primera sefial puede comprender datos de vision indicativos del al menos un
rasgo que caracteriza el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco, en donde el al menos un rasgo es el
verraco saltando sobre otro cerdo. El controlador puede determinar posteriormente a través del analisis de imagenes
que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco esta en un nivel particular contando el nimero de saltos del
al menos un verraco sobre otro cerdo. Si el nivel de madurez sexual determinado del al menos un verraco supera un
nivel de madurez sexual predefinido, el controlador puede controlar el dispositivo de iluminaciéon para adaptar dicha
receta de luz como se ha comentado. Un ejemplo similar se aplica a la primera sefial que comprende datos acusticos,
es decir, por ejemplo, el nivel de madurez sexual del al menos un verraco puede ser una funcién del comportamiento
de lucha (actividad) del al menos un verraco, la cual puede medirse con un micréfono. El comportamiento de lucha y
el aumento de la actividad del al menos un verraco también pueden determinarse mediante una camara térmica que
evalla la temperatura corporal del al menos un verraco. Se pueden imaginar ejemplos similares con base en las
caracteristicas y sensores mencionados anteriormente.

Como se menciono6 en parte, el olor a verraco se manifiesta cada vez mas en la carne de un verraco que se sacrifica
cuando el verraco ha alcanzado la pubertad y ha madurado sexualmente. Un verraco se cria cuando la masa del
verraco es econdmicamente suficiente. La masa de un verraco aumenta con el tiempo durante el ciclo de crecimiento
del verraco, pero con el tiempo, el verraco también puede madurar sexualmente de manera indeseable. Por lo tanto,
puede desearse criar un verraco con un peso econémicamente atractivo, pero previene y/o retrasa la madurez sexual
de dicho verraco.

En una realizacion, el controlador puede configurarse para generar, al determinar que el nivel de madurez sexual del

al menos un verraco excede un nivel de madurez sexual predefinido, una sefal de crianza para criar el al menos un
verraco. La sefial de crianza puede ser, por ejemplo, una sefial inalambrica. La sefial de crianza puede ser una
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notificacion (sefal) para criar al menos un verraco. La notificacion (sefial) puede, por ejemplo, transmitirse a un
dispositivo de usuario. En dicha realizacion, el al menos un verraco puede criarse ventajosamente cuando el al menos
un verraco alcanza la etapa de madurez sexual correspondiente al nivel de madurez sexual predefinido, es decir, antes
de alcanzar la pubertad para reducir y/o prevenir el olor a verraco.

Una sefal de crianza para criar el al menos un verraco, o un verraco del al menos un verraco, puede ser ventajosa,
porque un verraco tiene una curva de crecimiento mas rapida que una cerda. Por lo tanto, considerando los establos
mixtos, al criar el verraco en el peso deseado, y no la cerda, la cerda aun puede crecer.

Alternativamente, en una realizacién, el controlador puede configurarse para: obtener una segunda sefial indicativa de
un peso promedio del al menos un verraco; salida, tras determinar una segunda condicion en la cual el peso promedio
del al menos un verraco excede un peso promedio predefinido del al menos un verraco, una sefial de crianza para la
crianza del al menos un verraco. La sefal de crianza puede ser, por ejemplo, una sefial inalambrica. La sefial de
crianza puede ser una notificacion (sefial) para criar al menos un verraco. La notificacién (sefial) puede, por ejemplo,
transmitirse a un dispositivo de usuario. Por lo tanto, el sistema de control retrasa ventajosamente la maduracién
sexual del al menos un verraco, pero emite una sefial de crianza al determinar que también el peso promedio del al
menos un verraco es suficiente para la crianza, es decir, al menos excede el peso promedio predefinido del al menos
un verraco. Dicho peso promedio a criar se puede encontrar en la literatura. Por lo tanto, al menos un verraco aun
puede aumentar de peso y aun puede ser criado con el peso deseado, a la vez que el sistema de control de acuerdo
con la invencion ha retrasado la madurez sexual de dicho al menos un verraco. El controlador puede, por ejemplo,
determinar dicho peso promedio predefinido a partir de una curva de crecimiento previamente almacenada del verraco.

Por lo tanto, en una realizacion, la segunda sefal puede ser indicativa del peso promedio del al menos un verraco que
excede un peso promedio predefinido del al menos un verraco. Ademas, en los ejemplos, la segunda sefal puede ser
indicativa del peso promedio de un verraco del al menos un verraco que excede un peso promedio predefinido. Por lo
tanto, la segunda sefial puede originarse en un dispositivo de procesamiento que ya determina que el peso promedio
del al menos un verraco excede el peso promedio predefinido. En algunos aspectos, el sistema de control puede
comprender dicho dispositivo de procesamiento. Dicho dispositivo de procesamiento puede, por ejemplo, ser parte de
un dispositivo de deteccion, tal como un sensor de peso.

Alternativamente, en una realizacion, el controlador puede configurarse para: determinar el peso promedio del al
menos un verraco con base en la segunda sefial; y determinar que el peso promedio del al menos un verraco excede
un peso predefinido del al menos un verraco. Por lo tanto, la segunda sefal puede ser indicativa de un peso promedio
del al menos un verraco, y el propio controlador puede determinar el peso promedio con base en dicha segunda sefal.
La segunda sefial puede comprender, por ejemplo, datos de vision. Posteriormente, el controlador puede determinar
por si mismo que el peso promedio del al menos un verraco supera un peso promedio predefinido realizando un
analisis de imagenes para encontrar el peso promedio y compararlo con dicho peso promedio predefinido. Ademas,
en los ejemplos, el controlador puede configurarse para: determinar el peso promedio de un verraco del al menos un
verraco con base en la segunda sefal; y determinar que el peso promedio del verraco del al menos un verraco excede
un peso predefinido.

La sefial de crianza puede ser una sefial de control dispuesta para controlar un dispositivo de iluminacién para iluminar
una ubicacion del al menos un verraco. La senal de crianza puede ser una sefial de control dispuesta para indicar una
ubicacién del al menos un verraco, por ejemplo, para dirigir la crianza a la ubicacion del al menos un verraco. La sefal
de crianza puede ser una sefal de identificaciéon del al menos un verraco, tal como una sefal de identificacion que
apunta a una etiqueta del al menos un verraco, tal como una etiqueta RFID, NFC, o QR. Por lo tanto, en una realizacién,
la sefal de crianza puede ser una sefal de control configurada para controlar el dispositivo de iluminacién de acuerdo
con la invencion.

En aspectos de la invencion: el controlador puede configurarse para obtener una identidad y/o una ubicacién del al
menos un verraco. La sefal de crianza puede comprender dicha identidad y/o ubicacién del al menos un verraco. La
primera sefial puede comprender datos indicativos de dicha identidad y/o ubicacién del al menos un verraco, en donde
el controlador puede determinar dicha identidad y/o ubicacion del al menos un verraco con base en dichos datos.

Es ademas un objeto de la invencidn proporcionar un método mejorado para adaptar una receta de luz en un ciclo de
crecimiento de al menos un verraco, para retrasar la maduracion sexual de dicho al menos un verraco, el cual al menos
alivia los problemas y desventajas relacionadas con el olor a verraco mencionado anteriormente. Para ello, la invencion
proporciona un método para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco para retrasar
la maduracién sexual de dicho al menos un verraco, en donde el método comprende: controlar un dispositivo de
iluminacién para iluminar el al menos un verraco con dicha receta de luz; obtener una primera sefial indicativa de un
nivel de maduracién sexual del al menos un verraco; controlar, al determinar que el nivel de madurez sexual del al
menos un verraco supera un nivel de madurez sexual predefinido, el dispositivo de iluminacion para adaptar dicha
receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un espectro de dicha receta de luz, (ii) aumentando una duracion
de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii) aumentando la intensidad de la luz de dicha receta de luz. Por lo
tanto, las ventajas y/o realizaciones que se aplican al sistema de control de acuerdo con la invencion pueden aplicarse
mutatis mutandis a dicho método de acuerdo con la invencion.
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En una realizacion, la primera sefial es indicativa del nivel de maduracion sexual del al menos un verraco que excede
el nivel de maduracion sexual predefinido. En una realizacién, el método comprende: determinar el nivel de maduracion
sexual del al menos un verraco con base en la primera sefial.

En una realizacion, la primera sefal es indicativa de al menos un rasgo que caracteriza el nivel de maduracion sexual
del al menos un verraco, en donde el método comprende: determinar el nivel de maduracion sexual del al menos un
verraco contando un numero de ocurrencias de dicho al menos un rasgo, y/o evaluando una intensidad de dicho al
menos un rasgo.

En una realizacion, el método comprende: obtener una segunda sefal indicativa de un peso promedio del al menos
un verraco; emitir, al determinar que el peso promedio del al menos un verraco excede un peso promedio predefinido
del al menos un verraco, una sefial de crianza para criar el al menos un verraco.

La invencién se refiere ademas a un producto de programa informatico. Por lo tanto, la invencion proporciona un
producto de programa informatico para un dispositivo informatico, comprendiendo el producto de programa informatico
un cédigo de programa informatico para realizar un método de acuerdo con la invencion cuando el producto de
programa informatico se ejecuta en una unidad de procesamiento del dispositivo informatico.

Por lo tanto, los aspectos de la invenciéon pueden implementarse en un producto de programa informatico, el cual
puede ser una coleccion de instrucciones de programas informaticos almacenadas en un dispositivo de
almacenamiento legible por ordenador el cual puede ser ejecutado por un ordenador. Las instrucciones de la presente
invencion pueden estar en cualquier mecanismo de codigo interpretable o ejecutable, incluidos, entre otros, scripts,
programas interpretables, bibliotecas de enlaces dinamicas (DLLs) o clases Java. Las instrucciones se pueden
proporcionar como programas ejecutables completos, programas ejecutables parciales, como modificaciones a
programas existentes (por ejemplo, actualizaciones) o extensiones para programas existentes (por ejemplo,
complementos). Ademas, partes del procesamiento de la presente invencidon pueden distribuirse en mudltiples
ordenadores o procesadores.

Ademas, en aspectos, expresados de manera diferente, el controlador puede crear una escena de luz adaptada y
controlar el dispositivo de iluminacion para iluminar el al menos un verraco con dicha escena de luz adaptada, al
determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco excede un nivel de madurez sexual predefinido;
en donde la escena de luz adaptada se crea aumentando el contenido de azul de un espectro de dicha receta de luz,
(i) aumentando la duracion del fotoperiodo de dicha receta de luz y/o (iii) aumentando la intensidad de la luz de dicha
receta de luz.

En algunos aspectos, la presente invencién puede aplicarse mutatis mutandis a otros animales de ganado, tales como
otras especies de mamiferos o especies de aves, o aplicarse a otros animales acuaticos. Por lo tanto, la adaptacién
de una receta de iluminacién puede basarse en mediciones de parametros fisioldgicos y no fisiologicos relevantes de
dichos otros animales de ganado. Esto puede mejorar la productividad y la calidad de la carne y el bienestar de tales
animales de ganado o animales acuaticos. Alternativamente, dicho animal de ganado se puede cambiar por animales
insectos.

Por lo tanto, en algunos aspectos, la invencién puede proporcionar: un sistema de control para adaptar una receta de
luz en un ciclo de crecimiento de al menos un animal de ganado para retrasar la maduracién sexual de dicho al menos
un animal de ganado, en donde el sistema de control comprende un controlador configurado para: controlar un
dispositivo de iluminacion para iluminar al menos al animal de ganado con dicha receta de luz; obtener una primera
sefal indicativa de un nivel de maduracion sexual del al menos un animal de ganado; controlar, al determinar que el
nivel de madurez sexual del al menos un animal de ganado excede un nivel de madurez sexual predefinido, el
dispositivo de iluminacién para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un espectro de
dicha receta de luz, (ii) aumentando la duracién de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii) aumentando la
intensidad de la luz de dicha receta de luz. Por lo tanto, las ventajas y/o realizaciones que se aplican al sistema de
control y al método de acuerdo con la invencién pueden aplicarse mutatis mutandis a este aspecto de acuerdo con la
invencion.

Por lo tanto, en algunos aspectos, la invencién puede proporcionar: un sistema de control para adaptar una receta de
luz en un ciclo de crecimiento de al menos un animal acuatico para retrasar la maduracion sexual de dicho al menos
un animal acuatico, en donde el sistema de control comprende un controlador configurado para: controlar un dispositivo
de iluminacién para iluminar el al menos al animal acuatico con dicha receta de luz; obtener una primera sefal
indicativa de un nivel de maduracion sexual del al menos un animal acuatico; controlar, al determinar que el nivel de
madurez sexual del al menos un animal acuatico excede un nivel de madurez sexual predefinido, el dispositivo de
iluminacion para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un espectro de dicha receta de
luz, (i) aumentando la duracién de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii) aumentando la intensidad de la luz
de dicha receta de luz. El animal acuatico puede ser un pez. Por lo tanto, las ventajas y/o realizaciones que se aplican
al sistema de control y al método de acuerdo con la invencion pueden aplicarse mutatis mutandis a este aspecto de
acuerdo con la invencion.
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En aspectos, a lo largo de la solicitud, la redaccion de ‘el al menos un verraco’ puede ser ‘un verraco del al menos un
verraco’.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion se aclarara ahora mas a través de los dibujos esquematicos no limitativos:

la Figura 1 representa esquematicamente un sistema de control de acuerdo con la invencion;

la Figura 2 representa esquematicamente un sistema de control de acuerdo con la invencion;

la Figura 3 representa esquematicamente un sistema de control de acuerdo con la invencion;

La Figura 4 representa esquematicamente una realizacion de un método de acuerdo con la invencion.
Descripcion detallada de las realizaciones

Como se menciond anteriormente, la industria de procesamiento de carne se enfrenta a problemas asociados con el
olor a verraco, y una de las soluciones para mitigar dichos problemas es la castracion de lechones. Sin embargo, la
castracion fisica es desventajosa para el animal y afecta negativamente al bienestar animal, asi como también es
desventajosa para la relacion peso-alimento del ganado. La castracién quimica no es deseada a partir del punto de
vista del consumidor y el bienestar del consumidor asociado. Por lo tanto, puede desearse reducir y/o prevenir el olor
a verraco, a la vez que se mantiene, por ejemplo, el bienestar animal.

Como se menciond en parte, un ciclo de crecimiento de al menos un verraco puede ir acompanado de una receta de
luz que proporcione condiciones de iluminacion artificial. Dichas condiciones de iluminacion artificial pueden ser, por
ejemplo, la imitacion de condiciones estacionales, tales como proporcionar variaciones en la duracién y/o intensidad
de la luz del dia, o la aplicacién de ritmos circadianos. Por lo tanto, los verracos pueden reproducirse durante todo el
afio en condiciones de iluminacion artificial y, por lo general, son reproductores estacionales de dias cortos. Por lo
tanto, bajo condiciones de iluminacién que simulan el final del verano y/o el otofio, el al menos un verraco madurara
sexualmente de manera gradual y estara listo para el apareamiento y/o reproduccion. Si se sacrifica al menos un
verraco después de alcanzar la pubertad y la madurez sexual, el olor a verraco se manifestara cada vez mas.

El sistema y métodos de control de acuerdo con la presente invencion adaptan ventajosamente diversos parametros
de una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco para retrasar la maduracion sexual de dicho
al menos un verraco, al determinar que el nivel de maduracion sexual de al menos al menos un verraco supera un
nivel de maduracion sexual predefinido; lo que da como resultado una reduccion y/o prevencion del olor a verraco (de
la carne de dicho al menos un verraco).

La Figura 1 representa esquematicamente, a modo de ejemplo no limitativo, un sistema 10 de control de acuerdo con
la invencion. El sistema 10 de control esta dispuesto para adaptar una receta 21 de luz en un ciclo de crecimiento de
dos verracos 40, para retrasar la maduracion sexual de dichos dos verracos 40. Alternativamente, dichos dos verracos
pueden ser un verraco, al menos un verraco, tal como una poblacion de verracos, o una poblacion de cerdos mixtos
que comprende verracos. Los dos verracos 40 estan en un establo. La receta 21 de luz esta asi asociada al ciclo de
crecimiento de los dos verracos 40. La receta 21 de luz se caracteriza inicialmente por un espectro, un fotoperiodo, y
una intensidad de luz. Un dispositivo 20 de iluminaciéon ilumina los dos verracos 40 con la receta 21 de luz en
consecuencia. El dispositivo 20 de iluminacion es una luminaria estable.

El sistema 10 de control comprende un controlador 11. El controlador 11 controla el dispositivo 20 de iluminacién para
iluminar los dos verracos 40 con la receta 21 de luz. El controlador 11 esta conectado por cable con el dispositivo 20
de iluminacién, pero alternativamente puede estar en por ejemplo, una ubicacién remota y, por ejemplo, en conexion
inalambrica con el dispositivo de iluminacion, a través de, por ejemplo, las modalidades inaldmbricas tales como
Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi, VLC, RF, IR, etc.

El controlador 11 obtiene ademas una primera sefal. La primera sefial es indicativa de un nivel de maduracién sexual
de los dos verracos 40. Mas especificamente, aqui, la primera sefial es indicativa de un nivel de maduracion sexual
de los dos verracos que supera un nivel de madurez sexual predefinido. El nivel de madurez sexual predefinido es el
inicio de la pubertad de un verraco. La primera sefal es concretamente (ya) determinada por el dispositivo 30 de
procesamiento. La primera sefial puede ser alternativamente indicativa del nivel de maduracion sexual de un verraco
(individual) de los dos verracos. La invencién puede aplicarse mutatis mutandis a dicho verraco individual.

El dispositivo 30 de procesamiento comprende un sensor de imagen y un procesador equipado con capacidades de
analisis de imagen (no necesariamente en la misma carcasa). El sensor de imagen registra datos visuales asociados
con los dos verracos 40 y el procesador correspondiente analiza el comportamiento de los dos verracos 40. Los rasgos
de comportamiento de los dos verracos 40, tales como el nimero y/o la intensidad de las ocurrencias de los dos
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verracos 40 peleando entre si, de saltar unos sobre otros, de morder, y/o de realizar actividades sexuales pueden ser
evaluados; y en funcion de ello se podra determinar un nivel de madurez sexual. Por lo tanto, el dispositivo 30 de
procesamiento es capaz de proporcionar dicha primera sefal indicativa del nivel de maduracion sexual de los dos
verracos que superan un nivel de madurez sexual predefinido a través de analisis de imagenes. Alternativamente,
dicha determinacion se puede realizar por verraco individual. Alternativamente, dicho sensor de vision puede ser
cualquier otro medio de deteccion para determinar los niveles de madurez sexual de los dos verracos, tal como un
micréfono que mide datos acusticos indicativos de rasgos de agresion y/o verracos que pelean (lo cual puede ser una
indicacion del comportamiento perteneciente a un inicio de la pubertad de los verracos). Sin embargo,
alternativamente, dicho dispositivo de procesamiento puede ser un dispositivo de analisis para analizar propiedades
fisicas o fisioldgicas de los dos verracos, o propiedades del establo, para llegar a los niveles de madurez sexual de
los dos verracos. Sin embargo, alternativamente, dicha primera sefial puede ser proporcionada por un dispositivo de
usuario que recibe una entrada del usuario que indica que el nivel de madurez sexual de los verracos supera un nivel
de madurez sexual predefinido.

Todavia con referencia a la Figura 1, el sistema 10 de control obtiene la primera sefal del dispositivo 30 de
procesamiento a través de una conexion por cable. Alternativamente, dicho dispositivo de procesamiento puede
transmitir la primera sefal al sistema 10 de control a través de al menos una conexién inalambrica, tal como por
ejemplo, Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi, Lo-Ra, VLC, RF, IR, etc. La primera sefal indica que el nivel de madurez sexual de
los dos verracos 40 supera el nivel de madurez sexual predefinido. Alternativamente, se puede detectar que el nivel
de madurez sexual de uno de los dos verracos excede el nivel de madurez sexual predefinido. El controlador 11
determina asi que el nivel de madurez sexual de los dos verracos 40 supera el nivel de madurez sexual predefinido al
obtener la primera sefial. Posteriormente, al determinar que el nivel de madurez sexual de los dos verracos 40 supera
el nivel de madurez sexual predefinido, el controlador 11 controla el dispositivo 20 de iluminacién para adaptar dicha
receta 21 de luz. Aqui, aumenta la duracién del fotoperiodo de dicha receta de luz, y aumenta la intensidad de la luz
de dicha receta 21 de luz. Asi, por ejemplo, la dosis diaria de iluminacion artificial tiene una duracién diaria mas larga
(es decir, los dias de verano son mas largos) y tiene una intensidad mas alta (es decir, imita condiciones mas
soleadas). Esto coincide, por ejemplo, con las condiciones de verano, y se diferencia de las condiciones de otofio,
retrasando asi la maduracion sexual de los dos verracos 40 (dado que los verracos son reproductores de dia corto).
Alternativamente, el controlador puede controlar el dispositivo de iluminacién para aumentar el contenido de azul del
espectro de la receta 21 de luz.

Como resultado, se retrasa la madurez sexual de los dos verracos 40, porque los parametros de la receta 21 de luz
se adaptan en consecuencia, como se ha comentado. Por lo tanto, el olor a verraco puede reducirse y/o prevenirse,
porque los dos verracos 40 seran menos maduros sexualmente en el momento del sacrificio.

La Figura 2 representa esquematicamente, a modo de ejemplo no limitativo, un sistema 50 de control de acuerdo con
la invencién. El sistema 50 de control esta dispuesto para adaptar una receta 61 de luz en un ciclo de crecimiento de
una poblacién de cerdos 90 de sexo mixto, la poblacion de cerdos de sexo mixto comprende al menos un verraco,
para retrasar la maduracién sexual de dicho al menos un verraco. La receta 21 de luz se caracteriza inicialmente por
un espectro, un fotoperiodo, y una intensidad de luz. El sistema 50 de control comprende un controlador 51, un
dispositivo 60 de iluminacién y un paquete 70 de sensores. El controlador 51, el dispositivo 60 de iluminaciéon y el
paquete 70 de sensores estan incorporados dentro de una sola carcasa, pero alternativamente pueden ser parte de
un sistema conectado distribuido. El controlador 51 controla el dispositivo 60 de iluminacién para iluminar la poblacién
de cerdos 90 de sexo mixto con la receta 61 de luz. La receta 61 de luz se adapta al ciclo de crecimiento de la poblacion
de cerdos 90 de sexo mixto.

El paquete 70 de sensores comprende una camara y un micréfono. El paquete 70 de sensores se puede expresar
como un dispositivo de deteccion. La camara registra datos de vision asociados con la poblacién de cerdos 90 de sexo
mixto. De manera similar, el micréfono mide datos acusticos asociados con la poblacién de cerdos 90 de sexo mixto.
La camara y el micréfono (es decir, el paquete 70 de sensores) miden las ocurrencias de un rasgo de comportamiento
de la poblacién de cerdos 90 de sexo mixto. Aqui, el rasgo de comportamiento es morder al menos un verraco de la
poblacién de cerdos 90 de sexo mixto. Morder es un rasgo asociado con el inicio de la pubertad en los verracos, por
lo tanto, la madurez sexual del al menos un verraco puede ser una funcién de la cantidad de mordeduras. Ademas,
morder es un rasgo del comportamiento que puede detectarse con la camara y luego contarse, de manera similar, el
micréfono puede medir el aumento en la cantidad de mordeduras y reacciones a las mismas por parte de la poblacion
de cerdos 90 de sexo mixto.

El paquete 70 de sensores proporciona posteriormente (o reenvia, o transmite) dichos datos de vision y dichos datos
acusticos al controlador 51 a través de una primera sefial. Por lo tanto, la primera sefial comprende los datos de vision
y los datos acusticos, y la primera sefial es, por lo tanto, indicativa del rasgo de comportamiento (es decir, morder) que
caracteriza el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco dentro de la poblacién de cerdos mixtos. El propio
controlador 51 determina entonces el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco 90 con base en la primera
sefial contando el nimero de apariciones de dicho rasgo (de morder). En ejemplos alternativos, esto puede estar
respaldado o ayudado por herramientas de analisis de imagenes que comprenden inteligencia artificial y/o algoritmos
de aprendizaje automatico, para mejorar un analisis de los datos de vision. Alternativamente, el controlador 51 también
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puede evaluar la intensidad de dichas ocurrencias, es decir, por ejemplo, ponderar cada ocurrencia. Dicho nivel de
maduracion sexual puede ser, por ejemplo, un nivel de maduracion sexual promedio.

Asi, el controlador 51 determina el nivel de maduracion sexual de al menos un verraco dentro de dicha poblacién con
base en la primera sefial. El controlador 51 determina posteriormente si el nivel de madurez sexual del al menos un
verraco supera un nivel de madurez sexual predefinido. El nivel de madurez sexual predefinido es el inicio de la
pubertad de un verraco. Al determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco supera el nivel de
madurez sexual predefinido, el controlador 51 controla el dispositivo 60 de iluminacién para adaptar dicha receta 61
de luz. Aqui, se aumenta la duracién del fotoperiodo de dicha receta de luz, se aumenta la intensidad de la luz de
dicha receta de luz, y se aumenta el contenido de azul del espectro de la receta 61 de luz. Esta adaptacion retrasa la
maduracion sexual del al menos un verraco, porque los parametros de la receta 21 de luz se adaptan en consecuencia,
como se ha comentado. Por lo tanto, puede reducirse y/o prevenirse el olor a verraco, porque la poblacién de verracos
sera menos madura sexualmente en el momento del sacrificio. La receta 21 de luz también puede optimizarse
alternativamente tanto para servir a la poblacion de cerdos mixtos como para cumplir la funcién de retrasar la
maduracion sexual de los verracos en ella.

Alternativamente, en los ejemplos no representados: el rasgo de comportamiento puede ser cualquier otro rasgo de
comportamiento que caracterice el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco, o una combinacion de rasgos
de comportamiento. Por ejemplo, una ocurrencia del al menos un verraco peleando con otro animal, saltando sobre
otro animal, agitado, y/o realizando una actividad sexual. Del mismo modo, mutatis mutandis, el rasgo también puede
ser un rasgo fisioldgico que caracteriza el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco, tal como la musculatura,
el tamafio de los testiculos, el olor corporal, el estado de la piel, el nivel de estrés, la tasa de transpiracién, un nivel
hormonal, un nivel de feromonas, y/o una temperatura central. Por lo tanto, tanto en las alternativas como en las
subalternativas, se puede prever un dispositivo de deteccion correspondiente para determinar (o detectar, analizar, o
medir) uno de dichos rasgos fisioldgicos y/o de comportamiento.

La Figura 3 representa esquematicamente, a modo de ejemplo no limitativo, un sistema 100 de control de acuerdo
con la invencion, la cual es similar a la realizacién representada en la Figura 1, pero que alternativamente puede ser
similar a la realizacién representada en la Figura 2. Sin embargo, esta realizacién comprende un solo verraco. Ademas,
la realizacién representada en la Figura 3 comprende un sistema 100 de control que comprende un controlador 111
que recibe una segunda sefial. La segunda sefal es indicativa de un peso promedio del verraco 140. Nuevamente, el
sistema 100 de control comprende un dispositivo 120 de iluminacion que emite la escena 121 de luz y un dispositivo
130 de procesamiento.

Aqui, el controlador 111 recibe la segunda sefal de un dispositivo 180 para determinar el peso del verraco 140. Dicho
dispositivo puede ser, por ejemplo, una camara o un sensor de tiempo de vuelo. El controlador 111 determina el peso
promedio del verraco 140 con base en dicha segunda sefial, y determina si el peso promedio del verraco 140 supera
un peso promedio predefinido del verraco 140. El controlador puede, por ejemplo, determinar dicho peso promedio
predefinido a partir de una curva de crecimiento previamente almacenada del verraco. Al determinar que el peso
promedio excede el peso promedio predefinido, el controlador 111 emite una sefial de crianza para criar el verraco
140. Esta sefial de crianza es una sefal de notificacion enviada a través de una conexién inalambrica a un dispositivo
190 de usuario, tal como un dispositivo 190 de usuario asociado con el titular estable. Alternativamente, dicha sefial
de crianza puede enviarse a través de una conexion inalambrica o transmitirse a través de diferentes medios a un
destinatario o sistema de gestion estable. Por lo tanto, el verraco puede criarse ventajosamente cuando el verraco
alcanza la etapa de madurez sexual correspondiente al nivel de madurez sexual predefinido, es decir, por ejemplo,
antes de alcanzar la pubertad para reducir y/o prevenir el olor a verraco. Alternativamente, el controlador puede
controlar el dispositivo de iluminacion para emitir la sefial de crianza, la sefial de crianza puede ser asi una indicacion
visual. Sin embargo, alternativamente, la sefial de crianza puede ser una sefial de control para controlar un dispositivo
de iluminacion para emitir una sefial visual, tal como una iluminacion que ilumine la ubicacién de dicho verraco; o la
sefial de crianza puede ser una sefal de identificacion del verraco, de tal modo que se informe a un dispositivo externo
que recibe dicha sefal de identificacion para criar dicho verraco en particular.

En una realizacion alternativa (no representada), un dispositivo externo puede determinar que el peso promedio del
verraco supera un peso promedio predefinido y, posteriormente, transmitirlo como una segunda sefial al sistema 100
de control y/o al controlador 111 del mismo. La segunda sefial es por lo tanto indicativa de que el peso promedio del
verraco supera un peso promedio predefinido. El dispositivo externo puede ser, por ejemplo, una balanza. El
procesamiento para determinar el peso promedio y si dicho peso promedio supera un peso promedio predefinido del
verraco se realiza por lo tanto de forma externa al controlador.

La Figura 4 representa esquematicamente, a modo de ejemplo no limitativo, una realizacién de un método 800 de
acuerdo con la invencion. El método 800 adapta una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco
para retrasar la maduracion sexual de dicho al menos un verraco. El método comprende la etapa 801 de controlar un
dispositivo de iluminacion para iluminar al menos un verraco con dicha receta de luz. La receta de luz se caracteriza
por un espectro, un fotoperiodo, y una intensidad de luz. EI método 800 comprende ademas la etapa 802 de obtener
una primera sefal indicativa de un nivel de maduracion sexual de al menos un verraco. El método 800 comprende
ademas la etapa 803 de determinar el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco con base en la primera
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sefal. En una etapa 804 secundaria opcional, la primera sefal es indicativa de al menos un rasgo que caracteriza el
nivel de maduracién sexual del al menos un verraco, y el método 800 comprende determinar el nivel de maduracion
sexual del al menos un verraco contando un nimero de ocurrencias de dicho al menos un rasgo. Alternativamente, se
puede evaluar la intensidad de al menos un rasgo. El método 800 comprende una etapa adicional 805 de controlar, al
determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco excede un nivel de madurez sexual predefinido, el
dispositivo de iluminacion para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un espectro de
dicha receta de luz, (ii) aumentando la duracion de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii) aumentando la
intensidad de la luz de dicha receta de luz. El método puede ser un circuito de retroalimentacion que optimice la receta
de luz proporcionada.

En una realizacién alternativa, no representada, el método puede comprender una etapa en donde la primera sefial
es indicativa del nivel de maduracién sexual del al menos un verraco que supera un nivel de maduracion sexual
predefinido. El nivel de maduracién sexual puede ser, por ejemplo, el inicio de la pubertad del al menos un verraco.
En dicha realizacion, la primera sefial ya proporciona la determinacién del nivel de madurez sexual del al menos un
verraco que excede un nivel de madurez sexual predefinido, por lo que obtener dicha primera sefial puede ser
equivalente a que dicho controlador determine esta condicion.

Ademas, en una realizacién alternativa, el método puede comprender: obtener una segunda sefial indicativa de un

peso promedio del al menos un verraco; emitir, al determinar que el peso promedio del al menos un verraco excede
un peso promedio predefinido del al menos un verraco, una sefial de crianza para criar el al menos un verraco.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema de control para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco para
retrasar la maduracion sexual de dicho al menos un verraco, en donde el sistema de control comprende un controlador
configurado para:
- controlar un dispositivo de iluminacion para iluminar el al menos un verraco con dicha receta de luz;
- obtener una primera sefal indicativa de un nivel de maduracién sexual del al menos un verraco;
- controlar, al determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco excede un nivel de madurez sexual
predefinido, el dispositivo de iluminacion para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un
espectro de dicha receta de luz, (ii) aumentando la duracién de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii)

aumentando la intensidad de la luz de dicha receta de luz.

2. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la primera sefial es indicativa del nivel de
maduracion sexual del al menos un verraco que excede el nivel de maduracién sexual predefinido.

3. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde el controlador esta configurado para:
- determinar el nivel de maduracion sexual del al menos un verraco con base en la primera sefial;
- determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco supera un nivel de madurez sexual predefinido.

4. El sistema de control de acuerdo con la reivindicaciéon 3, en donde la primera sefial es indicativa de al menos un
rasgo que caracteriza el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco;

en donde el controlador esta configurado para determinar el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco
contando un numero de ocurrencias de dicho al menos un rasgo, y/o evaluando la intensidad de dicho al menos un
rasgo.

5. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde el sistema de control comprende un dispositivo
de deteccion para determinar dicho al menos un rasgo; y en donde el controlador esta configurado para recuperar u
obtener dicha primera sefal del dispositivo de deteccion.

6. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde el dispositivo de deteccion es una camara para
obtener datos de vision y/o un micréfono para medir datos acusticos; en donde la primera sefial comprende
respectivamente los datos de visién y/o los datos acusticos.

7. El sistema de control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 4-6, en donde el al menos un
rasgo comprende al menos un rasgo de comportamiento y/o al menos un rasgo fisiolégico del al menos un verraco.

8. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 6, en donde dicho al menos un rasgo de comportamiento
comprende una ocurrencia del al menos un verraco: pelear con otro animal, saltar sobre otro animal, morder, agitarse,
y/o realizar una actividad sexual.

9. El sistema de control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el sistema de control
comprende el dispositivo de iluminacion.

10. El sistema de control de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 1-9, en donde el controlador
esta configurado para:

- obtener una segunda sefal indicativa de un peso promedio del al menos un verraco;

- emitir, tras determinar una segunda condicién en la cual el peso promedio del al menos un verraco supera un peso
promedio predefinido del al menos un verraco, una sefial de crianza para la crianza del al menos un verraco.

11. El sistema de control de acuerdo con la reivindicacion 10, en donde la segunda sefial es indicativa del peso
promedio del al menos un verraco que excede un peso promedio predefinido del al menos un verraco.

12. Un método para adaptar una receta de luz en un ciclo de crecimiento de al menos un verraco para retrasar la
maduracion sexual de dicho al menos un verraco, donde el método comprende:

- controlar un dispositivo de iluminacion para iluminar el al menos un verraco con dicha receta de luz;

- obtener una primera seial indicativa de un nivel de maduracién sexual del al menos un verraco;
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- controlar, al determinar que el nivel de madurez sexual del al menos un verraco supera un nivel de madurez sexual
predefinido, el dispositivo de iluminacion para adaptar dicha receta de luz (i) aumentando un contenido de azul de un
espectro de dicha receta de luz, (ii) aumentando una duracidon de un fotoperiodo de dicha receta de luz, y/o (iii)
aumentando la intensidad de la luz de dicha receta de luz.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde la primera sefal es indicativa del al menos un rasgo que
caracteriza el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco, en donde el método comprende:

- determinar el nivel de maduracién sexual del al menos un verraco mediante contando un nimero de ocurrencias de
dicho al menos un rasgo, y/o evaluar una intensidad de dicho al menos un rasgo.

14. El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores 12-13, en donde el método comprende:
- obtener una segunda sefal indicativa de un peso promedio del al menos un verraco;

- emitir, al determinar que el peso promedio del al menos un verraco excede un peso promedio predefinido del al
menos un verraco, una sefal de crianza para criar el al menos un verraco.

15. Un producto de programa informatico para un dispositivo informatico, comprendiendo el producto de programa
informatico cddigo de programa informatico para realizar el método de cualquiera de las reivindicaciones anteriores
12-14 cuando el producto de programa informatico se ejecuta en una unidad de procesamiento del dispositivo
informatico.
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