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69 Anlage zum Erstellen eines Korngemisches.

@ Diese Anlage zum Erstellen eines Korngemisches aus

unterschiedlichen Kornarten weist mehrere Zwischen-
behalter (225 - 229) auf, die jeweils unterschiedliche Korn-
arten enthalten. Jeder Zwischenbehélter hat eine Auslass-
6ffnung. Eine Gewichtsmesseinrichtung (360) ermittelt die
Schiittgewichte der jeweiligen Kornarten, die den einzel-
nen Zwischenbehiltern zugefithrt werden, um entspre-
chende Gewichtssignale einem Rechner zuzufiihren. Der
Rechner erzeugt auf der Basis dieser Gewichtssignale
Steuersignale fiir den Antrieb bzw. die Verstellung von
Betitigungseinrichtungen (261 - 265) fiir Ventilanordnun-
gen (256 - 260), von denen jede das Abgabevolumen pro
Zeiteinheit fiir die zugehorige Kornart steuert, die aus der
Auslassoffnung des zugehorigen Zwischenbehilters abge-
geben werden. Diese Betitigungs- bzw. Antriebseinrich-
tungen treten jeweils in Abhéingigkeit von den Steuersigna-
len in Betrieb, die vom Rechner zugefiihrt werden, um die
jeweiligen Ventilanordnungen (256 - 260) so zu verstellen,
dass die jeweiligen, von diesen Ventilanordnungen ausge-
gebenen Kornarten in Gewichtseinheiten gesteuert werden
konnen. Die jeweiligen, von diesen Ventilanordnungen
(256 - 260) ausgegebenen Kornarten werden in einer
Mischstation (282) gemischt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Anlage zum Erstellen eines Korngemisches aus unter-
schiedlichen Kornarten, gekennzeichnet durch mehrere Zwi-
schenbehdlter (225—229) zur Aufnahme der unterschiedli-
chen Kornarten, wobei jeder dieser Zwischenbehilter
(225—229) eine Auslass6ffnung aufweist; durch mehrere
Ventilanordnungen (256 —260), die jeweils in Verbindung
mit der Auslass6ffnung des zugeh6rigen Zwischenbehilters
(225—229) angeordnet sind, um die Fliessgeschwindigkeit
der zugehorigen K rner zu steuern, die von der Auslassoff-
nung des zugehdrigen Behilters (225—229) ausgegeben wer-
den; durch eine Schiittgewicht-Messeinrichtung (360), die die
Schiittgewichte der jeweiligen, den einzelnen Zwischenbehil-
tern zugefiihrten Kornarten ermittelt, um Signale fiir die
Schiittgewichte zu erzeugen, die den jeweiligen Kornarten
entsprechen; weiterhin einen an die Schiittgewicht-Messein-
richtung (360) angeschlossenen Rechner (300) fiir den Emp-
fang der jeweiligen Schiittgewicht-Signale, um auf der Basis
dieser Schiittgewicht-Signale Steuersignale zu erzeugen;
durch mehrere Antriebseinrichtungen (261 —265), die jeweils
in Antriebsverbindung mit den zugehérigen Ventilanord-
nungen (256 —260) stehen und mit dem Rechner (300) ver-
bunden sind, wobei die Antriebseinrichtungen (261 —265) je-
weils in Abhéngigkeit von aus dem Rechner (300) stammen-
den Steuersignalen in Betrieb gesetzt werden, um die Ventil-
anordnungen (256 —260) so zu steuern, dass die jeweiligen
Kornarten, die von den Ventilanordnungen (256 —260) aus-
gegeben werden, in Gewichtseinheiten gesteuert werden, und
durch eine Mischeinrichtung (282) zum Mischen der jeweili-
gen Kornarten, die von den Ventilanordnungen (256 —260)
ausgegeben werden.

2. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
an den Rechner (300) angeschlossene Eingabeeinrichtung
(309) fiir die Eingabe von Soll-Werten fiir das Gesamtge-
wicht des zu erstellenden Korngemisches und fiir das Mi-
schungsverhaltnis der Kornarten, die jeweils von den Ventil-
anordnungen ausgegeben werden, in den Rechner (300), wo-
bei der Rechner (300) den Antriebseinrichtungen jeweils die
Steuersignale zufiihrt, die auf der Basis der Schiittgewicht-
Signale von der Schiittgewicht-Messeinrichtung (360) und
der Soll-Werte fiir das Gesamtgewicht und fiir das Mi-
schungsverhaltnis von der Eingabeeinrichtung (309) berech-
net worden sind.

3. Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Ventilanordnung eine zellenradschleuse (256 —260)
aufweist, und dass die einzelnen Steuersignale, die jeweils
vom Rechner (300) den Antriebseinrichtungen (261 —265)
zugefiihrt werden, die Gesamtzahl der Umdrehungen der zu-
gehorigen Zellenradschleusen (256 —260) darstellen.

4. Anlage nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Antriebseinrichtung einen Schrittmotor (261 —265)
aufweist.

5. Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rechner (300) einen Speicher (303) fiir die Speiche-
rung von Daten, die wenigstens die Schiittgewichte der je-
weiligen Kornarten, die von der Schiittgewicht-Messeinrich-
tung (360) ermittelt worden sind, die jeweiligen Gesamtzah-
len der Umdrehungen der Schrittmotoren (261 —265) und
das Gesamtgewicht der Kornarten enthalten, die von den
Zellenradschleusen (256 —260) ausgegeben worden sind, auf-
weist, und dass eine an den Rechner angeschlossene Anzei-
geeinrichtung (308) fiir die Darstellung der jeweiligen Daten
und ein an den Rechner (300) angeschlossener Drucker (307)
fiir das Ausdrucken der Daten vorgesehen sind.

6. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
an den Rechner (300) angeschlossene Eingabeeinrichtung
(309) fiir die Eingabe von Soll-Gewichtswerten pro Zeitein-
heit der jeweiligen Kornarten, die von den Ventilanordnun-
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gen (256 —260) ausgegeben werden, zu dem Rechner (300),
der den Antriebseinrichtungen (261 —265) jeweils die Steuer-
signale zufiihrt, die auf der Basis der jeweiligen Schiittge-
wicht-Signale von der Schiittgewicht-Messeinrichtung (360)
und der jeweiligen, entsprechenden Soll-Gewichtswerte von
der Eingabeeinrichtung (309) berechnet worden sind.

7. Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Ventilanordnung eine Zellenradschleuse
(256 —260) aufweist, und dass jedes Steuersignal, das jeweils
den Antriebseinrichtungen (261 —265) von dem Rechner
(300) zugefiihrt worden ist, der Zahl der Umdrehungen pro
Zeiteinheit der zugehorigen Zellenradschleuse (256 —260)
entspricht.

8. Anlage nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Antriebseinrichtung einen Stellmotor (261 —265)
aufweist.

9. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekenn-
zeichnet durch mehrere Vorratssilos (201 —205), deren Zahl
der Zahl der Zwischenbehilter (225—229) entspricht, und
durch eine Einrichtung fiir die Zufiihrung der Korner aus
den Vorratssilos (201 —205) zu den Zwischenbehéltern
(225—229), wobei die Schiittgewicht-Messeinrichtung (360)
die Schiittgewichte der jeweiligen Kornarten ermittelt, die
aus den Vorratssilos (201 —205) den Zwischenbehéltern
(225—229) zugefiihrt werden.

10. Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischeinrichtung einen Mischbehalter (283), eine
Einrichtung (286, 287, 288) zur Zufiihrung der Kérner, die
jeweils von den Ventilanordnungen ausgegeben werden, und
eine Einrichtung (284) zum Umriihren und Mischen der je-
weiligen Korner aufweist, die in den Mischbehdlter (283)
ausgegeben werden.

11. Anlage nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
Wiegeeinrichtung (250) zur Messung dér Gewichte der jewei-
ligen Kornarten, die den Zwischenbehiltern zugefiihrt wer-
den, um Gewichtssignale, die den jeweiligen Kornarten ent-
sprechen, in den Rechner (300) einzugeben, der jeweils an die
Antriebseinrichtungen Steuersignale anlegt, die auf der Basis
der Gewichtssignale von der Wiegeeinrichtung (250) und der
jeweiligen, entsprechenden Schiittgewicht-Signale von der
Schiittgewicht-Messeinrichtung (360) berechnet worden
sind, ‘

12. Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Ventilanordnung eine Zellenradschleuse
(256 —260) aufweist, und dass jedes Steuersignal, das vom
Rechner (300) an die Antriebseinrichtungen abgegeben wird,
die Gesamtzahl der Umdrehungen der zugehdrigen Zellen-
radschleuse (256 —260) darstellt, die fiir die Ausgabe der ge-
samten K 6rner erforderlich sind, die sich in dem zugeh6ri-
gen Zwischenbehiilter befinden.

13. Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rechner (300) die Antriebseinrichtungen in der
Weise steuert, dass diese jeweils die Zellenradschleusen
(256 —260) in der Weise betétigen, dass die Zellenradschleu-
sen anschliessend mit einer vorgegebenen zeitlichen Verzdge-
rung gedreht werden, und dass die Zellenradschleusen inner-
halb der jeweiligen Zeitspannen, die jeweils einander gleich
sind, um die jeweiligen Soll-Gesamtzahlen der Umdrehun-
gen gedreht werden.

14. Anlage nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass jede Antriebseinrichtung einen Schrittmotor (261 —265)
enthilt.

15. Anlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mischeinrichtung einen Mischbehélter (283), eine
Einrichtung (286, 287, 288) zur Zufithrung der K6rner, die
jeweils von den Ventilanordnungen ausgegeben werden, zu
dem Mischbehalter (283) und eine Einrichtung zum Umriih-



ren und Mischen der K 6rner aufweist, die in den Mischbe-
hélter (283) ausgegeben werden.

16. Anlage nach Anspruch 15, gekennzeichnet durch
mehrere Vorratssilos (201 —205), deren Zahl der Zahl der
Zwischenbehilter (225 —229) entspricht, und durch eine Ein-
richtung zur Zufiihrung der K6rner aus den Vorratssilos
(201 —205) zu den Zwischenbehéltern (225 —229), wobei die
Wiegeeinrichtung (250) die Gewichte der jeweiligen Kornar-
ten ermittelt, die von den Vorratssilos (201 —205) zu den
Zwischenbehiltern (225 —229) zugefithrt werden.

17. Anlage nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Rechner einen Speicher fiir die Speicherung von
Daten aufweist, die wenigstens die Schiittgewichte der jewei-
ligen Kornarten, die von der Schiittgewicht-Messeinrichtung
(360) ermittelt werden, die jeweiligen Gesamtzahlen der
Umdrehungen der Schrittmotoren und der Gewichte der je-
weiligen Kornarten, die von der Wiegeeinrichtung ermittelt
werden, enthalten, und dass weiterhin eine an den Rechner
(300) angeschlossene Anzeigeeinrichtung fiir die Darstellung
der Daten und ein an den Rechner angeschlossener Drucker
fiir das Ausdrucken der Daten vorgesehen sind.

Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Erstellen eines
Korngemisches aus unterschiedlichen Kornarten.

Aus der offengelegten japanischen Gebrauchsmusteran-
meldung No. 115346/79 ist ein System zum Mischen von
K6rnern bekannt, das mehrere Vorratsbehélter aufweist, die
jeweils unterschiedliche Arten von Kornern aufnehmen. Je-
der Vorratsbehilter hat eine Auslasséffnung und mehrere
Ventilanordnungen, die jeweils in Verbindung mit der Aus-
lassoffnung des zugehdrigen Vorratsbehalters stehen; der
Offnungsgrad dieser Ventilanordnungen kann geéindert wer-
den, um die Strémungsgeschwindigkeit der K6rner zu steu-
ern bzw. einzustellen, die von der Auslassoffnung des zuge-

_horigen Vorratsbehilters abgegeben werden. Die Kérner
werden von den Vorratsbehiltern durch Ventilanordnungen
abgegeben, deren jeweilige Offnungsgrade auf ein Verhltnis
eingestellt werden, das identisch mit dem gewiinschten Mi-
schungsverhéltnis ist; die so ausgegebenen Korner werden
miteinander gemischt.

Bei diesem herkdmmlichen System zum Mischen von
Kérnern wird also das Mischungsverhéltnis als «Volumen-
verhiltnis» angegeben. Das Gewicht eines Korns mit kon-
stantem Volumen dndert sich jedoch in Abhéngigkeit von
der Korngrosse, der Oberflichenrauhigkeit, dem Feuchtig-
keitsgehalt des Korns und anderer Faktoren. Selbst wenn
also die Korner mit dem gewiinschten «Volumenverhéltnis»
mit hoher Genauigkeit gemischt werden, so hat das so herge-
stellte Korngemisch nicht das gewiinschte «Gewichtsverhilt-
nis». Bei der Behandlung und Verarbeitung von Kdrnern auf
dem Markt wird {iblicherweise nur das Gewicht beriicksich-
tigt. Aus diesem Grunde ist es zweckmdssig, wenn auch das
Mischungsverhiltnis der jeweiligen Korner durch das Ge-
wichtsverhéltnis vorgegeben wird. Ublicherweise werden je-
doch verschiedene Arten von Kérnern in einem Mischungs-
verhiltnis gemischt, bei dem ihr Volumenverhéltnis beriick-
sichtigt wird, wie es auch bei den oben beschriebenen, her-
kémmlichen System der Fall ist; die so hergestellte Kornmi-
schung wird dann verteilt, als wire sie unter Beriicksichti-
gung des «Gewichtsverhiltnisses» gebildet worden.

Es ist deshalb die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Anlage der eingangs genanaten Art zu schaffen, bei der
die oben erwihnten Nachteile nicht auftreten.
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Insbesondere soll eine Anlage vorgeschlagen werden, mit
der unterschiedliche Arten von Kdrnern bei dem gewiinsch-
ten Gewichtsverhiltnis mit hoher Genauigkeit gemischt wer-
den kdnnen.

Dies wird erfindungsgemass durch die im kennzeichnen-
den Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale erreicht.

Zweckmissige Weiterausgestaltungen der erfindungsge-
missen Anlage sind Gegenstand der Anspriiche 2 bis 17.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiih-
rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die schematischen
Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Anlage zum Mi-
schen von K6rnern gemiiss einer ersten beispielsweisen Aus-
fithrungsform der Erfindung:

Fig. 2 ein Blockdiagramm eines Steuersystems, das bei
der Ausfithrungsform nach Fig. 1 eingesetzt wird;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Anlage zum Mi-
schen von K&rnern gemdss einer zweiten beispielsweisen
Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung; und

Fig. 4 ein Blockdiagramm eines Steuersystems, das bei
der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 verwendet wird.

Wie man in Fig. 1 erkennt, weist eine erste Ausfiihrungs-
form einer Anlage zum Mischen von Kornern nach der vor-
liegenden Erfindung mehrere Vorratsbehélter bzw. -silos 201
bis 205 auf (in Fig. 1 sind nur 5 Tanks dargestellt; nach Be-
darf k6nnen mehr oder weniger Tanks verwendet werden).
Ein erstes Zufiihrsystem fiir die Zufiihrung von unterschied-
lichen Arten von Kérnern zu den Vorratsbehéltern 201 bis
205 enthalt jeweils eine senkrecht férdernde Transportein-
richtung 207, die auch als «Elevator» bezeichnet werden soll,
sowie eine Verteilungsleitung 208, die mit dem oberen Ende
des Elevators verbunden ist. Die Verteilungsleitung 208
weist fiinf Zweigleitungen 209 bis 213 auf, die mit der Vertei-
lungsleitung 208 verbunden sind, sowie vier Umstellventile
214 bis 217 auf, die an den Anschlussstellen zwischen den er-
sten vier Verzweigungsleitungen 209 bis 212 und der Vertei-
lungsleitung 208 vorgesehen sind. An ihrem Boden weisen
die Vorratsbehilter 201 bis 205 jeweils Ventile 219 bis 223
fiir die zugehorigen Auslassoffnungen auf.

Diese Anlage zum Mischen von Kérnern enthilt auch
Zwischenbehilter 225 bis 229 zur Vorbereitung des Misch-
vorgangs, deren Zahl der Zahl der Vorratsbehélter 201 bis
205 entspricht, sowie ein zweites Zufiihrsystem fiir die Zulie-
ferung der K6rner von den jeweiligen Vorratsbehiltern zu
den jeweiligen Zwischenbehltern fiir die Vorbereitung des
Mischvorgangs. Das zweite Zufiihrsystem enthilt eine
Transporteinrichtung 231 fir die Zufiihrung der Korner, die
von den jeweiligen Auslassdffnungen der Vorratsbehilter
201 bis 205 abgegeben werden, eine senkrecht fordernde
Transporteinrichtung («Elevator») 232, deren unteres Ende
in Verbindung mit dem stromabwirts liegenden Ende der
Transporteinrichtung 231 in Verbindung steht, weiterhin
eine Leitung 233a, deren stromaufwirts liegendes Ende mit
dem oberen Ende des Elevators 232 verbunden ist, eine Lei-
tung 233, deren stromaufwirts liegendes Ende mit dem
stromabwirts liegenden Ende der Leitung 233a verbunden
werden kann, eine senkrecht fordernde Transporteinrich-
tung 234 («Elevator»), deren unseres Ende mit dem stromab-
wirts liegenden Ende der Leitung 233b in Verbindung steht,
eine Verteilungsleitung 236, die mit dem oberen Ende des
Elevators 234 verbunden ist, Zweigleitungen 237 bis 241, die
mit der Verteilungsleitung 236 verbunden sind, sowie vier
Umschaltventile 242 bis 245, die in Verbindungsstellen zwi-
schen den ersten vier Zweigleitungen 237 bis 240 und der
Verteilungsleitung 236 vorgesehen sind. Eine Einrichtung
360 zur Messung des spezifischen Gewichtes ist an das
stromabwirts liegende Ende der Leitung 233a und an das
stromaufwirts liegende Ende der Leitung 233b angeschlos-
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sen, um das Gewicht pro Einheitsvolumen, d.h., das Schiitt-
gewicht der jeweiligen Kornart zu bestimmen, die iiber die
Leitungen 233a und 233b zugefiihrt werden. Eine geeignete
Einrichtung 360 zur Messung des Schiittgewichtes wird in
der US-PS 4 544 280 beschrieben, die am gleichen Tag wie
die vorliegende Patentanmeldung hinterlegt wurde.

Die Auslassoffnungen der Zwischenbehilter 225 bis 229
fiir die Vorbereitung des Mischvorgangs stehen jeweils mit
als Zellenradschleusen ausgebildeten, volumetrisch dosie-
rend wirkenden Drehventilen 256 bis 260 in Verbindung.
Diese Drehventile 256 bis 260 werden jeweils durch Schritt-
motoren 261 bis 265 verstellt. Der Aufbau solcher Drehven-
tile 256 bis 260 und der zugehdrigen Schrittmotoren 261 bis
265 ist ebenfalls in der oben angegebenen US-PS 4 544 280
beschrieben.

Diese Anlage zum Mischen von Kérnern enthalt weiter-
hin eine Mischstation 282, ein drittes Zufiihrsystem fiir die
Zufithrung der Korner, die von den Zwischenbehiltern 225
bis 229 fiir die Vorbereitung des Mischvorgangs ausgegeben
werden, zu der Mischstation, und ein viertes Zufiihrsystem
fiir die Zufiihrung der K6rner, die in der Mischstation 282
gemischt worden sind, zu einer gewiinschten Verarbeitungs-
stelle. Die Mischstation 282 enthilt einen Mischtank 283,
eine Riihrfligelanordnung 284 fiir das Umrithren und Mi-
schen der Kérner, die dem Mischtank zugefiihrt worden
sind, und einen Motor 285 zur Erzeugung der Antriebsener-
gie fiir die Drehung der Mischriihranordnung. Das dritte
Zufiihrsystem enthilt eine Transporteinrichtung 286 fiir die
Ausgabe der Korner, die jeweils durch die Zellenradschleu-
sen 256 bis 260 ausgegeben worden sind, eine senkrecht for-
dernde Transporteinrichtung («Elevator») 287, deren unte-
res Ende in Verbindung mit dem stromabwirts liegenden
Ende der Transporteinrichtung 286 steht, und eine Leitung
288, deren stromabwirts liegendes Ende in Verbindung mit
dem oberen Ende des Mischtanks 283 und deren stromauf-
wirts liegendes Ende in Verbindung mit dem oberen Ende
des Elevators 287 steht. Das vierte Zufiihrsystem enthilt
eine Leitung 291, deren stromaufwirts liegendes Ende mit
dem Boden des Mischtanks 283 verbunden ist, eine senk-
recht fordernde Transporteinrichtung («Elevatory), 292, de-
ren unteres Ende mit dem stromabwirts liegenden Ende der
Leitung 291 verbunden ist, und eine Leitung 293, deren
stromaufwirts liegendes Ende mit dem oberen Ende des Ele-
vators 292 verbunden ist, um die gemischten Kéorner einer
gewiinschten Verarbeitungsstelle zuzufiihren.

Wie man aus Fig. 2 erkennt, weist das bei der Anlage
zum Mischen von K6rnern nach Fig. 1 vorgesehene Steuer-
system einen Mikrocomputer 300 mit einer Zentraleinheit
CPU (=Central Processing Unit) 301, eine Eingabe/Ausga-
beschnittstelle (/0 = INPUT/OUTPUT INTERFACE)
302, die mit der Zentraleinheit CPU verbunden ist, und ei-
nen an die Zentraleinheit CPU angeschlossenen Speicher 303
auf. Die Schrittmotoren 261 bis 265, die jeweils an die Dreh-
ventile 256 bis 260 angeschlossen sind, sind mit der I/O-
Schnittstelle 302 verbunden. Die Einrichtung 360 zur Mes-
sung des Schiittgewichtes ermittelt die Schiittgewichte der je-
weiligen Kornarten, die durch die Leitungen 233a und 233b
abgegeben werden, um der Zentraleinheit CPU 301 iiber die
1/O Schnittstelle 302 Signale zuzufiihren, die die Schiittge-
wichte der jeweiligen K 6rner darstellen. Eine Tastatur 309
ist mit der I/O-Schnittstelle verbunden, um in die Zentralein-
heit CPU beliebige Soll-Werte vorzugeben. Eine Anzeigeein-
richtung 308, insbesondere eine Kathodenstrahlréhre CRT
(=Cathode-ray Tube) ist an die I/O-Schnittstelle ange-
schlossen, um die Daten anzuzeigen, die in der Zentralein-
heit CPU 301 verarbeitet werden; mittels eines an die I/O-
Schnittstelle angeschlossenen Druckers 307 kénnen bei Be-
darf die entsprechenden Daten ausgedruckt werden. An die
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I/O-Schnittstelle 302 sind ausserdem verschiedene Detekto-
ren 306 angeschlossen, die einen Zusammenbruch oder eine
Stérung der Anlage, die Betriebsbedingungen an der folgen-
den Verarbeitungsstation und dhnliche Faktoren feststellen
konnen; bei Bedarf werden der CPU entsprechende Stopp-
signale zugefiihrt.

Im Folgenden soll unter Bezugnahme auf die Fig. 1 und
2 die Funktionsweise dieser Anlage zum Mischen von Kér-
nern beschrieben werden. Zunichst wird eine erste Kornart,
die von dem Elevator 207 abgegeben wird, dem ersten Vor-
ratsbehilter 201 zugefiihrt, wobei die Auslasséffnung des er-
sten Vorratsbehélters 201 durch das Ventil 219 geschlossen
ist und nur die Leitung 208 und die Zweigleitung 209 mitein-
ander tiber das Umschaltventil 214 in Verbindung treten
kénnen. Anschliessend wird das Umschaltventil 214 in eine
Lage gebracht, bei der die Verbindung zwischen der Leitung
208 und der Zweigleitung 209 unterbrochen ist und die Lei-
tung 208 und das Umschaltventil 215 miteinander in Verbin-
dung treten.

Wenn das Ventil 220 die Auslasséffaung des zweiten
Vorratsbehilters 202 schliesst und das Umschaltventil 215
nur die Verbindung zwischen der Leitung 208 und der
Zweigleitung 210 erméglicht, wird eine zweite Kornart, die
tiber den Elevator 207 antransportiert wird, dem zweiten
Vorratsbehilter 202 zugefiihrt. In dhnlicher Weise werden
dritte, vierte und fiinfte Kornarten dem dritten, vierten bzw.
fiinften Vorratsbehilter 203, 204 und 205 zugefiihrt.

Anschliessend werden die Transporteinrichtung 231 und
die Elevatoren 232 und 234 in Betrieb gesetzt. Das Um-
schaltventil 242 wird in eine Lage gebracht, bei der nur die
Leitung 236 und die Zweigleitung 237 miteinander in Ver-
bindung stehen. Das Ventil 219 wird betitigt, um die
Auslassoffnung des Vorratsbehilters 201 zu 6ffnen. Die er-
ste Kornart in dem ersten Vorratsbehilter 201 wird durch
seine Auslassoffnung zu der Transporteinrichtung 231 aus-
gegeben. Die erste Kornart wird iiber die Transporteinrich-
tung 231, den Elevator 232, Leitungen 233a und 233b, den
Elevator 234, die Leitung 236 und die Zweigleitung 237 dem
ersten Zwischenbehilter 225 fiir die Vorbereitung des Misch-
vorgangs zugefiihrt. Dann wird die Auslasséffnung des er-
sten Vorratsbehlters 201 durch das Ventil 219 geschlossen
und das Umschaltventil 242 in eine solche Lage gebracht,
dass die Verbindung zwischen der Leitung 236 und der Zweig-
leitung 237 unterbrochen und nur die Verbindung zwischen
der Leitung 236 und dem Umschaltventil 243 moglich wird.
Anschliessend wird die Auslassdffnung des zweiten Vorrats-
behilters 202 durch das Ventil 220 gedffnet. Auch das Um-
schaltventil 243 wird in eine Lage gebracht, in der die Lei-
tung 236 und die Zweigleitung 238 in Verbindung miteinan-
der treten konnen. Die zweite Kornart in dem zweiten Vor-
ratsbehéilter 202 wird tiber die Auslasséffnung des Behilters
202 zu der Transporteinrichtung 231 ausgegeben. Die zweite
Kornart wird iiber die Transporteinrichtung 231, den Eleva-
tor 232, Leitungen 233a und 233b, den Elevator 234, die Lei-
tung 236 und die Zweigleitung 238 dem zweiten Zwischenbe-
hilter 226 fiir die Vorbereitung des Mischvorgang zugefiihrt.
In dhnlicher Weise werden die dritte, vierte und fiinfte Korn-
art von dem dritten, vierten bzw. fiinften Vorratsbehilter
203, 204 und 205 dem dritten, vierten bzw. fiinften Zwi-
schenbehdlter 227, 228 und 229 fiir die Vorbereitung des
Mischvorgangs zugefiihrt.

Bei der ersten Betriebsart werden iiber die Tastatur 309
in den Rechner 300 Daten, beispielsweise das Datum und
andere Daten, sowie Soll-Werte fiir das Gesamtgewicht Wo
in Kg sowie das Mischungsverhiltnis (a:b:c:d:e) der ersten
bis fiinften Kornart eingegeben, die jeweils durch die Dreh-
ventile 256 —260 ausgegeben werden. Die Einrichtung 360
fiir die Messung des Schiittgewichtes ermittelt das Schiittge-



wicht Wy, in Kg/m? der ersten Kornart, die von dem ersten
Vorratsbehilter 201 dem ersten Zwischenbehélter 225 fiir die
Vorbereitung des Mischvorgangs zugefiihrt wird, das
Schiittgewicht Wv, in Kg/m? der zweiten Kornart, die von
dem zweiten Vorratsbehilter 202 dem zweiten Zwischenbe-
hélter 226 fiir die Vorbereitung des Mischvorgangs zuge-
fiihrt wird, das Schiittgewicht Wvs in Kg/m? der dritten
Kornart, die von dem dritten Vorratsbehélter 203 dem drit-
ten Zwischenbehlter 227 fiir die Vorbereitung des Misch-
vorgangs zugefiihrt wird, das Schiittgewicht Wy, in Kg/m?
der vierten Kornart, die von dem vierten Vorratsbehlter
204 dem vierten Zwischenbehlter 228 fiir die Vorbereitung
des Mischvorgangs zugefiihrt wird, und schliesslich das
Schiittgewicht Wvs in Kg/m? der fiinften Kornart, die von
dem fiinften Vorratsbehélter 205 dem fiinften Zwischenbe-
hilter 229 fiir die Vorbereitung des Mischvorgangs zuge-
fiihrt wird. Die Einrichtung 360 fiir die Messung des Schiitt-
gewichtes gibt in die Zentraleinheit CPU 301 Signale ein, die
jeweils die Schiittgewichte Wv, bis Wvs der gemessenen, je-
weiligen Korner darstellen. Die Zentraleinheit CPU 301 be-
rechnet die jeweiligen Gesamtzahlen der Umdrehungen N
bis Ns der Drehventile 256 bis 260 auf der Basis des Soll-
Gesamtgewichtes Wo und des Soll-Mischungsverhéltnisses
(a:b:c:d:e), die iiber die Tastatur 309 eingegeben worden
sind, sowie der Schiittgewichtssignale Wv; bis Wvs von der
Einrichtung 360 fiir die Messung des Schiittgewichtes ent-
sprechend den folgenden Gleichungen:

1 .‘ a-WO/{(a+b+c+d+e)-Wvl-V}

2
[}

=
[}

3 = bW/ {ta+b+c+d+e) -W\'IZ-V'}

ceese (1)

%
i

3= c-wo/ {( atbre+dre) W, v}

=
U}

4 ﬂ-wo/{(a+P+c+d+e)-WV4-v}

k4
1]

s e-wo/ {(atbt+c+d+e) -st-v}

wobei V das Auslassvolumen (m?) pro eine Umdrehung je-
des Drehventils 256 bis 260 darstellt.

Die Zentraleinheit CPU 301 fiihrt die Berechnungen ent-
sprechend der obigen Gleichungen (1) durch und setzt die je-
weiligen Gesamtzahlen der Umdrehungen N; bis N5 der
Drehventile 256 bis 260. Die Zentraleinheit CPU 301 legt
«EIN» Signale an die jeweiligen Schrittmotoren 261 bis 265
an, so dass diese jeweils die Drehventile 256 bis 260 in der
Weise antreiben kénnen, dass die Drehventile um die jeweili-
ge Zahl von Drehungen gedreht werden, die von der Zentral-
einheit CPU 301 eingestellt und berechnet worden sind. Die
gesamten Korner, die jeweils durch die Drehventile 256 bis
260 ausgegeben werden, werden tiber die Transporteinrich-
tung 286, den Elevator 287 und die Leitung 288 dem Misch-
tank 283 zugefiihrt und durch die Riihrbldtteranordnung
284 umgerithrt und gemischt. Die so gemischten Korner
werden iiber die Leitung 291, den Elevator 292 und die Lei-
tung 293 der gewiinschten Stelle zugefiihrt.

Alle relevanten Daten, einschliesslich der jeweiligen Ge-
samtzahl der Umdrehungen N bis N, die durch die Zentral-
einheit CPU 301 eingestellt und berechnet worden ist, des
Soll-Ausgabegesamtgewichtes Wo und des Soll-Mischungs-
verhiltnisses (a:b:c:d:e) von der Tastatur 309 und Schiitt-
gewichte Wv, bis Wvs der jeweiligen Kornarten, die von der
Einrichtung 360 fiir die Messung des Schiittgewichtes ermit-
telt worden sind, werden in dem Speicher 203 gespeichert,
durch die Anzeigeeinrichtung CRT 308 dargestellt und bei
Bedarf durch den Drucker 307 ausgedruckt.

Bei einer zweiten Betriebsart werden iiber die Tastatur
309 in den Rechner 300 alle relevaten Daten, beispielsweise
das Datum und insbesondere die Soll-Gewichtswerte pro
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Zeiteinheit der ersten bis fiinften Kornart eingegeben, die je-
weils iiber die Drehventile 256 bis 260 ausgegeben werden
sollen. Dabei entspricht das Verhaltnis der Soll-Gewichts-
werte der jeweiligen Korner dem Mischungsverhdltnis. Die
Einrichtung 360 fiir die Messung der Schiittgewichte fithrt
der Zentraleinheit CPU 301 auf die gleiche Weise, wie sie
oben unter Bezugnahme auf die «erste Betriebsart» beschrie-
ben wurden, die jeweiligen Signale fiir die zugehdrigen
Schiittgewichte zu. Die Zentraleinheit CPU 301 verarbeitet
diese Signale fiir die Schiittgewichte sowie die Soll-Signale
von der Tastatur 309 und berechnet die jeweiligen Zahlen
der Umdrehungen pro Zeiteinheit der Drehventile 256 bis
260. Nimmt man ndmlich an, dass die jeweiligen Soll-
Gewichtswerte pro Zeiteinheit der Kdrner, die jeweils von
den Drehventilen 256 bis 260 ausgegeben werden, ausge-
driickt werden durch Ws;; Kg/sec, Ws;2 Kg/sec, Wsi3 Kg/
sec, Wsy4 Kg/sec und Wsis Kg/sec, das Kornauslassvolumen
pro eine Umdrehung jedes Drehventils 256 bis 260 V m® und
die Schiittgewichte der jeweiligen Korner, die von den Ein-
richtungen 360 fiir die Messung der Schiittgewichte ermittelt
werden, jeweils Wvy; Kg/m®, Wv;> kg/m?, Wy Kg/m®, Wvig
Kg/m® und Wv;s Kg/m’ sind, so werden die jeweiligen Um-
drehungszahlen pro Zeiteinheit Ny bis N5 der Drehventile
256 bis 260 durch die folgenden Gleichungen gegeben:

Nyy ?'y’sl,l/»(wvll'y-)
Wy, = WS,/ (WY, oY)
N13 = WSiB/(WVIB-V) D ETEEE (2)
Nl4 = W514/(WV14'V)

Nig = Wsyg/(Hv V)

Die Zentraleinheit CPU 301 fiihrt die Berechnungen ent-
sprechend der obigen Gleichung (2) durch und stellt die Zahl
der Umdrehungen pro Zeiteinheit Ny, bis Nys der jeweiligen
Drehventile 256 bis 260 ein. Die Zentraleinheit CPU 301
fiihrt anschliessend den jeweiligen Schrittmotoren 261 bis
265 mit einer vorgegebenen zeitlichen Verzogerung «EIN»
Signale zu, so dass die Schrittmotoren die Drehventile 256
bis 260 mit der vorgegebenen zeitlichen Verzogerung in der
Weise antreiben und verstellen, dass die Drehventile mit der
jeweiligen Zahl von Umdrehungen pro Zeiteinheit Ny bis
N5 gedreht werden, die entsprechend den obigen Gleichun-
gen (2) von der Zentraleinheit CPU 301 berechnet und einge-
stellt worden sind; dadurch erreichen die Korner, die jeweils
durch die Drehventile 256 bis 260 abgegeben und iiber die
Transporteinrichtung 286 weiter befordert werden, den Bo-
den des Elevators 287 zum gleichen Zeitpunkt. Insbesondere
wird zunichst das erste Drehventil 256 gedreht, um die erste
Kornart von dem ersten Zwischenbehdlter 225 fiir die Vor-
bereitung des Mischvorgangs auf der Transporteinrichtung
286 abzuladen. Wenn die erste Kornart, die von der Trans-
porteinrichtung 286 weiter befordert wird, eine Stelle kurz
vor der Stelle unter dem zweiten Drehventil 257 erreicht,
wird das zweite Drehventil gedreht, um die zweite Kornart
von dem zweiten Zwischenbehélter 226 fiir die Vorbereitung
des Mischvorgangs auf die Transporteinrichtung 286 abzula-
den. Wenn die erste und zweite Kornart eine Stelle kurz vor
der Stelle unmittelbar unter dem dritten Drehventil 258 er-
reichen, wird das dritte Drehventil gedreht, um die dritte
Kornart von dem dritten Zwischenbehélter 227 fiir die Vor-
bereitung des Mischvorgangs auf der Transporteinrichtung
286 abzuladen. Wenn die erste bis dritte Kornart zu einer
Stelle kurz vor einer Stelle direkt unter dem vierten Drehven-
til 259 gelangen, wird das vierte Drehventil gedreht, um die
vierte Kornart von dem vierten Zwischenbehilter 228 fiir die
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Vorbereitung des Mischvorgangs zu der Transporteinrich-
tung 286 auszugeben. Wenn schliesslich die erste bis vierte
Kornart zu einer Stelle unmittelbar vor der Stelle direkt un-
ter dem fiinften Drehventil 265 gelangen, wird das fiinfte
Drehventil gedreht, um die fiinfte Kornart von dem fiinften
Zwischenbehdlter 229 fiir die Vorbereitung des Mischvor-
gangs zu der Transporteinrichtung 286 auszugeben. Damit
erreichen also die erste bis fiinfte Kornart, die jeweils von
dem ersten bis fiinften Zwischenbehilter 225 bis 229 fiir die
Vorbereitung des Mischvorgangs ausgegeben worden sind,
den Boden des Elevators 287 zum gleichen Zeitpunkt. Die
vorgegebene zeitliche Verzogerung wird in geeigneter Weise
durch einen Zeitgeber oder eine dhnliche Einrichtung in Ab-
héingigkeit von der Bewegungsgeschwindigkeit der Trans-
porteinrichtung 286 eingestellt. Die Kdrner, die jeweils von
den Drehventilen 256 bis 260 ausgegeben werden, werden
iiber die Transporteinrichtung 286, den Elevator 287 und die
Leitung 288 kontinuierlich dem Mischtank 283 zugefiihrt, in
diesem Tank durch die Riihrfliigelanordnung 284 gemischt
und umgeriihrt und iiber die Leitung 291, den Elevator 292
und die Leitung 293 zu der gewiinschten Stelle ausgegeben.

Die Daten einschliesslich der Zahl der Umdrehungen Ny,
bis N5 pro Zeiteinheit, die von der Zentraleinheit CPU 301
berechnet und eingestellt worden sind, der jeweiligen Soll-
Gewichtswerte pro Zeiteinheit Wsy; bis Ws;5 in Kg/sec, die
tiber die Tastatur 309 eingegeben worden sind, der spezifi-
schen Gewichte Wvy; bis Wvys der jeweiligen Kornarten, die
von der Einrichtung 360 fiir die Messung des Schiittgewich-
tes ermittelt worden sind, und des Gesamtauslassgewichtes
Wo; in Kg werden in dem Speicher 303 gespeichert, auf der
Anzeigeeinrichtung CRT 308 dargestellt und bei Bedarf
durch den Drucker 307 ausgedruckt. Die Zentraleinheit
CPU 301 kann Signale empfangen, die jeweils andeuten, wie
viele Umdrehungen die zugehérigen Drehventile 256 bis 260
ausgefiihrt haben; das gesamte ausgegebene Gewicht Wo; in
Kg der Kornmischung kann aus diesen Signalen berechnet
werden. :

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine Anlage zum Mischen
von Kornern gemiss einer zweiten beispielsweisen Ausfiih-
rungsform der Erfindung. In den Figuren 3 und 4 haben die
Komponenten oder Bauteile die gleichen Bezugszeichen, die
in Aufbaufunktion den entsprechenden Elementen der Aus-
fiihrungsform nach den Figuren 1 und 2 &hneln; diese Ele-
mente sollen nicht nochmals beschrieben werden.

Zusitzlich zu den Komponenten und Anbauteilen, die in
Figur 1 und 2 dargestellt sind, enthilt die zweite Ausfiih-
rungsform eine Leitung 361a, deren stromaufwirts liegendes
Ende mit dem oberen Ende des Elevators 232 verbunden ist,
eine Wiegeeinrichtung 250, die mit dem stromabwirts liegen-
den Ende der Leitung 361a verbunden ist, eine Leitung 361b,
deren stromaufwirts liegendes Ende mit der Wiegeeinrich-
tung 250 verbunden ist, und einen Elevator 362, dessen unte-
res Ende mit dem stromaufwirts liegenden Ende der Leitung
361b und dessen oberes Ende mit dem stromaufwirts liegen-
den Ende der Leitung 233a verbunden ist. Die Wiegeeinrich-
tung 250 misst die Gewichte der jeweiligen Kornmengen, die
durch die Leitung 3612 und 361b ausgegeben werden, um Si-
gnale, die jeweils den Gewichten der jeweiligen Kornmengen
entsprechen, in die Zentraleinheit CPU 301 des Rechners
300 einzugeben. Die Wiegeeinrichtung 250 kann beispiels-
weise den Aufbau haben, wie in der US-PS 3 966 000 be-
schrieben wird; als Alternative hierzu kann auch eine her-
kémmliche Wiegeeinrichtung verwendet werden, wie sie un-
ter der Bezeichnung «Vorratsbehélterwaage» («hopper sca-
le») erhiltlich ist.

Im Folgenden soll die Funktionsweise der zweiten bei-
spielsweisen Ausfithrungsform der Anlage zum Mischen von
Kédrnern beschrieben werden. Die Wiegeeinrichtung 250
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misst das Gewicht W, in Kg der ersten Kornart, die von
dem ersten Vorratsbehélter 201 dem ersten Zwischenbehil-
ter 225 tiber die Vorbereitung des Mischvorgangs zugefiihrt
wird, das Gewicht W», in Kg der zweiten Kornart, die von
dem zweiten Vorratsbehilter 202 dem zweiten Zwischenbe-
hillter 226 iiber die Vorbereitung des Mischvorgangs zuge-
filhrt wird, das Gewicht Wa; in Kg der dritten Kornart, die
von dem dritten Vorratsbehilter 203 dem dritten Zwischen-
behélter 227 {iber die Vorbereitung des Mischvorgangs zuge-
fithrt wird, das Gewicht W, in Kg der vierten Kornart, die
von dem vierten Vorratsbehilter 204 dem vierten Zwischen-
behalter 228 {iber die Vorbereitung des Mischvorgangs zuge-
fithrt wird, und schliesslich das Gewicht Was in Kg der fiinf-
ten Kornart, die von dem fiinften Vorratsbehilter 205 dem
fiinften Zwischenbehilter 229 fiir die Vorbereitung des
Mischvorgangs zugefiihrt wird. Die Wiegeeinrichtung 250
fithrt dann der Zentraleinheit CPU 301 Signale zu, die je-
weils die Gewichte der jeweiligen Kornmengen darstellen.
Die zugehorigen Gesamtzahlen der Umdrehungen N; bis
Njs der Drehventile 256 bis 260, die benétigt werden, um je-
weils die gesamten Korner, die sich in den Zwischenbehil-
tern 225 bis 229 fiir die Vorbereitung des Mischvorgangs be-
finden, auszugeben, werden durch die folgenden Gleichun-
gen gegeben:

Nyy = Wyy/(Hvy o)
N2 = Wyp/(Hv,,eV)
N,y = w23/(WV2'3-V) cerea (3)
Nag = Wag/(Wvyy~V)
Nas = Wyg/(Wvy5eV)

dabei sind Wvy; bis Wv,s die Schiittgewichte (Kg/m?) der je-
weiligen Kornarten, die von der Einrichtung 360 fiir die
Messung der Schiittgewichte ermittelt werden, und V das
Auslassvolumen (in m?) pro einer Umdrehung jedes Dreh-
ventils 256 bis 260. .

Die Zentraleinheit CPU 301 fiihrt die Berechnungen ent-
sprechend den obigen Gleichungen (3) durch und setzt die
Gesamtzahlen der Umdrehungen Na; bis Nos der Drehventi-
le 256 bis 260. Die Zentraleinheit 301 legt anschliessend an
die jeweiligen Schrittmotoren 261 bis 265 «EIN» Signale mit
vorgegebener zeitlicher Verzégerung an, so dass die Schritt-
motoren die Drehventile 256 bis 260 mit vorgegebener zeitli-
cher Verzégerung in der Weise verstellen, dass die Drehven-
tile innerhalb der jeweiligen Zeitspannen, die jeweils zuein-
ander gleich sind, und um die jeweilige Gesamtzahl von
Umdrehungen Ny; bis Nys gedreht werden, die entsprechend
den obigen Gleichungen (3) von der Zentraleinheit CPU be-
rechnet und eingestellt worden sind; dadurch erreichen die
Kdrner, die jeweils durch die Drehventile 256 bis 260 ausge-
geben und von der Transporteinrichtung 286 weiter befor-
dert werden, den Boden bzw. das untere Ende des Elevators
287 zum gleichen Zeitpunkt, néimlich auf die gleiche Weise,
wie es oben unter Bezugnahme auf die «zweite Betriebswei-
se» der ersten Ausfithrungsform beschrieben worden ist.
Diese Zeitspannen werden entsprechend der Kapazitit der
Drehventile von der Zentraleinheit CPU 301 berechnet und
festgelegt. Damit werden also die erste bis fiinfte Kornart
von dem ersten bis fiinften Zwischenbehélter 225 bis 229
iiber die Vorbereitung des Mischvorgangs iiber die Drehven-
tile 256 bis 260 mit vorgegebener zeitlicher Verzégerung aus-
gegeben. Die K6rner, die von den Drehventilen 256 bis 260
ausgegeben werden, werden den Mischbehélter 283 iiber die
Transporteinrichtung 286, den Elevator 287 und Leitung 288
kontinuierlich zugefiihrt, durch die Riihrfliigelanordnung
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284 umgeriihrt und gemischt und {iber die Leitung 291, den
Elevator 292 und die Leitung 293 an der gewiinschten Stelle
zugefiihrt.

Die Daten einschliesslich der Gesamtzahl der Umdre-
hungen Nj; bis Njs, die durch die Zentraleinheit CPU 301
berechnet und eingestellt worden sind, der Gewichte Wo; bis
W5 in Kg der jeweiligen K6rner, die von der Wiegeeinrich-
tung 250 gemessen worden sind, der Schiittgewichte Wv;; bis
Wv,s in Kg/m? der jeweiligen Kornarten, die von der Ein-
richtung 360 fiir die Messung des Schiittgewichtes ermittelt
worden sind, und des Gesamtausgabegewichtes Wy + Wy,
+ W2 + Wiy + Wys (in Kg) werden in dem Speicher 303
gespeichert, auf der Anzeigeeinrichtung CRT 308 dargestellt
und bei Bedarf durch den Drucker 307 ausgedruckt.
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Da bei der zweiten beispielsweisen Ausfithrungsform der
Anlage zum Mischen von K6rnern die Zeitspannen zwischen
dem Start und der Beendigung der Ausgabe der jeweiligen
Kornarten von den Zwischenbehéltern 225 bis 229 fiir die
Vorbereitung des Mischvorgangs einander gleich sind, wird
es moglich, eine sehr gleichmaéssig durchgemischte Kornmi-
schung zu erhalten:

Obwohl bei den beschriebenen Ausfithrungsformen als
Zellenradschleusen ausgebildete, bei Drehung volumetrisch
dosierend wirkende Drehventile 256 bis 260 verwendet wer-
den, kOnnen stattdessen auch Ventilanordnungen eingesetzt
werden, die jeweils zwei verschiebbare Ventilelemente bzw.
Ventilschieber haben, die in vertikaler Richtung in Abstand
voneinander angeordnet sind.

2 Blatt Zeichnungen
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