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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren einerseits zur
Auslésung von Schneelawinen und andererseits
eine Methode um die ansonsten kaum zu
entfernenden Schneewechten schon in deren
Aufbauphase standig zu ,entladen" indem man
schon kleinste Ansatze von Wechten Bildungen
jeweils  abwarts  schleudert. Dabei werden
angewehte  Triebschneemassen  mittels  der
erfindungsgeméBen Anlage hochgehoben und
sodann plétzlich herunter stiirzen gelassen. Auch
zur Auslésung von Schneelawinen wird wie vorher
genannt verfahren. Dabei wird eine mehrere m2
groBe mit Schnee beladene Platte mittels Luftkissen
mehrere Meter hoch gehoben und dann plétzlich auf
die Steilhangflache herabstirzen gelassen. Damit
werden Lawinenabgénge ausgeldst.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum gesteuerten Auslésen von Lawinen
bzw. Abbrechen von Schneewechten, bei welcher an einer am Gelandeboden aufliegenden
Grundplatte eine Hubplatte an ihrer bergseitigen Kante schwenkbar gelagert ist, die mittels
einer Hubeinrichtung hochschwenkbar und schlagartig abwérts schwenkbar ist, wobei als
Hubeinrichtung ein aufblasbares Hebekissen und seitliche Spreizhebel fiir das Festlegen der
Hubplatte in der angehobenen Stellung vorgesehen sind.

[0002] Bisher ist es bekannt, Lawinenauslésungen mittels Sprengmaterials, GeschoBBe oder
Gasluftgemischsprengungen herbei zu flihren, wobei derartige Ausldsungen insofern problema-
tisch sind, als unter gewissen Witterungsbedingungen das AbschieBen von entsprechenden
Sprengkérpern in die Lawinenhange bzw. in die Schneewechten nicht durchfliihrbar ist.

[0003] Es wurden daher bereits Einrichtungen der eingangs genannten Art vorgeschlagen, bei
welcher die Hubplatte mittels aufblasbaren Hebekissens angehoben und dann in der angeho-
benen Stellung durch als Kniehebel ausgebildete Spreizen festgehalten werden bis das auf-
blasbare Kissen entleert und danach ein freier Abwartsfall der Hubplatte ermdéglicht ist. Die
bekannten Ausbildungen sind jedoch hinsichtlich der gelenkigen Spreizhebel aufwéndig, wobei
bei derartigen Einrichtungen zu bedenken ist, dass im Hochgebirge widrige Witterungsumstéan-
de herrschen, die den Bewegungsablauf der einzelnen Teile, insbesondere bei Vereisung und
dergleichen, beeintrachtigen kénnen.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine sehr einfache und wirtschaftliche An-
ordnung zu schaffen, welche auch unter hartesten Umweltbedingungen klaglos funktioniert.

[0005] Erfindungsgeméan wird die genannte Aufgabe dadurch geldst, dass jeder Spreizhebel mit
einem Ende an der Hubplatte und mit dem anderen Ende an je einem Schlitten schwenkbar
angelenkt ist, wobei jeder Schlitten quer zur Schwenkachse der Hubplatte auf der Grundplatte

[0006] Derartige Seilzlige und einfache Spreizhebel sind unanféllig fir Witterungsumstande
und dergleichen, sind einfach mittels einer Fernsteuerung zu bedienen und bendtigen wenig
Energie fir den Betrieb.

[0007] Vorteilhafterweise kann der Seilzug aus beidseits des Hebekissens geflihrten Seilen
bestehen, welche um je eine talseits des Schlittens angeordnete Umlenkrolle gefiihrt und auf
einer Seilwinde aufroll bzw. abrollbar sind. Damit ist eine gleichmaBige verwindungsfreie Betati-
gung der Hubplatte erzielt. SchlieBlich kann beidseits der Hubplatte je ein weiterer Seilzug
vorgesehen sein, dessen Seil ebenfalls am Schlitten angreift und entgegengesetzt zum ersten
Seilzug wirksam ist, wobei das Seil jedes weiteren Seilzuges auf eine weitere Seilwinde aufroll-
bar bzw. von dieser abrollbar ist. Damit ist es méglich, im Falle einer leichten Vereisung oder
dergleichen die Bewegung der Schlitten zum Verschwenken der Spreizhebel aktiv zu steuern.

[0008] In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt.
Figur 1 zeigt die erfindungsgeméBe Vorrichtung in Seitenansicht schematisch bei hochgehobe-
ner Hubplatte. Figur 2 gibt die Vorrichtung bei abgesenkter Hubplatte wieder.

[0009] Mit 1 ist ein Hebekissen bezeichnet, dass zwischen einem Hauptbalken bzw. Grundplat-
te 2 und einer Hubplatte 3 angeordnet ist, wobei die Hubplatte 3 am Hauptbalken bzw. an der
Grundplatte 2 mittels einer Schwenkachse 18 schwenkbar festgelegt ist. Diese Schwenkachse
18 liegt bergseitig an der gesamten Vorrichtung und ermdglicht ein Hochschwenken der Hub-
platte 3 zum Anheben der darauf befindlichen Schneelast, welche Schneelast dann bei plétzli-
chem Abwértsbewegen der Hubplatte 3 bis zum Anschlag am Hauptbalken bzw. der Grundplat-
te 2 talwérts abgeworfen wird, womit dann auf die talseitigen Schneemengen im Hang ein Im-
puls ausgetibt wird, welcher zur Auslésung der Lawinen dient. Wenn sich oberhalb der erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung eine Schneewechte ausgebildet hat, dann wird durch das Anheben
der Hubplatte die Schneewechte aufgebrochen, was im Idealfall zum Abbrechen der Wechte
fuhrt. Wenn dann die Hubplatte schlagartig nach unten abgesenkt wird, dann werden nicht nur
die auf der Hubplatte befindliche Schneemasse sondern auch die abgebrochene Schneemenge
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der Schneewechte als Impuls auf die talseitig anschlie Benden Schneemassen wirken und damit
das Auslésen von Lawinen ermdglichen. Die erfindungsgeméaBe Vorrichtung dient damit einer-
seits zum Ausldsen von Lawinen und andererseits auch zum Aufbrechen bzw. Abbrechen von
Schneewechten.

[0010] Im seitlichen Bereich der Hubplatte 3 und des Hauptbalkens bzw. der Grundplatte 2 sind
Spreizhebel 4 beidseits des Hebelkissens 1 vorgesehen, welche Spreizhebel mit einem Ende
an je einem Schlitten 5 angelenkt sind, welche Schlitten an der Grundplatte frei beweglich ge-
fihrt sind. Die anderen Enden der Spreizhebel 4 sind an der Hubplatte 3 schwenkbar ange-
lenkt, wobei die Hubplatte 3 an ihrer Unterseite Quertrager 6, 6a aufweist, die zur Verstarkung
der Hubplatte 3 dienen.

[0011] An der Unterseite der Hubplatte 3 ist ein Formkérper 7 und ein entsprechender Schutz-
belag 8 vorgesehen, wobei der Formkdérper 7 ein seitliches Ausweichen des Hebekissens 1
dadurch verhindert, dass er talseitig eine nach unten gerichtete Nase 7a aufweist. An der Ober-
seite weist die Hubplatte 3 eine Belagplatte 9 auf, die eine einheitliche Oberfldche der gesam-
ten Hubplatte ergibt.

[0012] Die Schlitten 5 sind je mit zwei Seilzligen verbunden, wobei je ein erster Seilzug 15,
welcher talseitig tber eine Umlenkrolle 12 geflhrt ist, zum Halten der Hubplatte in der hochge-
spreizten Stellung dient. Die ersten Seilziige 15 sind mit einer Seilwinde 11 verbunden, auf
welche die Zugseile aufgerollt werden, wenn das Hebekissen aufgeblasen und damit die Hub-
platte 3 angehoben wird. Am bergseitigen Ende der Schlitten sind weitere Seilziige 16 vorgese-
hen, deren Seile auf einer weiteren Seilwinde 10 aufrollbar und abrollbar sind.

[0013] Die Vorrichtung ist mittels einer Verankerung 13 im Gelénde gehalten, wobei an dieser
Verankerung auch eine Versorgungseinrichtung 14 vorgesehen ist, mittels welcher das Hebe-
kissen mit Druckluft, Druckgas oder dergleichen beaufschlagt werden kann.

[0014] An der talseitigen Kante der Hubplatte 3 ist ein Schneidseil 17 vorgesehen, welches in
entsprechender Entfernung beidseits der Vorrichtung am Boden mit den Enden derart festge-
legt ist, dass das Schneidseil bei hochgeklappter Hubplatte 3 gespannt ist.

[0015] Sobald auf der am Gelandeboden liegenden erfindungsgemaBen Vorrichtung eine ent-
sprechende Schneehohe erreicht ist, wird z. B. mittels Fernbedienung, SMS oder dergleichen
das Aufblasen des Hebekissens ausgeldst, wobei als Druckgas bzw. Druckluftquelle im Versor-
gungsteil 14 entweder Druckgasflaschen oder ein Kleinkompressor oder dergleichen angeord-
net sind. Die Stromversorgung fir die Einrichtung kann z. B. lber ein Photovoltaikmodul, Gber
ein kleines Windkraftwerk oder dergleichen erfolgen, wobei eventuell vorgesehene Luftkom-
pressoren zum Aufblasen des Hebekissens mittels Pufferbatterien und dergleichen betétigt
werden kénnen. Die Pufferbatterien sind in der Regel leistungsstarke Lithium-lonen-
Akkumulatoren, die Uber ein Photovoltaikmodul oder ein Windkraftwerk aufgeladen werden. In
Versorgungsteil 14 ist auch ein Empfanger vorgesehen, welcher mittels eines Senders vom Tal
her angesprochen werden kann und dann die entsprechenden Befehle an die einzelnen Teile
weitergibt.

[0016] Sobald das Beaufschlagen des Hebekissens ausgeldst wird, wird durch das Hebekissen
1 die Hubplatte 3 um die bergseitige Schwenkachse 18 hochgehoben, womit die Spreizhebel 4
unter talwartiger Bewegung der Schlitten 5 hochgestellt werden. In dieser in Figur 1 wiederge-
gebenen Stellung werden die Schlitten mittels der Seilziige 15 und der Seilwinde 11 in der
hochgehobenen Lage gehalten, wonach dann das Hebekissen ferngesteuert entleert wird,
sodass die gesamte Last auf den Spreizen 4 und den Seilzligen 15 aufliegt. Sobald das Hebe-
kissen entleert ist, wird die Seilwinde 11 im Leerlauf freigegeben, womit das Abwartsklappen
der Hubplatte erméglicht ist. Unterstitzt wird dieses Abwértsklappen noch durch die weiteren
Seilzlige 16, deren Seile auf die Seilwinde 10 ruckartig aufgerollt und damit das Abwartsklap-
pen ausgeldst wird.

[0017] Durch dieses Hochklappen der Hubplatte 3 wird, wie schon erwahnt, das Schneidseil 17
gespannt und schneidet somit die Schneedecke Uber einen relativ weiten Bereich, oft bis zu 20
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- 50 Meter auf, sodass beim ruckartigen Abwértssenken der Hubplatte durch den abgeworfenen
Schnee eine Breite Abrisskante fir die Lawine erzeugt wird.

[0018] Nach Ausldsen der Lawine wird dann das entleerte Hebekissen wieder verschlossen,
sodass bei Bedarf ein erneutes Aufblasen desselben ermdglicht ist.

[0019] In nicht dargestellter Weise kdnnten anstelle der beiden Seilwinden 10, 11 auch Doppel-
trommelseilwinden mit gegenlaufiger Wickelrichtung, Steuerung und jeweiligem Freilauf ver-
wendet werden, wodurch nur eine einzige Elektromechanik am Gerat Anwendung findet. Die
Spreizen 4 werden in maximaler Stltzposition nicht senkrecht zur Gleitbahn positioniert sein,
damit diese zu Folge deren Druckbelastung gegebenenfalls auch automatisch mit dem Lauf-
schlitten 5 in die bergwarts gelegene Ruhestellung gleiten kénnen.

[0020] All diese minimalen Steuerungsvorgdnge kénnen entweder automatisch, teilautoma-
tisch, oder schrittweise von der Bedienungsperson zum Beispiel per SMS dann auch vom Blro
aus vorgenommen werden wenn (wie dies bevorzugt sein wird) mittels Web Cam die Anlage
bzw. auch deren Umgebung tberwacht ist.

[0021] Schneehdhe, Luftdriicke in Rohr- und Schlauchleitungen oder auch innerhalb von Hebe-
kissen, Ladezustand der Pufferbatterien alle Temperaturen auch im Bereich von Magnetsteuer-
Ventilen, Einlass und Auslasséffnungen etc. sind jederzeit (oder in regelmaBigen Zeitintervallen
(z. B. 10 min.)) per Internet ersichtlich.

[0022] An jenen Stellen, auch an Elektromagnetventilen, an welchen zufolge von Abkuhlungsef-
fekten Vereisung auftreten kann, oder wenn AuBentemperaturen unter 0° C zu erwarten sind,
ist daflr zu sorgen, dass diese Bereiche (elektrisch) so beheizt sind, dass keine Eisbildung die
Funktionen der einzelnen Organe stéren kann.

[0023] Mittels solcher Ausstattungen ist es mdglich, die Hubbewegungen der Hubplatten nur
mittels komprimierter Luft in den Hebekissen durchzufiihren.

[0024] Die Anwendung von (Wasserdampf-freiem) Stickstoffgas bedingt laufende kostspieligere
Materialbetriebskosten und teure fachmannische Wartungsorgane.

[0025] Die Versorgung mit Pressluft (beispielsweise in Druckbereichen von 0,5 bar Uberdruck
bis zu 3 (oder mehr) bar, wird per Kleinkompressor (handelstblicher Art) per Photovoltaik,
Wind-Kleingenerator oder Brennstoffzelle erzeugt.

[0026] Als Pufferbatterien kdnnen heute sogar schon die leistungsstarken Lithium-lonen Akkus
dienen. Deren Vorteil kaum Ladungsverluste wéhrend langer Zeitrdume zu haben, kann aus-
schlaggebend dafiir sein, dass bald mit diesen in Kombination mit Photovoltaik das Auslangen
gefunden wird.

[0027] Der Kleinkompressor sowie die Stromerzeugungseinheiten kdnnen auch an glinstigeren
Stellen weiter vom Gefahrenbereich entfernt, leicht zuganglich auch am Luv-Hang angeordnet
sein. Denn mit einer solchen ,Versorgungseinheit" 14 kénnen auch mehrere Lawinenausldsean-
lagen ,betrieben" werden.

[0028] Auch entsprechende Ankerungs-Méglichkeiten fir das Tragseil 13 (oder auch fiir V-
férmig anzuordnende Doppeltragseile, welche nachfolgende Standortdnderungen der Anlage
erméglichen) sollten vor Montage der Anlage am Steilhang vorhanden sein. Auch zwei weitere
Ankerungs Mdglichkeiten fir die beiden Enden des Schnee-Schneidseiles oder der Schnee-
schneidseile sollten vorbereitet sein.

[0029] Fundamente fir die Anlage sind nicht erforderlich, wohl aber ist vor der Montage am
Steilhang (30 bis 40 Grad Hangeignung) die Entfernung von Gestrlpp oder anderen kleinen
Hindernissen erforderlich. Auch kénnen einzelne kleinere Vertiefungen (wie in Fig. 1 dargestellt)
erforderlich sein, um die Bauhdhe der in Ruhestellung befindlichen Anlage im Sommer mdg-
lichst niedrig zu halten.

[0030] Die hier beschriebene Anlage gilt nur als ein prinzipielles Ausfihrungsbeispiel. Es ist
nicht bildlich dargestellt, dass nicht nur ein einziges Hebekissen in einer Anlage angeordnet ist,
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wobei zwei Haupttrédger an der Unterseite der Hubplatte 3 rechts und links oberhalb des Hebe-
kissens die Haupt Traglast ibernehmen. Mittels mehrerer Quertraversen 6, 6a (Fig. 1) sind die
Haupttréger untereinander verbunden. Ein Pfostenbelag 9 oberhalb der Haupttréger bildet eine
einheitliche Lastflache.

[0031] Es ist durchaus auch mdglich mehrere Hebekissen nebeneinander in eine Anlage ein-
zubeziehen. Auch langliche (wurstférmige) Hebekissen (auch nebeneinander oder (ibereinan-
der angeordnet), ergeben vielerlei Ausfliihrungsvarianten solch hier beschriebener Anlagen.

[0032] Die Haupttrager der Hubplatte 3 sowie auch der bzw. die Quertrager, kdbnnen bei kleine-
ren Ausfihrungsvarianten der beschriebenen Anlage aus Holzbalken besserer Qualitét beste-
hen. Robinienholz (sehr bestédndig auch im natiirlichen Feuchtmilieu) kann sich gut daflr eig-
nen.

[0033] Es wird auch darauf hingewiesen, dass es im Bedarfsfalle auch mdglich ist, in nicht
dargestellter Weise an den Seitenflanken der Hubplatten angelenkte bewegliche Fligel anzu-
bringen, welche nachdem diese mit Schnee bedeckt werden, die auf diesen Seitenfliigeln be-
findlichen Schneemassen mittels auf etwa 90 Grad erfolgenden Fliigel-Schwenkbewegungen
auf die mittige Haupthubplatte schitten. Damit kénnen neuerliche Lawinenauslésungen ofters
erfolgen, weil damit mehr Abwurf-Schneemengen angesammelt werden. Auch kann es mdéglich
sein, dass diese Art von Schwenkfliigeln nicht an der Hubplatte angelenkt sind, sondern am
Hangboden verbleiben und dort mittels eigener Ankerungen die gesondert hergestellt sind (oder
auch am Grundgerat vorgesehen sind) ferngesteuert schwenkbar (elektrisch betrieben) montiert
sind.
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Anspriiche

1.

Vorrichtung zum gesteuerten Auslésen von Lawinen bzw. Abbrechen von Schneewechten,
bei welcher an einer am Gelandeboden aufliegenden Grundplatte eine Hubplatte an ihrer
bergseitigen Kante schwenkbar gelagert ist, die mittels einer Hubeinrichtung hoch-
schwenkbar und schlagartig abwarts schwenkbar ist, wobei als Hubeinrichtung ein auf-
blasbares Hebekissen und seitliche Spreizhebel fiir das Festlegen der Hubplatte in der an-
gehobenen Stellung vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass jeder Spreizhebel
(4) mit einem Ende an der Hubplatte (3) und mit dem anderen Ende an je einem Schlitten
(5) schwenkbar angelenkt ist, wobei jeder Schlitten (5) quer zur Schwenkachse (18) der
Hubplatte (3) auf der Grundplatte (2) bzw. einem diese ersetzenden Balken verschiebbar
und mittels erster Seilziige (15) festlegbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder erste Seilzug (15) aus
beidseits des Hebekissens (1) geflihrten Seilen besteht, welche um je eine talseits des
Schlittens (5) angeordnete Umlenkrolle (12) gefiihrt und auf einer Seilwinde (11) aufrollbar
bzw. abrollbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beidseits der Hub-
platte je ein weiterer Seilzug (16) vorgesehen ist, dessen Seil ebenfalls am Schilitten (5)
angreift und entgegengesetzt zum Seilzug (15) wirksam ist, wobei das Seil jedes weiteren
Seilzuges (16) auf eine weitere Seilwinde (10) aufrollbar bzw. von dieser abrollbar ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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